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Temat zajeé/lekcji:
Do g6ry i na dét — monotonicznos¢ ciggu.

Klasa, czas trwania zajeé/lekcji:
klasa 3 liceum, 45 minut

Cel ogolny:
Ksztatcenie umiejetnosci wykorzystania i interpretowania reprezentacji.

Cele operacyjne

Uczen:

m sporzadza wykres ciagu,

m odczytuje monotonicznos$¢ funkcji z wykresu,
® bada monotonicznos$¢ ciaggu,

m bierze udziat w dyskusji.

Metody/Techniki/Formy pracy:
m pogadanka,

® burza m6zgow,

m dyskusja,

® praca w parach

® praca z catg klasg,

® praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne:
m plansza z uktadem wspétrzednych,
m rzutnik multimedialny.

Opis przebiegu zajeé/lekcji

1. Zapoznanie uczniow z tematem lekcji i celem zaje¢. Gtdwnym celem lekdji jest
ksztatcenie umiejetnosci badania monotonicznosci ciggw.

2. Przebieg lekdcji. Nauczyciel dopytuje uczniéw: co to znaczy, ze ciag jest rosnacy,
malejacy, monotoniczny? Stawia przed uczniami otwarty problem: jak stwierdzi¢,
czy dany ciag jest monotoniczny? Podkresla fakt, Ze ciag to funkcja okreslona na
zbiorze liczb naturalnych. Po podsumowaniu dyskusji pokazuje na rzutniku kilka
przyktadéw wykresow funkgji i prosi uczniéw o odczytanie monotonicznosci. Uczniowie
wykonuja wszystkie polecenia w parach (w tawkach). Nastepnie uczniowie maja za
zadanie narysowa¢ wykresy trzech podanych ciggéw i na tej podstawie okresli¢ ich
monotonicznos¢. Przed przystapieniem do rysowania wykreséw uczniowie dyskutujg
o charakterystyce wykreséw ciggow: wykres sktada sie z punktow, caty wykres zawiera
sie w | i IV ¢wiartce, wykres pokazuje jedynie fragment ciggu. W dyskusji pojawia sie




réwniez pomyst obserwowania wartosci kolejnych wyrazéw ciggu bez koniecznosci
rysowania wykresu. W toku dyskusji wskazywane s3 mankamenty wczedniejszych
metod. Widzimy tylko cze$¢ ciggu, nie wiadomo, czy zaobserwowana tendencja jest
utrzymana dla dalszych wyrazéw. Nauczyciel prosi ucznidow o ustalenie réznic miedzy
kolejnymi wyrazami badanych ciggdw i zbadanie zaleznoSci miedzy znakami tych réznic
a monotonicznosciag. W toku dyskusji, na podstawie wnioskdw z ostatniego polecenia,
rodzi sie algebraiczna definicja monotonicznosci ciggu. Nauczyciel prosi uczniow

o weryfikacje swoich ustalen dla trzech poczatkowych ciggéw w sposéb algebraiczny
przy tablicy.

3. Praca indywidualna. Uczniowie sprawdzaja w sposéb algebraiczny monotonicznosé
Cciggow.

4. Podsumowanie lekcji. Nauczyciel zwraca uwage na mankamenty wykresu ciggu

czy obserwacji wartosci kolejnych wyrazéw ciggu. Wskazuje przyktad ciggu, w ktérym
do 20 wyrazu wartosci sg coraz wieksze, péZniej zaczynajg malec. Oczywiscie takie
przetamanie mogtoby nastapi¢ pézniej, co trudno uchwyci¢ na wykresie. Nauczyciel
chwali zaangazowanie ucznidw.

5. Praca domowa. Narysowa¢ wykres ciggu i zbadac algebraicznie jego monotonicznos¢.

Komentarz metodyczny

Uczniowie w zakresie podstawowym nie badali algebraicznie monotonicznosci
funkdji. Taka operacja jest dla nich dos¢ abstrakcyjna. Dlatego wazne jest, aby
wczesniej porozmawiac¢ o monotonicznosci w oparciu o znane umiejetnosci, np.
odczytywanie z wykresu. Réwnie wazne, aby przed zapisaniem ogélnej zaleznosci
dla wyrazéw o numerach nin + 1 uczniowie analizowali r6znice pomiedzy
kilkoma konkretnymi wyrazami ciggu. W ten sposéb w sposdb konstruktywny
uczniowie sami sg w stanie zaproponowac zbadanie ogélnej zaleznosci.

Przed przystapieniem do badania monotonicznosci w postaci algebraicznej
nalezy pocwiczy¢ zapisywanie wyrazéw o wyrazach o numerach zapisanych

w sposéb algebraiczny: n + 1, 2n, n — 1itp. Brak tej umiejetnosci jest Zrodtem
wielu pdézniejszych trudnosci i btedéw. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku
uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Ewaluacja

Nauczyciel powinien caty czas monitorowac aktywno3¢ i zaangazowanie uczniéw, aby
w przyszkosci wyeliminowac te elementy scenariusza, ktére ciesza sie najmniejszym
zainteresowaniem, o ile planowane do realizacji cele nie zostang uszczuplone. Ponadto
nalezy przeanalizowa¢ po lekcji adekwatnos¢ przeznaczonego czasu na poszczegdlne
aktywnosci i etapy lekcji, aby w przysztosci zoptymalizowac ten element.



