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Temat lekcji

Jak obliczy¢ opor zastepczy?

Klasa/czas trwania lekcji

klasa IV liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji

wykorzystanie pojecia oporu zastepczego

Cele szczegotowe

Uczen:

wyjasnia pojecie oporu zastepczego uktadu opornikéw;

omawia sposéb wyznaczania oporu zastepczego dla opornikéw potgczonych
szeregowo;

omawia sposéb wyznaczania oporu zastepczego dla opornikéw potgczonych
réwnolegle;

podaje ogdlny sposdéb wyznaczania oporu zastepczego dla potgczenia mieszanego
opornikow.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwréconej, referat, burza mézgéw, metoda

¢wiczen praktycznych, metoda laboratoryjna, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa
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odki dydaktyczne

tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

zasilacz pradu statego lub baterie paluszki i koszyk do ich tgczenia szeregowego,
amperomierz, woltomierz (lub dwa mierniki uniwersalne) — po jednym komplecie
na grupe; oporniki o réznych rezystancjach (trzy rodzaje) — po kilka sztuk kazdego
rodzaju; ptytki montazowe do tgczenia obwoddw elektrycznych;

aplikacja Opdr zastepczy dostepna pod adresem https://learningapps.org/
display?v=pvugffna519 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1.

Przed zajeciami prowadzacy prosi uczniow o opracowanie w domu nastepujgcych
zagadnien:



https://learningapps.org/display?v=pvugffna519
https://learningapps.org/display?v=pvugffna519
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potgczenie szeregowe opornikdw i jego opdr zastepczy;

potgczenie réwnolegte opornikdw i jego opdr zastepczy;

potgczenie mieszane opornikdw i jego opdr zastepczy;

ogodlne zasady pomiaru natezenia oraz napiecia w obwodach elektrycznych.
Prowadzgacy zapoznaje sie z aplikacjg Opdr zastepczy oraz przygotowuje potrzebne
do przeprowadzenia doswiadczen przedmioty.

Na zajeciach prowadzacy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktdre omdwig potaczenie szeregowe oraz rownolegte
opornikdw i wyjasnig w jaki sposéb liczymy w tych przypadkach opdr zastepczy.
W razie potrzeby prowadzacy uzupetnia i koryguje wypowiedzi uczniéw.

. Nauczyciel inicjuje burze mdzgdw, w trakcie ktérej uczniowie ustalajg w jaki

sposdb nalezy wyznaczy¢ opornosé zastepczg w przypadku potgczenia mieszanego.

. Prowadzgcy wyswietla aplikacje Opdr zastepczy i krotko jg omawia. Nastepnie

dzieli klase na pie¢ grup. Uczniowie pracujgc wspodlnie znajdujg wyrazenie

na opornosc zastepczg kazdego z obwoddw zestawionych w aplikacji.

Uczniowie wskazani przez nauczyciela zapisujg na tablicy rozwigzania, a pozostali
weryfikujg ich poprawnosc.

Prowadzacy wyznacza z kazdej grupy uczniow, ktorzy przejda do odpowiedniego
stolika, na ktérym przygotowane sg elementy do zmontowania odpowiedniego
obwodu elektrycznego. Nauczyciel upewnia sie, czy kazdy stolik wie, jaki obwdd
ma zmontowac.

Wskazana przez prowadzgcego osoba przypomina catej klasie w jaki sposéb
dokonuje sie pomiaru napiecia oraz natezenia pradu.

Uczniowie odczytujg i notujg rezystancje poszczegdlnych opornikdw, a nastepnie
budujg odpowiedni obwdd elektryczny. Po zbudowaniu obwodu prosza
nauczyciela o jego sprawdzenie.

Po podtgczeniu zasilania uczniowie mierzg napiecie oraz natezenie pradu
ptynacego przez obwdd. Korzystajac z prawa Ohma wyznaczajg opor zastepczy.
Nastepnie wyliczajg jego teoretyczng wartos¢ i porownujg uzyskane wartosci.
Nauczyciel inicjuje dyskusje, ktorej celem ma by¢ omdwienie uzyskanych wynikéw
oraz czynnikow, ktére mogty wptyng¢ na niepewnos¢ pomiarowa.

Faza podsumowujgca

1.
2.

Prowadzacy wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.
Nauczyciel dokonuje ewaluacji zaje¢ na podstawie przebiegu pracy na lekgji,
atmosfery w klasie oraz przedstawionego przez ucznidow podsumowania.



Komentarz metodyczny

zawierajacy propozycje dostosowania do ucznia z SPE (indywidualizacja form
i metod pracy)

Najlepiej, aby grupy budujgce obwody z rysunkdéw 1, 2 i 3 dostaty po takim samym
komplecie opornikdw. Po wykonaniu doswiadczenia uczniowie mogliby poréownac
uzyskane wyniki, ktére dla réznych konfiguracji tych samych rezystoréow mogg
znacznie sie réznic. Podobnie uczniowie budujgcy obwody z rysunkdw 4 i 5 powinni
otrzymac takie same komplety.

W przypadku niedostatecznej ilosci miernikdw mozna zrezygnowac z pomiaru
napiecia i przyjac, ze jest ono rowne sumie napie¢ nominalnych na poszczegdlnych
bateriach, co jest prawdziwe jedynie w przyblizeniu. W takiej sytuacji nalezy
uwzgledni¢ wptyw tego zatozenia na niepewnosé pomiarowa.

Grupy rozwigzujgce wspolnie zadania rachunkowe powinny sktadac sie z uczniow
o réznych kompetencjach, przy czym uczniowie najstabsi powinni przeanalizowa¢
potgczenie szeregowe lub réwnolegte. Trudniejsze przypadki, w miare wzrostu
stopnia ich komplikacji, powinni przed cata grupg rozwigzywac uczniowie coraz
zdolniejsi, objasniajgc kazdy krok pozostatym osobom.

Przy stolikach budujacych poszczegdlne obwody powinny z kolei znalez¢ sie osoby
o podobnych kompetencjach. Uczniowie najzdolniejsi w dziedzinie elektroniki

i najbieglejsi rachunkowo powinni dosta¢ do zrealizowania ostatni przyktad.
Wprawdzie nie jest on szczegdlnie trudny, ale wyznaczenie opornosci zastepczej
wymaga przejscia kilku etapow przeksztatcen wzoréw, co moze by¢ zmudne

dla uczniéw stabszych, a takze demotywowac ich, jesli pogubig sie w obliczeniach.





