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Temat lekcji
Jak wyznaczy¢ przyspieszenie ziemskie?

Klasa/czas trwania lekcji
klasa Il liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
wykorzystanie zaleznosci pomiedzy okresem drgan wahadfa matematycznego a jego
dtugoscig do wyznaczenia wartosci przyspieszenia ziemskiego

Cele szczegotowe

Uczen:

B wyjasnia rdznice pomiedzy wahadtem matematycznym a wahadtem fizycznym;
B opisuje zaleznos¢ okresu matych drgan wahadta od jego dtugosci;

B doswiadczalnie wyznacza wartos¢ przyspieszenia ziemskiego;

B wyjasnia zasade dziatania zegara wahadfowego.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwrdconej, referat, metoda laboratoryjna,
metoda ¢wiczen praktycznych, burza mozgow, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

rodki dydaktyczne
tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;
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okoto 6-8 metréw nierozciggliwej zytki, plecionki lub sznurka, opakowanie
ciezarkéw wedkarskich o roznych masach, stopery, tasmy miernicze, statywy
do zawieszenia wahadet;

m aplikacja Wahadto matematyczne dostepna pod adresem https://learningapps.
org/display?v=p8ntp85pc19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami nauczyciel zapoznaje sie z aplikacjg Wahadfo matematyczne oraz
przygotowuje przedmioty potrzebne do przeprowadzenia doswiadczen.

2. Prowadzacy zadaje uczniom opracowanie w domu na podstawie podrecznika lub
wskazanych materiatéw nastepujgcych zagadnien:

m definicja wahadta matematycznego;



https://learningapps.org/display?v=p8ntp85pc19
https://learningapps.org/display?v=p8ntp85pc19
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niezaleznos¢ okresu drgan od dtugosci dla matych drgan;

zaleznos¢ okresu drgan wahadta od jego dtugosci;

zasada dziatania zegara wahadtowego.

Na zajeciach nauczyciel zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje ucznidw z jej
celem.

Faza realizacyjna

1.

Prowadzacy wyswietla aplikacje Wahadfo matematyczne i wskazuje osoby,

ktére na podstawie zebranych tam zasobdw omdwig przygotowane w domu
zagadnienia. Uczniowie referujg przydzielone tematy. W razie potrzeby nauczyciel
koryguje i uzupetnia ich wypowiedzi.

Prowadzacy dzieli klase na grupy. Kazda grupa dostaje otowiany ciezarek o innej
masie, kawatek zytki o dtugosci okoto metra oraz stoper.

. Uczniowie dowigzujg ciezarek do zytki, mierzg dtugos¢ wahadta oraz wieszajg

wahadto na statywie. Nastepnie wprawiajg wahadto w drgania, wychylajac je
nieznacznie z pofozenia réwnowagi. Przy pomocy stopera wyznaczajg dtugosc 10-
15 okresdw drgan.

Kazda grupa osobno przeksztatca wzér na zaleznos$¢ okresu matych drgan od
dtugosci wahadta i znajduje wyrazenie na wartos$¢ przyspieszenia ziemskiego.
Uczniowie podstawiajg uzyskane dane do wzoru.

Nauczyciel prosi, aby grupy kolejno podaty wartos¢ wyznaczonego doswiadczalnie
przyspieszenia ziemskiego. Uczniowie porownujg wyniki uzyskane przez
poszczegdlne grupy i dyskutujg na temat zauwazonych rozbieznosci. Jesli wynik
jakiej$ grupy znaczaco odbiega od pozostatych, cata klasa sledzi rozwigzanie

w poszukiwaniu btedu.

Prowadzacy wskazuje osobe, ktéra usredni uzyskane wyniki oraz oszacuje
niepewnosc uzyskanej wartosci Srednie;j.

Nauczyciel zadaje uczniom pytanie, czy zegar z wahadtem, skonstruowany

i precyzyjnie wyregulowany na Ziemi bedzie prawidtowo wskazywat czas

na Ksiezycu. Uczniowie pracujgc metodg burzy mdzgdw podajg swoje propozycje
i ich uzasadnienia. Prowadzgcy wskazuje prawidtowg odpowiedz, ktéra zostaje
przedyskutowana na forum klasy.

Faza podsumowujqca

1.
2.

Prowadzacy wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.
Uczniowie zadajg pytania na tematy zwigzane z lekcjg i proszg o doprecyzowanie
wszelkich niejasnych dla nich zagadnien.

. Na podstawie obserwacji pracy ucznidw, ich postepdw oraz wskazanych przez

nich niejasnosci, nauczyciel dokonuje ewaluacji lekcji pod katem skutecznosci
wykorzystanych form i metod pracy.



Komentarz metodyczny

zawierajacy propozycje dostosowania do ucznia z SPE (uczen zdolny)

Jako statyw do zawieszenia wahadta mozna wykorzysta¢ np. wieszak na ubrania,
klamke w drzwiach czy gwdézdz w Scianie — pod warunkiem, ze tak zamocowane
wahadto nie bedzie zawadzac o Sciane czy inne przedmioty.

Po przeksztatceniu wzoru i znalezieniu wyrazenia na wartos¢ przyspieszenia
ziemskiego nalezy zwrdcié uczniom uwage, aby dtugos¢ wahadta wyrazili w metrach.
Czesto bowiem zdarza sie, ze uczniowie popetniajg btgd podstawiajgc do wzoru
dtugosc¢ wahadta w centymetrach.

Uczniéw uzdolnionych mozna poprosi¢ o doswiadczalne sprawdzenie czy istnieje
zaleznos¢ pomiedzy okresem drgan wahadta a masg i ewentualnie ksztattem
zawieszonego ciezarka. Bytoby to dobre wprowadzenie do szerszego omdwienia
zagadnienia wahadta fizycznego oraz poruszenia kwestii zakresu stosowalnosci
przyblizenia wahadta matematycznego.

Ze wzgledu na fatwos¢ wykonania tego doswiadczenia, uczen zdolny mogtby je
wykonac¢ w domu i przedstawic¢ uzyskane wyniki na kolejnej lekcji. Ciekawa realizacjg
tego pomystu mogtaby byc¢ sesja posterowa, w trakcie ktorej zainteresowani
uczniowie zaprezentowaliby plakaty przedstawiajace ich uktady doswiadczalne (szkice
lub zdjecia), opis przyjetej metodologii badawczej, wyniki (rowniez w postaci tabel czy
wykresdw) oraz gtéwne wnioski z przeprowadzonych doswiadczen.





