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Temat lekcji
Sledzimy ewolucje gwiazd

Klasa/czas trwania lekcji
klasa IV liceum lub klasa V technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
wyjasnienie zwigzku pomiedzy poczatkowg masg gwiazdy a tempem zachodzgcych
w jej wnetrzu przemian jgdrowych

Cele szczegotowe
Uczen:
B opisuje reakcje termojgdrowe zachodzgce w gwiazdach;

wyjasnia czym jest diagram Hertzsprunga-Russella (diagram H-R);

wymienia gtoéwne etapy ewolucji gwiazd ciggu gtdwnego;

opisuje warunki powstawania supernowych i czarnych dziur.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwrdconej, metoda stolikdéw eksperckich;
referat, metoda ¢wiczen praktycznych; dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne

m tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

B po jednym komputerze lub urzgdzeniu mobilnym na grupe uczniow;

m kolekcja aplikacji Ewolucja gwiazd dostepna pod adresem https://learningapps.
org/display?v=pcckuwuxal9 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami prowadzacy poleca uczniom, aby przygotowali w domu
nastepujgce zagadnienia:

B reakcje termojadrowe jako gtowne zrédto energii gwiazd;

m diagram Hertzsprunga-Russella i jego interpretacja;

B ewolucja gwiazd o masie niewystarczajgcej do zainicjowania reakcji przemiany
wodoru w hel;

B gtowne etapy ewolucji gwiazd ciggu gtéwnego;



https://learningapps.org/display?v=pcckuwuxa19
https://learningapps.org/display?v=pcckuwuxa19

B supernowe i czarne dziury jako koricowy etap ewolucji gwiazd o masach
wielokrotnie wiekszych od masy Stonca.

2. Nauczyciel zapoznaje sie z kolekcjg aplikacji Ewolucja gwiazd oraz sprawdza czy
wszystkie komputery/urzgdzenia mobilne sg sprawne.

3. Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel prosi uczniow, aby usiedli przy stolikach eksperckich i przy kazdym
stoliku powtdrzyli i utrwalili jeden z zadanych do domu tematéw. Nastepnie dzieli
klase na grupy liczace 5-6 oséb tak, aby w sktad kazdej grupy weszta przynajmniej
jedna osoba z kazdego stolika eksperckiego.

2. Pracujac w grupach uczniowie omawiajg catos¢ przygotowanego materiatu,

a nastepnie rozwigzujg wspdlnie ¢wiczenia interaktywne zestawione w kolekg;ji
aplikacji Ewolucja gwiazd.

3. Wskazane przez prowadzgcego osoby przedstawiajg prawidfowe rozwigzania
poszczegodlnych zadan. Pozostali uczniowie dyskutujg z nimi i wyjasniajg na biezgco
wszystkie watpliwosci. W miare potrzeby nauczyciel uzupetnia i koryguje
wypowiedzi uczniow.

4. Prowadzacy inicjuje dyskusje dotyczgcg obserwowalnych dowoddw na przebieg
proceséw zachodzgcych we wnetrzu gwiazd (widma emisyjne, widma absorpcyjne)
oraz ograniczen obserwacyjnych zwigzanych ze skoriczong wartosciag predkosci
Swiatta (niemozliwos¢ wydostania sie Swiatta z czarnej dziury, niemozliwos¢
obserwacji obiektéw znajdujgcych sie w odlegtosci wiekszej niz mogto pokonaé
Swiatto w czasie istnienia Wszechswiata).

Faza podsumowujgca

1. Prowadzgcy wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.

2. Na podstawie wynikéw uzyskanych przez uczniéw w trakcie rozwigzywania ¢wiczen
interaktywnych oraz na podstawie przebiegu zaje¢ nauczyciel dokonuje ewaluacji
lekcji.

Komentarz metodyczny

W przypadku tej lekcji do stolikdw eksperckich uczniowie mogg zosta¢ przydzieleni
zgodnie z ich osobistymi preferencjami i zainteresowaniami, pod warunkiem jednak,
ze przy kazdym stoliku usigdzie podobna liczba oséb. Po omdéwieniu wybranych
tematow uczniowie przechodza do wskazanych przez nauczyciela grup.



W przypadku braku wystarczajgcej liczby komputerdow lub urzadzen mobilnych

dla uczniéw mozna przygotowac ¢wiczenia zestawione w kolekcji aplikacji w formie
papierowej. Mozna rowniez wyswietlac tres¢ kolejnych zadan przed catg klasg,

a nastepnie wskazywac uczniow, ktérzy omdwig prawidtowe rozwigzanie.
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