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Temat Llekcji:
Poznajemy osiggniecia Newtona w zagadnieniach kombinatorycznych.

Czas trwania lekcji:
45 minut

Klasa:

Il liceum/technikum, poziom rozszerzony

Cel ogodlny:
zastosowanie wspétczynnika dwumianowego i jego wtasnosci przy rozwigzywaniu
probleméw kombinatorycznych.

Cele szczegétowe. Uczen:

m okresla moc zbioréw skofczonych,

® zna pojecie kombinacji k-elementowej zbioru n-elementowego,

m odkrywa zaleznos$¢ miedzy dwumianem Newtona a tréjkatem Pascala,

® rozumie tres$¢ twierdzenia Newtona i potrzebe jego zastosowania w zagadnieniach
kombinatorycznych,

m rozwija zdolno$¢ do kreatywnego i twérczego rozwigzywania problemaéw,

m jest ukierunkowany na do$wiadczanie i odkrywanie $wiata (uczeri ze SPE).

Metody, techniki i formy pracy:

m metody eksponujace: pokaz,

m metody aktywizujace: mapa pojeciowa, praca w zespotach (kompetencje
matematyczne, osobiste i w zakresie uczenia sie),

m zastosowanie TIK: praca z komputerem (rozwéj kompetencji cyfrowych),

m formy pracy: nauczanie zbiorowe, praca grupowa (jednolita i zréznicowana).

Srodki dydaktyczne:
komputer z dostepem do Internetu, kartki z zadaniami dla uczniéw (dostosowane dla
uczniéw ze SPE), ankieta ewaluacyjna.

Opis przebiegu lekcji

1. Sprecyzowanie celéw i postawienie problemu

Nauczyciel przeprowadza z uczniami doswiadczenie: w pudetku znajduja sie cztery
kule ponumerowane od 1do 4 (zaznaczamy, ze kule nie moga sie powtarza¢). Na ile
réznych sposobéw mozna wybra¢ dwie kule? Uczniowie w parach wypisuja wszystkie
mozliwosci, zauwazaja, ze jest ich doktadnie 6. Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze takie
zjawisko nazywamy kombinacjg bez powtdrzen, i podaje jego definicje: jesli zbior




jest n-elementowy, O < k < n, to jego k-elementowy podzbiér jest okreslany jako
k-elementowa kombinacja zbioru n-elementowego.

2. Analizowanie i porzagdkowanie zdobytych doswiadczen

Na podstawie doswiadczenia: ile jest mozliwosci wyboru trzech koloréw z czterech?
uczniowie podaja mozliwosci, zauwazaja, Ze jest ich doktadnie 4.

(HJ B n!
Nauczyciel wprowadza pojecie symbolu Newtona k) K-k}

Uczniowie ¢wiczg jego obliczanie na podstawie kilku przyktadéw.

3. Twércze wykorzystanie wiedzy

Nauczyciel dzieli uczniéw na 4 grupy zadaniowe, ktérych zadaniem jest opracowanie
rozwigzan zagadnierr kombinatorycznych.

Grupa I: Wyszukaj informacje na temat tréjkata Pascala, a nastepnie na podstawie
wzoru dwumianowanego Newtona wyprowadz wzér na (a + b)e.

Grupa ll: Korzystajac ze strony internetowej lotto.pl oraz gier Lotto, Lotto plus, Mini
lotto, Multi Multi, oblicz liczbe mozliwych kombinacji, ktére nalezatoby wystaé, aby
mie¢ pewnos¢ wygranej.

n\ (n) (n
Grupa llI: Oblicz wspétczynniki (nj, (1], (0], wyciggnij odpowiednie wnioski.

Grupa IV: Na jednej prostej zaznaczono 3 punkty, a na drugiej 4 punkty. Ile jest
wszystkich trojkatow, ktérych wierzchotkami sg trzy sposréd zaznaczonych punktéw?
4. Prezentacja pracy

Kolejne grupy prezentuja swoje rozwigzania. Uczniowie podczas prezentacji dostrzegaja
zastosowania symbolu Newtona do rozwigzywania probleméw z zycia codziennego.
Nauczyciel ocenia prace uczniow zgodnie z kryteriami: atrakcyjnos¢ prezentacji,
poprawnos¢ wyjasnien udzielanych pozostatym uczniom, trafnos¢ postawionych
hipotez, poprawnos¢ wykonania.

5. Samoocena i refleksja uczniéw

Nauczyciel ocenia prace grupowa uczniéw (uwzglednia wktad uczniéw ze SPE),

a nastepnie prosi uczniéw o wypetnienie karty samooceny. Przyktadowa karta
samooceny (odpowiedzi TAK Lub NIE):

m (Czy cztonkowie w grupie pomagali sobie nawzajem w wyjasnianiu niejasnosci?
m Czy rozmowy w grupie dotyczyty problemu, nad ktérym grupa pracowata?

m Na dzisiejszej lekcji poznawatem nowe tresci z zainteresowaniem.



Komentarz metodyczny

Podczas realizacji tematu warto zwréci¢ uczniom uwage, ze kombinatoryka
powstata w XVI wieku wraz z grami hazardowymi, w ktérych ma praktyczne
zastosowanie. Oprécz tego jest stosowana w informatyce, w rachunku
prawdopodobienstwa, w teorii liczb i teorii graféw. Praca nad tym zagadnieniem
umozliwia uczniom obliczanie liczby zbioréw, jakie mozna utworzy¢ w zadany
sposéb z elementéw danego skorczonego zbioru. W pracy grupowej uczniowie
mogg tworzy¢ grupy mieszane, w ktérych beda uczniowie ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi, wspierani przez pozostatych uczniéw i nauczyciela.



