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Temat Llekcji:
Mamy wiele zbieznosci z szeregami.

Czas trwania lekcji:
45 minut

Klasa:

lIl liceum/technikum, poziom rozszerzony

Cel ogolny:
badanie zbieznosci szeregéw geometrycznych i obliczanie ich sumy.

Cele szczegétowe. Uczen:

® wyznacza iloraz nieskonczonego ciggu geometrycznego,

m oblicza sume szeregu geometrycznego,

m wie, jaki warunek musi spetnia¢ suma nieskoficzonego ciggu geometrycznego,
m wykorzystuje pojecie szeregu geometrycznego w zadaniach,

m jest zaangazowany w badania, eksperymenty i doswiadczenia,

m jest odpowiedzialny za wtasny rozwéj (uczer ze SPE).

Metody, techniki i formy pracy:

m metody eksponujace: prezentacja,

m metody aktywizujace: praca w grupach, doswiadczenia poszukujace,

m metoda ICT: praca z aplikacjami komputerowymi (rozwéj kompetencji cyfrowych),
m formy pracy: nauczanie zbiorowe, praca grupowa (jednolita i zréznicowana).

Srodki dydaktyczne:
komputer z zainstalowang aplikacja LearningApps, zréznicowane karty pracy dla
uczniéw, krzyzowki, ankiety ewaluacyjne.

Opis przebiegu lekcji

1. Sprecyzowanie celéw i postawienie problemu

Nauczyciel rozpoczyna lekcje od rozwigzania przez uczniow krzyzéwki z hastem
SZEREG. Krzyzéwka zostata wczedniej opracowana przez nauczyciela w aplikacji
LearningApps. Nauczyciel udostepnia uczniom krzyzéwke, uczniowie za pomocg
tabletow wpisuja odpowiednie hasta, ktére powinny dotyczy¢ wiadomosci na temat
ciggu arytmetycznego i geometrycznego. Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze ich zadaniem
bedzie obliczanie sum nieskorczonego ciggu geometrycznego. Formutuje pytania
kluczowe:

m (zy istnieje wzdr na sume nieskorczonego ciggu arytmetycznego?




m Czy kazdy szereg geometryczny ma skoficzong sume?
m Kiedy mozliwe jest obliczenie sumy nieskoriczonego ciggu geometrycznego?

2. Analizowanie i porzagdkowanie zdobytych doswiadczen

Nauczyciel wyswietla uczniom nastepujacy problem do rozwigzania: oblicz sume ciggu:
% + % + % +..... Uzniowie zauwazaja, ze jest to cigg geometryczny, a jego sume

mozna obliczy¢ za pomoca granicy: lim§, = limal(l—_qn)

n—»o0 1-

przy zatozeniu, ze | g |< 1.
Obliczona granica wynosi 4 , dzieki czemu uzyskujemy wz6r na sume szeregu
geometrycznego (méwimy, ze ?zereg jest zbiezny).

3. Twércze wykorzystanie wiedzy

Nastepnie nauczyciel dzieli uczniéw na 4 grupy, kazda grupa otrzymuje karte pracy z
zadaniami do wykonania (z dostosowaniem dla uczniéw ze SPE). Nauczyciel ustala z
uczniami kryteria oceny. Przyktadowe zadania do rozwigzania:

Zadanie 1. Wyznacz wartos¢ nieskoiczonego ciggu geometrycznego: 5 + % + % +.o

Zadanie 2. Wyznacz sume obwodéw okregow, z ktérych Eierwszy ma promien o dtugosci
12 cm, a promien kazdego nastepnego okregu stanowi - promienia poprzedniego.
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Zadanie 3. Rozwigz réwnanie: 1+

Zadanie 4. Podaj przyktady trzech nieskoriczonych zbieznych ciggéw geometrycznych o
takim samym ilorazie réwnym 0,5 i pierwszych wyrazach tworzacych cigg arytmetyczny.
4. Prezentacja pracy

Po zakonczonej pracy grupowej uczniowie prezentuja na forum klasy wyniki swoich
obliczen. Nauczyciel zwraca uczniom uwage na szerokie zastosowanie szeregu
geometrycznego w badaniu zbieznosci ciagéw. Ocenia prace uczniéw (uwzglednia
uczniéw ze SPE) zgodnie z przyjetymi kryteriami oceniania

5. Samoocena i refleksja uczniéw

Na zakonczenie uczniowie dokonujg samooceny swoich dziatain. W tym celu
uzupetniajg interaktywny quiz w aplikacji getkahoot, na podstawie ktérego oceniajg
poziom zdobytych kompetencji kluczowych.

Komentarz metodyczny

Uczniowie uzdolnieni matematycznie mogg juz na tym etapie rozwigzywac
zadania wymagajace dowodzenia, takie jak: wykaz, ze jezeli pierwsze wyrazy
trzech nieskonczonych zbieznych ciggéw geometrycznych o takim samym ilorazie
q tworza ciagg arytmetyczny, to sumy wyrazéw tych ciggéw tworza réwniez

cigg arytmetyczny. Jezeli zagadnienie nie sprawia uczniom ktopotu, mozna
zaproponowac uczniom obliczanie sumy wyrazow parzystych lub nieparzystych
szeregu geometrycznego.



