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Temat lekcji
Badamy promieniowanie termiczne ciat

Klasa/czas trwania lekcji
klasa IV liceum lub klasa V technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
wyjasnienie zaleznosci pomiedzy temperaturg ciata a widmem jego promieniowania
termicznego

Cele szczegotowe

Uczen:

B opisuje widmo promieniowania termicznego wybranych ciat;

B wyjasnia zalezno$¢ pomiedzy dtugoscig fali dla maksimum emisji promieniowania
termicznego a temperatura.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwréconej; referat, burza mézgdéw, metoda

¢wiczen praktycznych, metoda laboratoryjna, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne

m tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

m wykonane uprzednio w domu lub na zajeciach pozalekcyjnych spektroskopy (kilka
sztuk na klase);

m kilka zarowek tradycyjnych lub halogenowych o réznych temperaturach
barwowych (najlepiej w oryginalnych opakowaniach), lampki z odpowiednimi
gwintami, termometry do pomiaru temperatury o szerokim zakresie pomiaru
(np. do 100°C);

B instrukcja wykonania prostego spektroskopu, np. dostepna pod jednym
z ponizszych adresow:

http://www.as.up.krakow.pl/edu/warsztaty/materialy/instrukcje/spektroskop.pdf

http://www.swiatlo.tak.pl/1/index.php/jak-zrobic-spektroskop-i-widmo-swiatla/
http://esero.kopernik.org.pl/wp-content/uploads/2014/12/Kolory-w-swietle.pdf

m aplikacja Promieniowanie termiczne dostepna pod adresem https://learningapps.
org/display?v=ptqfejf5k19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.



http://www.as.up.krakow.pl/edu/warsztaty/materialy/instrukcje/spektroskop.pdf
http://www.swiatlo.tak.pl/1/index.php/jak-zrobic-spektroskop-i-widmo-swiatla/
http://esero.kopernik.org.pl/wp-content/uploads/2014/12/Kolory-w-swietle.pdf
https://learningapps.org/display?v=ptqfejf5k19
https://learningapps.org/display?v=ptqfejf5k19

Opis przebiegu lekgji
Faza przygotowawcza

1.

Przed lekcjg nauczyciel buduje z zainteresowanymi uczniami proste spektroskopy
na zajeciach pozalekcyjnych lub zleca im samodzielne wykonanie spektroskopdéw
w domu.

Prowadzacy zadaje wszystkim uczniom samodzielne przeprowadzenie w domu
obserwacji Swiatta emitowanego przez rozgrzewany w ptomieniu metalowy
przedmiot (np. gwodzdz, spinacz biurowy) i zanotowanie swoich spostrzezen.
Nauczyciel zapoznaje sie z aplikacjg Promieniowanie termiczne.

. Na zajeciach prowadzacy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje ucznidw z jej

celem.

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel wskazuje osobe, ktéra omowi przebieg zaobserwowanego w domu
zjawiska i sprébuje podac jego wyttumaczenie.

Prowadzacy inicjuje burze mdozgow, w trakcie ktérej pozostali uczniowie podajg
inne propozycje wyjasnienia zjawiska, ewentualnie probujg doprecyzowac pomyst
osoby referujgcej. Wszystkie pomysty zostajg zanotowane na tablicy.

. Nauczyciel korzystajac z zasobow zamieszczonych w aplikacji Promieniowanie

termiczne wyjasnia mechanizm emisji promieniowania termicznego. Uczniowie
weryfikujg zaproponowane przez nich wyjasnienia.

Prowadzacy dzieli ucznidw na grupy i rozdaje im zarowki w opakowaniach,

na ktorych jest informacja o temperaturze barwowej. Kazda grupa oblicza dtugosc
fali dla maksimum emisji zaréwki i ustala, czy maksimum to lezy w zakresie
widzialnym promieniowania.

Prowadzacy rozdaje uczniom lampki i spektroskopy. Grupy poréwnujg kolor $wiatta
emitowanego przez przydzielong im zaréwke z kolorem Swiatta innych zarowek.
Nastepnie oglagdajg widmo zaréwki przez spektroskop.

Uczniowie mierzg temperature powietrza w poblizu zaréwki, a nastepnie

w drodze otwartej dyskusji wyjasniajg zwigzek pomiedzy wytwarzaniem przez
zaréwke znacznej ilosci ciepfa a obliczong dtugoscig fali dla maksimum emisji
promieniowania.

Faza podsumowujqca

1.

2.

Prowadzacy przeprowadza runde pytan ewaluacyjnych, sprawdzajgcych stopien
opanowania materiatu z lekcji.
W razie potrzeby nauczyciel wyjasnia trudne i mato zrozumiate zagadnienia.



Komentarz metodyczny

Zaproponowane do wykorzystania na lekcji spektroskopy sg bardzo tatwe w montazu,
jesli korzysta sie z gotowej rolki po reczniku papierowym lub plastikowej rurki. Czas
wykonania urzadzenia przez osobe sprawng manualnie z reguty nie przekracza 10-15
minut. Urzgdzenie jest bardzo przydatne do prowadzenia amatorskich obserwacji
oraz jako pomoc dydaktyczna.

Zadajac uczniom do przeprowadzenia obserwacje rozgrzanego metalu nalezy

ich poinformowacd o tym, aby nie dotykali rozgrzanego przedmiotu bezposredno
dfornmi —mogg trzymac go przy pomocy odpowiednio zaizolowanych termicznie
szczypiec lub umocowaé nad ptomieniem. Warto, aby uczniowie sfilmowali

zmiany barwy emitowanego Swiatta przy pomocy telefonéw komaoérkowych lub
sporzadzili dokumentacje fotograficzng. Tego typu materiaty mogg nastepnie zostac
wykorzystane do tworzenia szkolnej bazy zasobdw dydaktycznych.

Symulacja, do ktérej podano w aplikacji link (https://phet.colorado.edu/sims/
blackbody-spectrum/blackbody-spectrum_en.html) uruchamia sie na komputerach

z zainstalowang aktualng wersjg wtyczki Adobe Flash Player. W przypadku problemow
z uruchomieniem symulacji nalezy pobrac i zainstalowa¢ odpowiednig wtyczke.


https://phet.colorado.edu/sims/blackbody-spectrum/blackbody-spectrum_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/blackbody-spectrum/blackbody-spectrum_en.html



