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Temat lekcji
Badamy rozszerzalno$¢ cieplng ciat

Klasa/czas trwania lekcji
klasa Il liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
doswiadczalne zbadanie zjawiska rozszerzalnosci cieplnej

Cele szczegotowe

Uczen:

B odrdznia rozszerzalno$¢ liniowg od objetosciowe] i podaje ich przyktady;

B na przykfadzie wybranego ciata demonstruje zjawisko rozszerzalnosci cieplnej;

B podaje przyktady wykorzystania zjawiska rozszerzalnosci cieplnej w zyciu
codziennym.

Metody/Techniki/Formy pracy
Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwréconej, demonstracja, dyskusja, referat,
prezentacja, burza mozgoéw
Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa
Srodki dydaktyczne
® tablica tradycyjna z rzutnikiem lub tablica multimedialna;
m kilka termometrow cieczowych, lekko nadmuchany balon i zrédto ciepta
(np. grzejnik, tradycyjna zaréwka), ewentualnie inne przedmioty przydatne
do zaprezentowania zjawiska rozszerzalnosci cieplnej ciat;

m aplikacja Rozszerzalnosé cieplna dostepna pod adresem https://learningapps.org/
display?v=p5ntmp09k19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed lekcjg prowadzacy prosi ucznidw, aby zaobserwowali i wynotowali jak
najwiecej przyktadéw wykorzystania zjawiska rozszerzalnosci cieplnej ciat
w codziennym zyciu (np. elementy dylatacyjne jezdni i mostéw, rézne typy
termometrow i termostatow, w tym bimetaliczne). Kazdy z uczniéw wybiera
najbardziej interesujgcy go przyktad i opracowuje w domu krotki opis wyjasniajgcy
zasade dziatania danego urzadzenia.



https://learningapps.org/display?v=p5ntmp09k19
https://learningapps.org/display?v=p5ntmp09k19

Nauczyciel zapoznaje sie z aplikacjg Rozszerzalnosc cieplna oraz przygotowuje
niezbedne materiaty i przybory do przeprowadzenia doswiadczen.

. Na zajeciach prowadzacy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje ucznidw z jej

celem.

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel demonstruje uczniom nadmuchany balon i zadaje pytanie, co sie stanie
jesli balon zostanie umieszczony w poblizu Zrédta ciepta. Uczniowie zapisujg swoje
hipotezy na tablicy. Jedna osoba mierzy srednice balonu, po czym kfadzie go

w poblizu Zrédta ciepta.

. Prowadzacy dzieli klase na grupy i kazdej z nich daje jeden termometr cieczowy.

Uczniowie ogrzewajg dtomi banke termometru i obserwujg zachowanie stupa
cieczy. Wskazana osoba ttumaczy zasade dziatania termometru w oparciu
0 zjawisko rozszerzalnosci cieplnej.

. Nauczyciel inicjuje dyskusje dotyczgcg zaobserwowanych przez ucznidw poza

szkotg przyktaddw wykorzystania zjawiska rozszerzalnosci cieplnej. Uczniowie
podajg najbardziej interesujgce z ich punktu widzenia rozwigzania techniczne.
Jedna osoba zapisuje podane przyktady na tablicy.

Prowadzacy wskazuje osoby, ktére szczegdtowo omowig opracowane w domu
zagadnienia. W razie koniecznosci uzupetnia i doprecyzowuje wypowiedzi
referujgcych uczniow.

Nauczyciel wyswietla zasoby z aplikacji Rozszerzalnosc cieplna i na ich przyktadzie
wyjasnia réznice pomiedzy rozszerzalnoscig liniowa ciat statych a rozszerzalnoscig
objetosciowg cieczy i gazow.

Prowadzacy inicjuje burze mozgow, ktorej celem jest wyjasnienie zwigzku
pomiedzy czasteczkowg budowg materii a zjawiskiem rozszerzalnosci cieplnej.

Faza podsumowujqca

1.

Wskazana przez nauczyciela osoba mierzy srednice balonu lezgcego przez pewien
czas w poblizu zrodtfa ciepfa. Na podstawie uzyskanego wyniku klasa weryfikuje
postawione na poczatku lekcji hipotezy.

2. Prowadzgcy wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacije z lekcji.

3. Uczniowie zadajg pytania na tematy zwigzane z lekcja i proszg o doprecyzowanie

wszelkich niejasnych dla nich zagadnien.

. Nauczyciel dokonuje ewaluacji zastosowanych form i metod pracy na podstawie

stopnia przygotowania uczniow do zajec oraz poczynionych przez nich w trakcie
lekcji postepdw.



Komentarz metodyczny

Nalezy pamietac o tym, ze wynik doswiadczenia z nadmuchanym balonem zalezy
gtéwnie od rdznicy temperatur pomiedzy stanem koricowym a stanem poczgtkowym
balonu. Jesli istnieje taka mozliwos$¢, do rozpoczecia zaje¢ mozna balon przetrzymac
w loddéwce, a nastepnie przenies¢ w poblize grzejnika lub innego zrodfa ciepfa.
Balonu nie nalezy zbyt mocno nadmuchiwac, aby nie pekt w trakcie rozszerzania sie
wypetniajgcego go powietrza. Nalezy rowniez uwazaé, aby nie uzywac takiego Zzrédta
ciepta, ktére moze doprowadzi¢ do stopienia sie powtoki balonu.





