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Temat lekcji
Jak dziata helikopter?

Klasa/czas trwania lekcji
klasa | liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
wykorzystanie pojecia momentu pedu oraz momentu sity w celu opisu ruchu
helikoptera

Cele szczegotowe

Uczen:

B podaje definicje momentu sity i momentu pedu;

m formutuje drugg zasade dynamiki dla ruchu obrotowego;
B formutuje zasade zachowania momentu pedu.

Metody/Techniki/Formy pracy
Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwréconej, referat, burza mézgéw, metoda
¢wiczen praktycznych, studium przypadku, dyskusja
Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa
Srodki dydaktyczne
m tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;
m komputery lub urzadzenia mobilne z dostepem do Internetu — po jednym
na grupe;

m aplikacja Dlaczego sie nie obraca? dostepna pod adresem https://learningapps.
org/display?v=paadki9y219 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji
Faza przygotowawcza
1. Przed zajeciami prowadzgcy poleca uczniom opracowanie w domu nastepujgcych
zagadnien:
definicja momentu sity;
definicja momentu pedu;
druga zasada dynamiki dla ruchu obrotowego;
zasada zachowania momentu pedu.



https://learningapps.org/display?v=paadki9y219
https://learningapps.org/display?v=paadki9y219

Prowadzacy zapoznaje sie z aplikacjg Dlaczego sie nie obraca? oraz sprawdza czy
wszystkie komputery/urzgdzenia mobilne sg sprawne.

. Na zajeciach nauczyciel zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej

celem.

Faza realizacyjna

1.

Prowadzacy wskazuje osoby, ktére zreferujg przygotowane w domu zagadnienia.
W razie potrzeby koryguje i uzupetnia wypowiedzi uczniow.

Nauczyciel dzieli ucznidw na grupy i prosi, aby otworzyli aplikacje Dlaczego sie
nie obraca? i przyjrzeli sie uwaznie zamieszczonym w niej zdjeciom. Uczniowie
pracujgc w grupach omawiajg ilustracje.

. Prowadzgcy wskazuje ucznia, ktéry omowi ilustracje oraz podzieli sie z klasg tym,

co znalazt na nich interesujgcego.

. Nauczyciel inicjuje burze mdzgdw, ktdrej celem jest sformutowanie hipotez

na temat tego, dlaczego helikoptery nie obracajg sie wokdt osi obrotu $migta.
Uczniowie podajg swoje hipotezy. Jedna osoba notuje je na tablicy.

. Pracujac w grupach uczniowie zastanawiajg sie, jak w Swietle zasady zachowania

momentu pedu zachowywatby sie Smigtowiec posiadajacy tylko jedno $migto
obracajgce sie w ptaszczyznie poziomej. Nastepnie dociekaja roli, jaka petni
dodatkowe $migto.

Wskazana przez prowadzgcego osoba wyjasnia szczegdtowo zasade dziatania
helikoptera, rozrysowujgc na schematycznym rysunku momenty pedu oraz
momenty sit.

Nauczyciel inicjuje dyskusje w trakcie ktérej uczniowie weryfikujg wstepnie
sformutowane hipotezy.

Faza podsumowujgca

1.
2.

Prowadzgcy wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.
Nauczyciel rozdaje uczniom karteczki w trzech kolorach: zielony (rozumiem
wszystko), 2oty lub pomaranczowy (nie wszystko rozumiem) i czerwony (nic
nie rozumiem). Kazdy uczen pokazuje kolor odpowiadajgcy jego subiektywne;j
samoocenie.

. Na podstawie przebiegu zaje¢ oraz dominujgcego koloru karteczek prowadzgcy

dokonuje ewaluacji lekcji. W razie potrzeby udziela uczniom dodatkowych
wyjasnien.

Komentarz metodyczny

Analizujgc fotografie zamieszczone w aplikacji Dlaczego sie nie obraca? nalezy

zauwazy¢ (i ewentualnie podpowiedzie¢ uczniom), ze wszystkie przedstawione



maszyny posiadaja wiecej niz jedno $migto. Smigta moga obracac sie w tej samej
ptaszczyznie, jak w przypadku niektdrych modeli wspdtczesnych helikopterow lub
dronéw oraz prototypu helikoptera z poczatku XX wieku. Dzieki takiemu rozwigzaniu
moment pedu maszyny pozostaje staty, co zapobiega jej obracaniu sie wokodt whasnej

0Si.

W przypadku modeli, u ktérych smigto gtéwne znajduje sie na kadtubie pojazdu,

a dodatkowe $migto w ogonie — rolg tego drugiego jest wytwarzanie momentu

sity, zapobiegajgcego obrotowi helikoptera wokét wtasnej osi. Jak tatwo zauwazyé,
obserwujgc tego typu $migtowiec w locie lub w zawisie, ruch obrotowy kadfuba jest
mozliwy, ale jest stosowany Swiadomie w celu zmiany kierunku lotu.






