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Temat lekcji
Od czego zalezy rezystancja zarowki?

Klasa/czas trwania lekcji
klasa IV liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
zbadanie zaleznosci oporu zarowki od przytozonego napiecia

Cele szczegotowe

Uczen:

B analizuje charakterystyke prgdowo-napieciowg zarowki;

B wyznacza zalezno$¢ oporu zarowki od przytozonego napiecia.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: analiza materiatow Zrédtowych; referat, burza mozgow,
metoda laboratoryjna, opis stowny, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

rodki dydaktyczne
tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

H B Wn

wybrane przez nauczyciela materiaty zrédtowe dotyczgce zaleznosci opornosci

metali od temperatury;

B zasilacz pradu statego lub baterie paluszki i koszyk do ich tgczenia szeregowego,
amperomierz, woltomierz (lub dwa mierniki uniwersalne), tradycyjna zaréwka
o mocy 20-40 W w oprawce — po jednym komplecie na grupe;

m aplikacja Rezystancja zarowki dostepna pod adresem https://learningapps.org/

display?v=p7s3p8kzc19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Prowadzgcy zapoznaje sie z aplikacjg Rezystancja zardwki oraz przygotowuje
potrzebne do przeprowadzenia doswiadczert pomoce dydaktyczne.

2. Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.



https://learningapps.org/display?v=p7s3p8kzc19
https://learningapps.org/display?v=p7s3p8kzc19

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel dzieli ucznidw na grupy i rozdaje im materiaty Zrédtowe dotyczace
wptywu temperatury na opornosé metali. Nastepnie wskazuje osoby, ktore
zreferujg opracowane zagadnienia.

2. Prowadzacy rozdaje uczniom elementy stuzgce do zbudowania obwoddéw
do pomiaru napiecia oraz natezenia ptyngcego przez zaréwke pradu. Nastepnie
wyswietla aplikacje Rezystancja zarowki, omawia budowe uktadu pomiarowego,
sposdb wykonania pomiarow oraz przyktadowe wyniki. Instruuje rowniez uczniéw
co do zasad BHP obowigzujgcych przy pracy z pragdem elektrycznym.

3. Pracujac w grupach uczniowie montujg obwody elektryczne, po czym proszg
nauczyciela o ich sprawdzenie.

4. Uczniowie mierzg charakterystyki prgdowo-napieciowe zaréwek, a na ich
podstawie wyznaczajg zaleznosc¢ rezystancji zaréwki od przytozonego napiecia.

5. Prowadzacy wskazuje osobe, ktéra omowi wyniki i wyjasni dlaczego dla zaréwki
opor wyliczony z prawa Ohma rosnie wraz z przytozonym napieciem.

6. Nauczyciel inicjuje dyskusje dotyczgcg wptywu temperatury na opér metali
i w trakcie dyskusji wyjasnia mikroskopowe podstawy tego zjawiska.

Faza podsumowujqca

1. Prowadzacy przeprowadza krétka kartkowke dotyczacg najwazniejszych zagadnien
z lekcji (3-5 pytan zamknietych).

2. Na podstawie przebiegu pracy w grupach oraz wynikow kartkéwki nauczyciel
dokonuje ewaluacji wykorzystanych form i metod pracy.

Komentarz metodyczny

zawierajacy propozycje dostosowania do ucznia z SPE (uczen zdolny)

W aplikacji Rezystancja zarowki zestawione zostaty pomiary wykonane dla zwyktej
zarowki o mocy 40 W i przystosowanej do zasilania prgdem zmiennym o napieciu 230
V. Jako zrédto zasilania postuzyty baterie paluszki (8 sztuk) o napieciu nominalnym

1,5 V kazda, wpinane po kolei w obwdd (potaczenie szeregowe), tak aby uzyskac kilka
punktdw pomiarowych.

Rezystancje zarowki dla napieé wiekszych od zera wyznaczono z prawa Ohma.

Wyniki te uzupetniono o pomiar opornosci zaréwki wykonany przy pomocy miernika
uniwersalnego. W zaleznosci od mocy nominalnej zaréwki oraz jej indywidualnych
cech, wyniki uzyskane przez uczniéw mogg roznic sie od przedstawionych w aplikacji.
Zaprezentowane dane pomiarowe nalezy traktowac jedynie jako materiat poglagdowy,
przyblizajgcy uczniom sposdb opracowania uzyskanych przez nich wynikdéw.



Uczniom szczegdlnie uzdolnionym mozna polecié¢ wykonanie rozszerzonej wersji tego
doswiadczenia. W tym celu uczniowie powinni zmierzy¢ rezystancje dwdch zaréwek
nie wtgczonych w obwadd, a nastepnie dla kazdej z nich zmierzyé charakterystyke
prgdowo- napieciowg oraz wyznaczy¢ zalezno$é opornosci zaréwki od napiecia.
Nastepnie obie zarowki powinny zosta¢ wtgczone szeregowo w obwodd, a pomiary
powtdrzone. Zaleznosci rezystancji od napiecia dla dwdch potgczonych szeregowo
zarowek okazuje sie byc¢ rézna od sumy wynikow dla zaréwek badanych pojedynczo.

Warto zarezerwowac na takie doswiadczenie kolejng godzine lekcyjng, na przyktad

w wersji, w ktorej uczniowie uzdolnieni bedg je przeprowadzaé¢ w formie pokazu

dla catej klasy (obliczenia mogg wykonywac pozostali uczniowie). Na tym samym
zestawie doswiadczalnym mozna bedzie wowczas rowniez wyznaczy¢ charakterystyki
dla zwyktych opornikéw i poréwnac wyniki z wynikami uzyskanymi dla zarowek.
Wyjasnienie zaobserwowanych rdznic powinno zostac sformutowane w oparciu

o omdéwienie wptywu temperatury na opér metali.






