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Temat
Co nam moéwi szereg napieciowy metali?

Klasa/czas trwania lekcji: klasa IlI, szkota ponadpodstawowa (liceum/technikum),
poziom rozszerzony, 45 min.

Cel ogolny lekcji: zapoznanie ucznidw z szeregiem napieciowym metali.

Cele szczeg6towe operacyjne - sformutowane w jezyku ucznia: zrozumiesz
i wyjasnisz co to jest szereg napieciowy metali, zrozumiesz i wyjasnisz jak wyznaczac
potencjat normalny ogniw.

Srodki dydaktyczne: woltomierz cyfrowy, CuSO,, elektroda kalomelowa, ZnSOs,
przewody, FeSQ,, kolby miarowe, AgNOs pipety, Pb(NOs),, zlewki, elektrody (Ag, Cu,
Zn, Fe, Pb), papier Scierny, cylinder miarowy, probowki, naczynka wagowe, maty lejek,
metodniki, rekawice jednorazowe, fartuchy ochronne, karty pracy.

Zastosowanie narzedzi ICT do realizacji lekcji: komputery z dostepem do Internetu,
rzutnik multimedialny, prezentacja multimedialna, e-podrecznik: https://chem24.pl/
podrecznik-,10,66,Szereg-aktywnosci-metali.

Formy pracy: praca w grupie, praca indywidualna.

Metody i techniki nauczania: problemowe: dyskusja dydaktyczna, z uzyciem
e-podrecznika; praktyczna: eksperyment; technika ,gadajgca Sciana”.

Przebieg lekgji

Faza wstepna

1. Nauczyciel rozdaje uczniom metodniki i prezentuje cele lekcji sformutowane
w jezyku ucznia na prezentacji, ustala z uczniami temat lekgji.

2. BHP —nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancji, ktére
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel wprowadza uczniéw w zagadnienie zwigzane z tematem lekgcji (https://
chem24.pl/podrecznik-,10,66,Szereg-aktywnosci-metali) — dyskusja.

2. Nauczyciel prosi ucznidw aby przygotowali roztwory CuSQg, ZnSQ4, FeSQy,
AgNOs, Pb(NO3), w ten sposdb, aby stezenie odpowiedniego kationu wynosito
0,1 mol/dm?.
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3. Nauczyciel dzieli ucznidw na trzy grupy. Nastepnie rozdaje kazdej grupie
odpowiednie szkto, sprzet, odczynniki, instrukcje do wszystkich doswiadczen

i karty pracy.

a) Uczniowie pierwszej grupy przeprowadzajg doswiadczenie: wyznaczanie
potencjatdow normalnych elektrod metalicznych zgodnie z instrukcja, formutujg
pytania badawcze i stawiajg hipotezy, zapisujg obserwacje w kartach pracy.

b) Uczniowie drugiej grupy przeprowadzajg doswiadczenie: wydzielanie metali
z roztwordw ich soli przez inne metale zgodnie z instrukcjg, formutujg pytania
badawcze i stawiajg hipotezy, zapisujg obserwacje w kartach pracy.

¢) Uczniowie trzeciej grupy przeprowadzajg doswiadczenie: okreslenie stezenia
kationdw miedziowych na drodze pomiardw potencjatu elektrody zgodnie
z instrukcjg, formutujg pytania badawcze i stawiajg hipotezy, zapisujg
obserwacje w kartach pracy.

4. Nauczyciel prosi chetne osoby, aby napisaty rownania reakcji pomiedzy:
CuSO4 +7Zn >
CuSO4 + Ag >
ZnSO4 + Cu —
ZnSO4 + Ag -
AgNOs + Zn >
AgNOs + Cu—>
5. Nauczyciel prosi, aby liderzy grupy (lub osoby przez lidera wyznaczone),
przedstawili obserwacje zaistniate podczas doswiadczen.

Faza podsumowujaca (rekapitulacja)
Na podsumowanie lekcji nauczyciel proponuje uczniom quiz z wykorzystaniem
aplikacji Quizizz i telefonéw komaorkowych.

Komentarz metodyczny

Srodki dydaktyczne: instrukcje wykonania do$wiadczen nauczyciel przygotowuje
sam.

Formy pracy: praca doswiadczalna w grupach —wybor lidera grupy.

Metody pracy: metoda eksperymentu.

Tresci wykraczajace poza Podstawe Programowag: praktyczne wyznaczanie
potencjatow normalnych elektrod metalicznych.

Tresci interdyscyplinarne: informatyka (https://chem24.pl/podrecznik-,10,66,Szereg-
aktywnosci-metali, aplikacja: Quizizz), fizyka (praktyczne wyznaczanie potencjatow
normalnych elektrod metalicznych).

Dostosowanie scenariusza do ucznidow ze SPE: Scenariusz mozna dostosowac

do uczniéw o SPE. Uczniowie stabo widzgcy powinni otrzymac karty pracy oraz
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instrukcje ¢wiczen praktycznych napisane wieksza czcionka. Nauczyciel na lekcji
powinien moéwic¢ powoli, powtarzaé polecenia i nie wydawac polecen kilku na raz.
Praca w grupie sprzyja umocnieniu wiezi pomiedzy uczniami oraz uczeniu sie
wzajemnej wspobtpracy pomiedzy uczniami, dotyczy to réwniez ucznidow o SPE. Uczen,
ktory nie radzi sobie z doswiadczeniami, powinien je wykonywac przy pomocy kolegi/
kolezanki z klasy (tutoring rowiesniczy). Karty pracy sprzyjaja dostosowaniu tempa
pracy do mozliwosci ucznia. W trakcie wykonywania doswiadczen uczniowie angazujg
wiecej swoich zmystéw, niz to ma miejsce na lekcji teoretycznej. Nauczyciel powinien
stworzy¢ odpowiednig przestrzen uczniowi w klasie (wtasne stanowisko pracy,
siedzenie blisko drzwi, aby uczen madgt wyjs¢ z sali, gdy zaistnieje taka koniecznosc).
Sposoby oceniania: Nauczyciel stosuje ocenianie ksztattujace, z wykorzystaniem
metodnikéw. W przypadku oceniania uczniéw o specjalnych potrzebach
edukacyjnych (SPE) ocena powinna by¢ pozytywna, doceniajgca najmniejsze nawet
wysitki czy umiejetnosci ucznia.

Ewaluacja lekcji: Nauczyciel powinien wybrac takg forme ewaluacji, ktéra pasuje mu
do lekcji i da mu najwiecej informacji zwrotnych. Nauczyciel moze wybraé technike
$ciana opinii (gadajgca Sciana).




