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I.LWSTEP

Proponowany nizej program nauczania informatyki w czteroletnim liceum
ogdlnoksztatcgcym i piecioletnim technikum (zakres podstawowy) zostat opracowany
W oparciu o podstawe programowg zapisang w Rozporzgdzeniu Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. (Dz. U. z 2017 r. poz. 59, 949 i 2203)

i uwzglednia wszystkie sugestie w niej zawarte.

W programie uwzgledniono zalecenia MEN dotyczgce edukacji wtgczajacej

dla uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE) zgodnie

z rozporzadzeniem MEN z dn. 09.08.2017 r. (Dz.U. 2017, p0z.1591 z pézn. zm.)
w sprawie zasad organizacji i udzielania pomocy psychologiczno—pedagogiczne;j
w publicznych przedszkolach, szkotach i placéwkach.

Program nauczania opiera sie na najnowszych doniesieniach naukowych, u jego
podstaw stawiajgc konstruktywistyczne podejscie do procesu nauczania.

ILOGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU NAUCZANIA

a) Teoretyczne podstawy programu nauczania

Fundamentem ogdlnej koncepcji ksztatcenia jest harmonijny rozwoj zdolnosci
poznawczych, emocjonalnych, praktycznych (Okon 1987). Ksztattowanie osobowosci
ucznia powinno uwzgledniac rézne rodzaje aktywnosci, tj.:

m aktywnosc intelektualng, zwigzang z naukg konkretnych czynnosci (postugiwanie
sie sprzetem komputerowym, pisanie na klawiaturze), poznawanie, odkrywanie,
asymilowanie wiedzy,

®m aktywnosc¢ emocjonalng, zwigzang z umiejetnosciami porozumiewania sie z grupa,
pozytywnego odbioru krytyki czy radzenia sobie z porazkami,

m aktywnosc¢ praktyczng, zwigzang z praktycznym wykorzystaniem zdobytej wiedzy
i umiejetnosci w roznych obszarach.

U podstaw teorii konstruktywistycznej stoi podejscie, ktére umozliwia w petny

sposob aktywne uczestnictwo ucznia zardwno w zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci,

jak i budowaniu struktur wiedzy z informacji dostepnych w najblizszym otoczeniu

(Gofron 2013, Adamek 2007, Bruner 1978). Na tych podstawach w 1999 r.

Jacquelin Brooks i Martin Brooks przedstawili zasady konstruktywizmu w pracy

W poszukiwaniu zrozumienia: przypadek klas konstruktywistycznych”.

Wedtug teorii konstruktywizmu proces nauczania przebiega w 5-u fazach:

1. orientacja i rozpoznawanie wiedzy;

2. ujawnienie wiedzy, pomystow i doswiadczenia ucznia;



3. wigczanie do wiedzy juz posiadanej nowych wiadomosci i budowanie nowej
wtasnej struktury wiedzy;
4. stosowanie nowej wiedzy i umiejetnosci w réznych sytuacjach teoretycznych
i praktycznych;
5. zauwazanie i pordwnanie przez ucznia zmian w posiadanej wiedzy i poréwnanie jej
z poprzednia.
W konstruktywizmie relacje pomiedzy uczniem a nauczycielem nabierajg nowego
wymiaru- nauczyciel ma organizowac tak srodowisko ucznia, aby mogt on aktywnie,
Swiadomie i skutecznie budowac swojg wiedze i umiejetnosci. Nieodzownym
elementem jest wspdtpraca z zespotem klasowym, w trakcie ktorej uczen nabywa
umiejetnosci wspotpracy z innymi osobami w poszukiwaniu wiedzy.
Zatozenia te sg zgodne z taksonomig celdéw nauczania zardwno w dziedzinie
poznawczej (B. Niemierko Cele ksztatcenia w K. Kruszewski (red.) Sztuka nauczania
— czynnosci nauczyciela. PWN. Warszawa 2004, taksonomii celow B.S. Blooma
w S. Dylak: Wprowadzenie do konstruowania szkolnych programdw nauczania,
Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 2000), emocjonalnej i motywacyjnej (B.
Niemierko: Cele ksztatcenia w: K. Kruszewski (red.) Sztuka nauczania — czynnosci
nauczyciela. PWN. Warszawa 2004, D. Krathwohl w: S. Dylak: Wprowadzenie
do konstruowania szkolnych programow nauczania, Wydawnictwo Szkolne PWN,
Warszawa 2000, B.S. Bloom w: S. Dylak: Wprowadzenie do konstruowania szkolnych
programow nauczania, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 2000), jak i w zakresie
celéw praktycznych: (B. Niemierko: Cele ksztatcenia w: K. Kruszewski (red.) Sztuka
nauczania — czynnosci nauczyciela. PWN. Warszawa 2004).

b) Opis i gtldowne zatozenia programu

U podstaw niniejszej propozycji stojg:

1. konstruktywistyczne podejscie do procesu nauczania, gdzie kluczowe w tym
procesie jest zaangazowanie i aktywnosc ucznia,

2. zastosowanie réznorodnych metod nauczania,

3. spiralny uktad programu ksztatcenia, gdzie zakres tresci bedzie powtarzany
i rozszerzany, umiejetnosci zwigzane z danymi zagadnieniami systematycznie
¢wiczone, co sprzyja gtebszemu zrozumieniu i utrwaleniu wiedzy oraz
umiejetnosci,

4. pokazywanie powigzan omawianych zagadnien z innymi dziedzinami zycia i nauki,
w bardzo szerokim zakresie, m.in. poprzez korelacje z innymi przedmiotami
szkolnymi,

koniecznos¢ zdobywania umiejetnosci kluczowych na rynku pracy.

Program uwzglednia zatozenia edukacji wtgczajgcej uczniow z SPE, gdzie zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie
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zasad organizacji i udzielania pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych
przedszkolach, szkotach i placéwkach (z pézn. zm.), edukacjg wtaczajaca powinni
zostac¢ w szczegdlnosci objeci uczniowie:

. Z niepetnosprawnosciami;

. Z niedostosowaniem spotecznym;

. Z zagrozeniem niedostosowaniem spotecznym;

. z zaburzeniami zachowania lub emocji;

1

2

3

4

5. ze szczegdlnymi uzdolnieniami;

6. ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie;

7. z deficytami kompetencji i zaburzeniami sprawnosci jezykowych;

8. z chorobami przewlektymi;

9. z sytuacjami kryzysowymi lub traumatycznymi;

10. z niepowodzeniami edukacyjnymi;

11. z zaniedbaniami srodowiskowymi zwigzanymi z sytuacjg bytowgq ucznia i jego
rodziny, sposobami spedzania czasu wolnego i kontaktami srodowiskowymi;

12. z trudnos$ciami adaptacyjnymi zwigzanymi z réznicami kulturowymi lub ze zmiang
srodowiska edukacyjnego, w tym zwigzanych z wczesniejszym ksztatceniem

za granica.

Najnowsze modele edukacji zaktadajg szerokie wtgczanie uczniow z SPE do normalnej
sciezki edukacyjnej, pomoc specjalng zostawiajgc dla stosunkowo niewielkiej

grupy uczniow. Edukacja inkluzyjna, zaktadajgca ograniczenie i redukcje ksztatcenia
segregacyjnego ucznidw, za najskuteczniejszg forme uznaje dostepnosc edukac;i

dla ucznioéw z SPE w szkotach rejonowych, ogélnodostepnych dla wszystkich

dzieci. Model edukacji wtgczajgcej ma taczyé integracje przestrzenng, funkcjonalng

i spoteczng oraz zaktada szerokg wspdtprace ucznidw, nauczycieli, 0séb

pracujgcych w szkole, specjalistéw oraz rodzicdw w opracowaniu i realizacji planu
psychologiczno—pedagogicznego dla ucznidw z SPE. Plan ten opierajgcy sie na takim
samym programie ksztatcenia i Sciezki edukacyjnej, jak pozostatych dzieci, zaktada,
oprocz zindywidualizowanego podejscia do ucznia, uczenie sie oraz rozwigzywanie
problemow we wspodtpracy z innymi uczniami.

I1I.CELE KSZTALCENIA

Tresci ksztatcenia informatycznego wymagajq skorelowania z tresciami
ksztatfcenia innych przedmiotow, zwfaszcza matematycznego. Nauczyciel powinien
stwarzac sytuacje zachecajgce uczniow do podjecia samodzielnej aktywnosci

w rozwigzywaniu dostrzezonych problemdw, a takze udziatu w dziataniach
zespotowych zwigzanych z organizowaniem wydarzen popularyzujgcych
informatyke, a takze wykorzystanie portali edukacyjnych do samodzielnej nauki



programowania. llos¢ godzin na dany temat jest propozycjq — poziom wiedzy

i umiejetnosci uczniow jest niejednokrotnie tak zréznicowany pomiedzy klasami,
ze nauczyciel musi dopasowac tresci, ilos¢ godzin, metody i srodki dydaktyczne
do specyfiki danej klasy.

a) Cele ogodlne ksztatcenia i wychowania

W zatozeniach koncepcja programu, oprocz teoretycznych podstaw nauczania, musi
odzwierciedlac cele ksztatcenia informatycznego w szkole ponadpodstawowej,

tj. ksztattowania umiejetnosci na bazie uporzgdkowanej i systematycznej wiedzy,
rozwijania zainteresowan ucznia oraz integracji tych zainteresowan z innymi
dyscyplinami, doskonalenia umiejetnosci myslowo — jezykowych, tgczenia
kreatywnosci z krytycznym i logicznym mysleniem, rozwijania u uczniéw checi
ustawicznego ksztatcenia sie.

Ksztatcenie ogdlne w LO i technikum ma za zadanie zaopatrzenie ucznia

w umiejetnosci myslenia (m.in. logicznego, abstrakcyjnego, kreatywnego,
wnioskowania, abstrahowania, rozwigzywania probleméw), czytania ze
zrozumieniem, kreatywnego rozwigzywania problemow z réznych dziedzin,
sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi (z przestrzeganiem praw autorskich, bezpiecznym poruszaniem sie
w cyberprzestrzeni, wyszukiwaniem i selekcjg informacji), wspotpracy w zespole oraz
samodzielnego, ciggtego uczenia sie.

Zmiany w podstawie programowej w nauczaniu informatyki w szkole podstawowe]
znacznie wydtuzyto okres poznawania zagadnien z algorytmiki, programowania

i wykorzystania narzedzi informatycznych, a przez to umozliwito stopniowe

i uporzgdkowane wprowadzanie elementow, ktore do tej pory uznawane byty

w informatyce za trudne.

W szkole ponadpodstawowej najwazniejszym celem ksztatcenia informatycznego
ucznidw jest rozwdj umiejetnosci myslenia komputacyjnego oraz kreatywnego,
Swiadomego i bezpiecznego rozwigzywania problemoéw z réznych dziedzin.
Wiekszos¢ dziedzin korzysta z gotowych algorytmow i rozwigzan informatycznych,
jednak, wobec pojawiajgcych sie wcigz nowych wyzwan w kazdym obszarze, wymaga
umiejetnosci efektywnego rozwigzywania problemdw, poszukiwania i kreowania
nowych algorytmow i narzedzi informatycznych. Skuteczne, bezpieczne i legalne
wykorzystanie z sieci i jej zasobdw oraz umiejetne wykorzystywanie dostepnego
oprogramowania jest jedng z kluczowych kompetencji na rynku pracy.

Dynamika zmian w zakresie wiedzy i koniecznych umiejetnosci bedzie powodowata
koniecznos¢ szybkiego reagowania ze strony nauczyciela i dopasowania uktadu
tresci wigcznie z jego rozszerzeniem. Koncepcja zaktada wspotprace nauczycieli
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wszystkich przedmiotéw, m.in. informatyki, matematyki, fizyki, geografii, biologii,
techniki, wychowania fizycznego w celu syntezowania informacji z réznych dziedzin
i dostrzegania korelacji pomiedzy nimi. Jest to wskazane tym bardziej, ze szkota
ma stwarzac uczniom warunki do nabywania wiedzy i umiejetnosci potrzebnych
do rozwigzywania problemow z wykorzystaniem metod i technik wywodzgcych
sie z informatyki, w tym logicznego i algorytmicznego myslenia, programowania,
postugiwania sie aplikacjami komputerowymi, wyszukiwania i wykorzystywania
informacji z roznych zrédet, postugiwania sie komputerem i podstawowymi
urzadzeniami cyfrowymi oraz stosowania tych umiejetnosci na zajeciach z réznych
przedmiotow przy uzyciu réznych narzedzi TIK. Kazda sala lekcyjna powinna miec
dostep do Internetu, uczniowie i nauczyciele powinni mie¢ zapewniony dostep

do pracowni stacjonarnej lub mobilnej oraz mozliwos¢ korzystania z wtasnego
sprzetu, istniejg wiec warunki do realizacji miedzyprzedmiotowych projektéw.

Wymienione powyzej okolicznos$ci/zagadnienia wymagajg zastosowania odpowiedniej

organizacji tresci ksztatcenia. Optymalnym uktadem tresci ksztatcenia jest uktad

spiralny. Dla wzmocnienia dziatania takiego uktadu, Scista wspotpraca nauczycieli

réznych przedmiotéw (dotyczacy jak najszerszego wykorzystania narzedzi TIK

do zagadnient odwotujgcych sie do konkretnych, znanych z zycia sytuacji) bedzie

utrwalata u uczniéw nabytg wiedze i umiejetnosci, nadajac im od razu praktyczny

wymiar.

Metoda projektu pozwoli rowniez, poprzez koniecznos$¢ wyszukiwania informacji

z roznych obszardw, przygotowywac uczniow do dokonywania $wiadomych

i odpowiedzialnych wyboréw w trakcie korzystania z zasobéw dostepnych

w Internecie, krytycznej analizy informacji, bezpiecznego poruszania sie w przestrzeni

cyfrowej, utrzymywania wtasciwych i bezpiecznych relacji z innymi uzytkownikami

sieci, pozwoli takze rozwijac u ucznidow przedsiebiorczos¢ i kreatywnosc.

Jednym z najistotniejszych celdw powszechnego nauczania informatyki w szkole

ponadpodstawowej jest wyksztatcenie u uczniéw pewnych nawykéw poprzez

rozwijanie nastepujgcych umiejetnosci:

® sprawne postugiwanie sie nowymi technologiami,

m dostrzeganie problemoéw do rozwigzania oraz analogii miedzy nimi,

m formutowanie pytan oraz planowanie dziatan prowadzacych do znalezienia
odpowiedzi i rozwigzania problemu,

® znajdowanie rozwigzan algorytmicznych i przektadanie ich na konkretny jezyk
programowania,

m wykorzystania gotowych programoéw i aplikacji w réznych dziedzinach zycia,

B rozumienie potrzeby weryfikacji znalezionych informacji,

m ustalanie i wykorzystywanie zwigzkow miedzy roznymi obszarami otaczajgcej
rzeczywistosci,
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B zaszczepienie checi uczenia sie przez cate zycie (w tym w duzej mierze nauki
samodzielnej i e-learningowej) oraz zapoznanie ich z technikami i narzedziami
do tej nauki.

Szczegdlne miejsce majg w szkole uczniowie z SPE. Plan pomocy psychologiczno—
pedagogicznej ucznia z SPE, opracowany przez wielospecjalistyczny zespot,
powinien uwzgledniac¢ zaréwno funkcje edukacyjng, jak i terapeutyczng. Funkcja
edukacyjna odnosi sie do adaptacji podstawy programowej do indywidualnych
potrzeb i mozliwosci psychofizycznych ucznia (np. wydtuzenie czasu na osiggniecie
okreslonego celu, inne niz standardowe formy, metody lub Srodki nauczania).
Funkcja terapeutyczna obejmuje wsparcie i rozwdj ucznia w sferze emocjonalnej

i interpersonalnej (m.in. rozwijania indywidualnych uzdolnien i predyspozycji,
wspomaganie, korygowanie, kompensowanie zaburzonych funkcji). Funkcje
terapeutyczna i edukacyjna powinny sie uzupetniac i stanowic jedng catos¢

w osigganiu celow ksztatcenia i wychowania ucznia z SPE. W planie, oprdocz zajeé
obowigzkowych, zespdt moze zaplanowac zajecia dodatkowe i nadobowigzkowe.
Zadania ujete w planie powinny uwzglednia¢ aktywnos¢ ucznia z SPE w obszarach
poznawczym, decyzyjnym, rozwoju zainteresowan.

b) Cele szczegotowe

W osiggnieciu w ksztatceniu informatycznym tak okreslonych celow konieczne jest

stopniowe osigganie celow szczegdtowych, takich jak:

m wyksztatcenie biegtosci w postugiwaniu sie nowoczesnymi technologiami,

B rozwijanie umiejetnosci myslenia algorytmicznego i planowania kolejnych krokéw
rozwigzania problemu w réznych dziedzinach,

B przetozenie opracowanego algorytmu na jezyk programowania,

B projektowanie i programowanie rozwigzania problemow z roznych dziedzin,

m prawidtowego doboru srodowisk informatycznych, aplikacji oraz zasobow
do realizacji rozwigzan problemow,

B umiejetne poruszanie sie w Internecie, w tym sprawne wyszukiwanie informacji,
z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa i respektowaniem prywatnosci informacji
i ochrony danych innych uzytkownikow,

m wyszukiwanie, analizowanie i kompilowanie informacji pozyskanych z réznych
zrodet,

m wykorzystanie znalezionych w réznych zrédtach informacji zgodnie z prawem
autorskim,

B tworzenie i zabezpieczanie autorstwa swoich materiatow,

m postugiwanie sie instrukcjami i tutorialami znalezionymi w sieci,



http://m.in

m wykorzystanie programow uzytkowych (edytorow tekstowych, arkuszy
kalkulacyjnych, programéw graficznych (w tym do tworzenia grafiki 3D i animacji),
programow do prezentacji, programow do tworzenia stron internetowych,
aplikacji na telefon i tablet) w innych obszarach nauki,

tworzenie wtasnych programow i aplikacji,

zapisywanie i bezpieczne archiwizowanie wytworzonych przez siebie prac,

pracy w chmurze, w tym z innymi cztonkami zespotu projektowego,

prawidtowego doboru $srodowiska informatycznego, aplikacji oraz zasobdéw
do realizacji rozwigzan problemow,
m wykorzystanie programowania do automatyzacji zadan z innych dziedzin,
B rozwijanie umiejetnosci czytania tekstow technicznych ze zrozumieniem,
B pordwnanie zasad dziatania i funkcjonowania roznych sieci komputerowych
i systemow operacyjnych,
B rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z réznych dziedzin w oparciu
o uporzadkowang i systematyczng wiedze potgczong z wtasng twdrczoscig
i kreatywnoscia.

c) Cele wychowawcze

We wspodtczesnym Swiecie, wobec szerokiej interdyscyplinarnosci prowadzonych
projektéw, mozliwosci wspotpracy w skali globalnej z dowolnego miejsca na swiecie
oraz ztozonosci i zmiennosci (zwtaszcza w kontekscie zmiennosci zasobdw osobowych
zespotow) prowadzonych projektéw niezwykle istotne jest osiggniecie celéw
wychowawczych takich jak:
B rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole, w tym w zespole interdyscyplinarnym,
B rozwijanie umiejetnosci komunikacji i wspotpracy w grupie, w tym w srodowiskach
wirtualnych,
B rozwijanie umiejetnosci organizacji i zarzgdzania projektami,
B przestrzeganie zasad etykiety i norm wspodtzycia zardwno podczas pracy
z nowoczesnymi technologiami, jak i pracy w zespole,
m ¢wiczenie starannosci przy wykonywaniu zadan,
® rozwijanie odpowiedzialnosci za wtasne uczenie sie w kontekscie strategii uczenia
sie przez cate zycie,
B rozwijanie wyobrazni i kreatywnosci,
® planowanie dziatan,
B zauwazanie zmiany w swojej dotychczasowej wiedzy i porownywania jej
z poprzednig,
B rozwijanie osobistych zainteresowan ucznia,
m dzielenie sie pracg i zadaniami z osobami w zespole oraz tworzenie zespotéw
i zarzadzanie nimi,



B dzielenie sie wiedzg w jasny i klarowny sposdb,
m ¢wiczenie umiejetnosci logicznego i strategicznego myslenia.

d) Kompetencje kluczowe i umiejetnosci uniwersalne

Opis kompetencji kluczowych zamieszczony w Zaleceniu Parlamentu Europejskiego

i Rady w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie z 22
maja 2018 roku znalazt odbicie w obowigzujgcej w Polsce podstawie programowej,
ktorej zapisy naktadajg obowigzek ksztattowania m.in. kompetencji informatycznych.
Wsrdd gtownych kompetencji kluczowych, na rynku pracy wymienia sie (Zalecenie
Rady Unii Europejskiej z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie kompetencji kluczowych

W procesie uczenia sie przez cate zycie):

1. kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji,

2. kompetencje w zakresie wielojezycznosci,

3. kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spofeczne oraz w zakresie umiejetnosci uczenia sie,
kompetencje obywatelskie,

kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci,

© N O Uk

kompetencje w zakresie swiadomosci i ekspres;ji kulturalnej.

Wyzwaniem stojgcym przed systemem edukacji jest uwzglednienie potrzeb rynku
pracy. Zmiennos¢ potrzebnych kompetencji i kwalifikacji na rynku pracy sprawia,

ze uczniowie muszg nabywac zarowno kompetencje kluczowe, jak i nauczy¢ sie
wiasciwych postaw. Wsréd kompetencji informatycznych pojawiajg sie m.in.:
umiejetnos¢ obstugi podstawowych aplikacji komputerowych, sSwiadome i bezpieczne
korzystanie z Internetu oraz medidw elektronicznych i spotecznosciowych,
umiejetne wykorzystywanie nowoczesnych technologii oraz praktyczne stosowanie
wiedzy i umiejetnosci z zakresu TIK. Umiejetnosci samodzielnego uczenia sie

i wspotpracy w zespole powinny by¢ ksztattowane na kazdym przedmiocie
nauczania, a wiec rowniez na zajeciach z informatyki. W obrebie ksztattowania
kompetencji spotecznych pozadane jest wyksztatcenie okreslonych zachowan, takich
jak: umiejetnosc pracy w zespole i sprawne komunikowanie sie, przyjmowanie
okreslonych rol w zespole i poczucia odpowiedzialnosci za wtasciwg realizacje
powierzonych sobie zadan, przedsiebiorczosci i inicjatywy. Praca przy projektach
nastawiona na samodzielne zdobywanie wiedzy (w tym za pomoca e-edukacji)
sprzyja rozwojowi samodzielnosci w zdobywaniu, organizowaniu, analizowaniu

i prezentacji wiedzy. Przy wiasciwie dobranych zadaniach w zespole motywuje
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rowniez ucznia i buduje jego poczucie wtasnej wartosci. Zaproponowane w koncepcji
metody, techniki i formy pracy sprzyjajg rozwojowi kompetencji kluczowych.
Koncepcjg nauczania najblizszg oczekiwaniom w stosunku do edukacji i wychodzgca
naprzeciw wszystkim aspektom zwigzanym z nauczaniem informatyki, jest metoda
konstruktywizmu, na ktorej w gtéwnej mierze zostat oparty niniejszy program
nauczania. Uwzglednienie zasad uniwersalizmu pozwoli dostosowac program

i scenariusze dla wszystkich grup uczniow.

IV.METODY, TECHNIKI | FORMY PRACY

Z zatozeniami konstruktywistycznej teorii uczenia sie oraz koniecznoscig ksztattowania
kluczowych kompetencji z obszaru informatyki $cisle korespondujg metody
aktywizujgce i twdrcze, np. praca w zespole, projekt. Konstruktywistyczna teoria
uczenia sie nie wyklucza jednak stosowania metod podajgcych, takich jak pogadanka,
pokaz (Los i Reszka 2009), ktére pojawig sie czasem w trakcie realizacji zajec.
Koncepcja zaktada realizacje zalecenia MEN odnosnie edukacji wtgczajgcej. Uczniowie
o specjalnych potrzebach edukacyjnych powinni by¢ wtgczani w aktywne dziatania

w trakcie wszystkich zaje¢, co pozwoli na ich lepszg integracje z réwiesnikami.

Wazne jest, aby uczniowie wiedzieli, jak moga wspomagac uczniow ze specjalnymi
potrzebami. Preferowanymi formami pracy, oprécz dziatan podejmowanych
indywidualnie, jest praca w parach oraz zespotach. Podziat obowigzkéw w grupie
powinien uwzglednia¢ dostosowanie stopnia trudnosci czesci zadania do mozliwosci
poszczegdlnych cztonkdw grupy, zgodnie z zaleceniami MEN w sprawie edukacji
wigczajacej. Jezeli uczen z SPE ma opracowany indywidualny plan pomocy
psychologiczno—pedagogicznej, to nauczyciel powinien uwzglednié to w celach
szczegotowych i wychowawczych dla danego ucznia. Na lekcjach najlepiej sprawdza
sie metody praktyczne i aktywizujace (np. metoda projektéw, odwrdconej klasy,
,mapy mozgu”, szesé-trzy-piec, przektadaniec, plan tygodniowy, tekstu przewodniego,
drzewko decyzyjne, czytanie wg ,,5 krokow”, laik, gamifikacja itp.), aby pobudzi¢
kreatywnosc uczniow, a nastepnie pozwoli¢ im na realizacje swoich pomystow.
Program uwzglednia réznorodne srodki i metody aktywizujgce wszystkich

uczniow (w tym uczniow z SPE), ktére pozwalajg uczniom poznawac nowe tresci

i opanowywac nowe umiejetnosci zgodnie z czterema drogami uczenia sie (W. Okon):
przez przyswajanie (asocjacyjna), przez odkrywanie (problemowa), przez przezywanie
(emocjonalna), przez dziatanie (operacyjna).

Ponizej krotki opis wymienionych metod aktywizujgcych. Metody: projektow, ,mapa
mozgu”, przektadaniec, drzewko decyzyjne, szesc-trzy-piec, laik, plan tygodniowy,
tekstu przewodniego, czytanie wg ,,5 krokdw” (oraz wielu innych) zostaty szczegétowo
opisane w ksigzce autorstwa E. Brudnik, A. Moszynska, B. Onczarska, ,Ja i mdj uczen
pracujemy aktywnie”, Kielce 2011.



Metoda projektu

Uczniowie samodzielnie realizujg , duze zadanie” (obszerniejsze niz zadawane prace

domowe), nauczyciel okresla jedynie ramy projektu. Mogg one by¢ realizowane

indywidualnie lub w zespotach. Sposdb realizacji zaje¢ tg metodg moze by¢ rozny:

m kazdy zespdt realizuje oddzielny projekt nie powigzany tematycznie z tematami
pozostatych zespotéw

m kazdy zespot realizuje fragment projektu przygotowywanego przez catg klase.

Projekt realizowany przez klase moze wydawac sie troche trudniejszy, jednak

ze wzgledu na konieczno$¢ wspotpracy catej klasy, moze jg bardziej integrowac

i by¢ bardziej efektywny (mozna zrobic skuteczniejszy podziat na grupy unikajgc

utworzenia sie grupek ,,zdolnych” i ,mniej zdolnych”) oraz bardziej efektowny

(znacznie wiekszy w znacznie krotszym czasie). Nalezy pamietac o elemencie

szczegodlnie waznym przy projekcie w informatyce — ustaleniu specyfikacji, czyli:

uzywanych programoéw, nazw plikdw, podprogramaéw, wygladu i kolorystyki, sposobu

faczenia podzadan tak, aby po potgczeniu fragmentéw catosé byta jednolita.

Metoda projektu przebiega w etapach:

B Zapoznanie ucznidw z metoda.

m Wprowadzenie uczniow w tematyke zagadnienia, ktorym bedg sie zajmowac —
zakres, mozliwe problemy i rozwigzania.

B Wybdr tematow projektdw (zaproponowanych przez ucznidw lub nauczyciela).

m Utworzenie zespotéw tematycznych.

B Zapoznanie ucznidw z instrukcjg do projektu, ustalenie w zespotach zasad pracy.

m Ustalenie podziatu zadan w poszczegdlnych zespotach (karty z podziatem zadan
mogg by¢ wywieszone w klasie lub ztozone u nauczyciela).

m Zawarcie kontraktu z uczniami na wykonanie projektu.

m Ustalenie termindéw konsultacji.

B Przygotowanie specyfikacji dla danego projektu i jego realizacja.

® Prezentacja projektu.

m Ocena projektu, zespotu, pojedynczych uczniow.

Nauczyciel powinien przygotowac liste proponowanych tematéow (nawet jezeli
zatozeniem jest, ze uczniowie sami wymyslajg temat — lista przyktadowych projektow
uruchamia czesto wyobraznie ucznidéw i dopiero wtedy zaczynajg wymyslac

swoje tematy) oraz instrukcje ze spisem standardow, ktore projekt musi spetniac.

W instrukcji powinien znalez¢ sie zapis o przygotowaniu, przed rozpoczeciem
wykonywania zadan, specyfikacji wykonania danego zadania dla catej klasy.

~Mapa moézgu”




Metoda wizualnego opracowania problemu z wykorzystaniem pojec, skojarzen,

symboli, haset i zwrotéw.

B Przedstawiamy cel lekcji.

m  Rozdajemy uczniom kartki z zaznaczonym hastem wywotawczym w centrum oraz
z promieniami odchodzgcymi od hasta.

m Uczniowie dopisujg skojarzenia na promieniach.

m Uczniowie rysujg na kazdym gtéwnym promieniu promienie ,podrzedne”,
a nastepnie zapisujg na nich skojarzenia bardziej szczegdtowe w stosunku
do gtéwnych pojec.

m Uczniowie prezentujg swoje mapy.

m Uczniowie faczg sie w mate, a potem w coraz wieksze grupy, tworzac na plakatach
wspolng definicje pojecia lub rozwigzania problemu.

Przektadaniec

Metoda przydatna przy wprowadzaniu trudnych tresci lub obnizonej motywacji

do nauki. W metodzie na zmiane odbywa sie praca w grupach oraz wyktad/

pogadanka nauczyciela:

m dyskusja w grupach na okreslony, zadany przez nauczyciela temat (lub tematy, inne
dla kazdej z grup), zebranie wnioskéw na plakacie — okoto 20 min,

m krotki wyktad nauczyciela — okoto 10 min,

B rozmowa w grupach po wystuchaniu wyktadu i ewentualne uzupetnienie lub
modyfikacja wnioskéw — okoto 5 min,

® wymiana wnioskéw zebranych przez grupy

® pogadanka.

Drzewko decyzyjne

Metoda przydatna na zajeciach, na ktorych uczniowie majg nauczyc sie poszukiwania,
zauwazania zwigzkow miedzy réoznymi rozwigzaniami danego problemu
i konsekwencjami tych rozwigzan- moze to by¢ temat lekcji lub wynik pracy nad
konkretnym problemem. Prowadzi sie graficzny (w formie drzewka) zapis analizy
procesu podejmowania decyzji:
m Wspdlne nazwanie sytuacji wymagajgcych podjecia decyzji i zapisanie jej na tablicy
lub plakacie.
® Rozmowa na temat przyczyn danej sytuacji.
m Podziat klasy na grupy, rozdanie kart pracy ze schematem drzewka decyzyjnego
(wypetnianie drzewka rozpoczyna sie od dotu):
B wpisanie sytuacji wymagajgcej podjecia decyzji,



m dyskusja w grupach nad mozliwymi, najefektywniejszymi i najszybszymi
sposobami rozwigzania i zapisanie trzech z nich na karcie pracy (ok. 20-25 min),
analiza skutkow (pozytywnych i negatywnych) zaproponowanych rozwigzan,
wpisanie celdw wybranego rozwigzania,

przedstawienie wynikdw pracy przez poszczegdlne grupy,

dyskusja nad wynikami prac poszczegdlnych grup.

Metoda szes¢-trzy-piec (zmodyfikowana ,burza mézgoéw)

(6- liczba osdb lub grup; 3- liczba rozwigzan, pomystow; 5- liczba rundek)

Wyjasnienie, ze uczniowie bedg szukali rozwigzan problemu pracujgc w 6 zespotach.

® Przygotowanie 6 kart pracy ucznia z 18 miejscami na wpisanie pomystow
rozwigzania problemu.

B Zapisanie problemu na tablicy lub plakacie.

m Podziat klasy na zespoty, ktore siadajg na obwodzie kota; rozdanie kart ¢wiczen.

®m Uczniowie rozmawiajg o problemie, szukajg mozliwych rozwigzan i 3 z nich wpisujg
na karte ¢wiczen — 6 min.

®m Grupy przekazujg sobie karty ¢wiczen w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek
zegara, zapoznajg sie z pomystami zapisanymi przez sgsiednie grupy.

®m Powtdrzenie 5 razy czynnosci opisanych w pkt. 4i 5.

m Prezentacja wypetnionych kart.

m Oceny powstatych pomystéw i wybor tych, ktére nauczyciel wraz uczniami uzna
za mozliwe do zrealizowania.

Przy podawaniu instrukcji nie mozna w kolejnych rundkach powtarza¢ pomystéw juz

zapisanych. Grupa nie musi wypetni¢ wszystkich 18 prostokatow.

Laik

Metoda polega na przedstawieniu przez uczniow najwazniejszych tresci osobie, ktora

nie zna sie ha omawianym temacie.

Nauczyciel moze wybrac kilka tematdw, ktdre majg zostac zaprezentowane lub ustali¢

wspolnie z uczniami tematy, ktdore mieszczg sie w zakresie tresci nauczania, a sg

dla nich szczegdlnie interesujgce lub szczegdlnie trudne.

m Uczniowie przygotowujg sie w grupkach do prezentacji. Wybierajg jedng osobe,
ktéra przedstawi wyniki ich przemyslen lub zbieranych na dany temat informacji.

m Laik (z zatozenia nie ma pojecia o danym temacie, jest sceptyczny, dociekliwy,
elokwentny, nie ztosliwy, ale z duzym wptywem na nauczyciela oraz ocene
koncowa ,ucznia — eksperta” i jego zespotu).



m Nauczyciel petni role ,,adwokata diabta”, jezeli nie padng oczekiwane pytania,
zastrzezenia, watpliwosci ze strony laika, to nauczyciel zgtasza, ze czegos nie
rozumie i prosi o doprecyzowanie. Uczniowie- eksperci muszg wykazac sie bardzo
dobrym rozumieniem tematu oraz wiedza.

Metode te mozna stosowacé w potgczeniu z innymi metodami, w ktorych uczniowie

szukajg informacji na dany temat lub poszukujg rozwigzania jakiegos$ problemu (np.

z projektem grupowym).

Plan tygodniowy

Metoda moze by¢ stosowana do ¢wiczenia umiejetnosci samodzielnej nauki.

m Nauczyciel przygotowuje zestaw zadan i uczniowie wybierajg z nich te, ktére
chcg zrobié. Czesc zadan jest obowigzkowa, a pozostate do wyboru przez
ucznidw. Formy realizacji zadan mogg by¢ réznorodne: odstuchanie, przeczytanie,
przygotowanie scenki, prezentacji itp.

m Uczniowie sami decydujg o kolejnosci wykonania zadan, czasie ich trwania,
kogo poprosza o pomoc w wykonaniu zadania, z kim zawigza zespot, z jakich
materiatow skorzystajg.

m W trakcie realizacji uczniowie moga swobodnie poruszac sie po klasie/szkole,
rozmawiac z pozostatymi uczniami, szukajgc rozwigzan czy przygotowujac
rozwigzanie zadania.

®m Uczniowie powinni samodzielnie szuka¢ rozwigzan lub prosi¢ o pomoc kolezanki
i kolegdw z klasy, a tylko w wyjgtkowej sytuacji poprosi¢ o pomoc nauczyciela.

Metoda tekstu przewodniego

Uczen dostaje tekst przewodni, zawierajacy instrukcje, czas przeznaczony

na wykonanie zadania oraz podpowiedzi, jak rozwigzac trudniejsze zadania.
Nauczyciel pomaga tylko w przypadku trudnosci lub watpliwosci, starajgc sie nie
odpowiadad na pytania, na ktore odpowiedz znajduje sie na kartce, tylko odsytajgc
ucznia do konkretnego punktu w tekscie przewodnim.

Po uptywie zadanego czasu uczniowie oddajg prace lub prezentujg wyniki.

Czytanie wg,,5 krokow”

Metoda ksztattuje umiejetnos¢ poszukiwania, porzgdkowania i wykorzystywania
informacji z réznych zrédet.



m Nauczyciel zadaje uczniom do przeczytania tekst, nad ktorym pracuja
samodzielnie lub w parach:

pobiezne przejrzenie tekstu,

postawienie pytan,

doktadne czytanie,

streszczenie poszczegdlnych czesci,

powtdrzenie tresci lub przeczytanie catego tekstu.
m Uczniowie w grupach dzielg sie informacjg na temat przebiegu czytania — co
sprawito im trudnosc i jak sobie radzili.

Metoda odwrdéconej klasy

Metoda polega na przygotowaniu i udostepnieniu uczniom przez nauczyciela
materiatéw dydaktycznych (filmikow, tekstdw, prezentacji, testéw, quizéw itp.),
najczesciej w sieci, do lekcji, ktéra dopiero bedzie przeprowadzona. Uczniowie
przerabiajg w domu materiatf robigc z niego notatki i rozwigzujgc ewentualnie testy,
a na lekcji praktycznie ¢wiczg wykorzystanie poznanej teorii. Pozwala to przetozyc
ciezar wyjasniania pewnych zagadnien i praktycznego ich stosowania z domu

do szkoty. Nawet jezeli uczen nie wszystko zrozumie z przerabianego w domu
materiatu (w tym czasie odrabiatby zadanie domowe), to moze dopytac sie

na lekcji, wyjasni¢ watpliwosci i na lekcji zrobi¢ ,,zadanie domowe”, czyli praktyczne
wykorzystanie teorii.

Gamifikacja

Zaprojektowanie procesu dydaktycznego tak, aby swojg strukturg przypominat gre.

Gra moze by¢ zaprojektowana dla réznych okreséw czasowych :

m 1 tydzien (poziom operacyjny),

m 1 semestr (poziom taktyczny),

m od 1 roku (poziom strategiczny).

,Gra” nie oznacza tylko gry komputerowej, ale wszystkie pozostate formy gier

i zdobywania punktow, odznak itp., powinna jednak zawiera¢ pewne zasady, np.:

B znajomos$¢ przez ucznia od poczatku co jest celem gry, za co moze otrzymac
punkty, odznaczenia, kiedy przejdzie kolejny poziom, kiedy wygra gre,

B ma angazowac ucznia w wykonywanie zadan uwazanych czesto za nudne lub
trudne,

® posiadac poziomy trudnosci, ktore uczen zalicza po kolei (poziom trudniejszy
zostaje odblokowany dopiero po zaliczeniu fatwiejszego).




Nauczyciel moze skorzystac¢ z gotowych programow (np. Ribbon Hero 2), portali
edukacyjnych (pl.khanacademy.org, edukator.pl, brainscape.com, coursera.org), jak
réwniez utworzy¢ poziomy w jednej z popularnych gier (np. Minecraft Education lub
Roblox Studio).

Zaktada sie, co najmniej raz w semestrze, realizacje projektu miedzyprzedmiotowego,
tak aby uczniowie rozwijali umiejetnosci pracy w zespole i praktycznego zastosowania
poznanych narzedzi.

V.EWALUACJA PROGRAMU

Ewaluacja i czuwanie nad prawidtowg realizacjg programu jest jego istotnym
elementem. System monitoringu i ewaluacji projektu powinien sprawdzaé efekty
zastosowanych metod, srodkdw i strategii, samego procesu i przyrostu wiedzy oraz
umiejetnosci danego ucznia. Przeprowadzona na poczatku ksztatcenia ewaluacja
potrzeb i oczekiwan odbiorcéw programu metodgq jako$ciowg, obserwacja oraz
analiza osiggniec uczniow, powinna dac¢ nauczycielowi wskazéwki o ewentualnych
modyfikacjach programu lub pozostawieniu go bez zmian. Uczen po kazdym bloku
tematycznym powinien rowniez dokona¢ samooceny swoich postepdéw. Dziatania

te pozwolg na ewentualne szybkie korekty programu. Nauczyciel moze poprosic
instytucje zewnetrzne o dokonanie ewaluacji pod kagtem oceny wdrazania programu
do praktyki szkolnej oraz rozwijania u uczniéw umiejetnosci kluczowych na rynku
pracy .

Program nauczania dotyczy zaréwno nauczyciela prowadzacego zajecia, uczniow, jak
i nauczycieli biorgcych udziat w projektach miedzyprzedmiotowych, rodzicéw oraz
osoby zaangazowane w pomoc psychologiczno—pedagogiczng uczniom z SPE, dlatego
tez proces monitoringu i ewaluacji programu powinien odnosi¢ sie do wszystkich
zainteresowanych oséb. W dobie Internetu mogg to by¢ ankiety elektroniczne

z roznymi zestawami pytan dla poszczegdlnych zainteresowanych grup. Uczniowie
mogg mie¢ dodatkowo przygotowane ankiety z celami, jakie chcemy osiggngc,

a ktdre uczniowie mogg uzupetniac na biezgco po kazdej wiekszej partii materiatu.
W przypadku ucznidéw z SPE oceny postepdw powinien dokona¢ wielospecjalistyczny
zespot odpowiedzialny za przygotowanie planu pomocy psychologiczno—
pedagogicznej, co najmniej dwa razy w roku szkolnym. Pozwoli to na biezgco sledzi¢
postepy, ewentualne opdznienia w realizacji programu nauczania oraz modyfikowa¢
plan ucznia z SPE.

VI.UKLAD TRESCI ORAZ SPOSOB ICH WPROWADZANIA.


http://pl.khanacademy.org
http://edukator.pl
http://brainscape.com
http://coursera.org

UWAGI WSTEPNE DO REALIZACJI MATERIAtU W CAtYM CYKLU KSZTALCENIA:
Uktad tresci nauczania zostat przyjety zgodnie z podstawami programowymi,

logicznym nastepstwem tematow oraz psychologiczno — intelektualnym rozwojem
dziecka.

W mozliwie najwiekszym zakresie stosujemy nawiqgzanie do innych przedmiotdw,
co wymaga duzej elastycznosci w kolejnosci poszczegdlnych zagadnien, tak aby
tresci wspdlne dla przedmiotow odbywaty sie w tym samym czasie. Podczas
realizacji tresci informatycznych uzgadniamy kolejnos¢ wystgpienia konkretnych
zajec z nauczycielem matematyki czy innych przedmiotow w celu wczesniejszego
uksztattowania potrzebnych umiejetnosci.

WSKAZOWKI | UWAGI METODYCZNE

Zatozeniem koncepcji programu jest Scista wspdtpraca z nauczycielami innych
przedmiotow. Wymaga to spotkania i doprecyzowania na poczatku roku szkolnego
realizacji tych samych tresci w tym samym czasie, uwzgledniajgc rowniez kolejnosc
wprowadzania zagadnien na poszczegolnych przedmiotach. Podstawa programowa
bardzo ogdlnie okresla zagadnienia realizowane w kolejnych klasach. Zostawia

to duzg elastycznos¢ dla nauczyciela. Wg niniejszej koncepcji zagadnienia z podstawy
programowej bedg powtarzaty sie w kazdej klasie, bedg jednak rozbudowane o nowe
tresci i ¢wiczone dotychczasowe umiejetnosci. Pomocne moze okazac sie korzystanie
z portali edukacyjnych, np. edukator.pl, khanacademy.org, scholaris.pl, superbelfrzy.
edu.pl.

a) Uklad tresci

Rozktad tresci nauczania zostat przewidziany na 32 tygodnie w roku szkolnym, tj. po 1
godz. zajec tygodniowo (razem 32x3 lata nauki = 96 godzin) i obejmuje wszystkie
zagadnienia zawarte w podstawie programowej.

|. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

[ll. Postugiwanie sie komputerem, urzgdzeniami cyfrowymi i sieciami
komputerowymi.

IV. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa.

Waznym elementem jest rozwijanie kompetencji spotecznych, co zostato ujete jako
odrebny punkt w podstawach programowych. Koncepcja zaktada, ze rozwijanie
umiejetnosci spotecznych powinno sie odbywac na kazdej, na ktorej jest

to mozliwe, lekcji, w zwigzku z tym zdobywanie tych umiejetnosci zostato wtqczone
do poszczegdlnych dziatow.


http://edukator.pl
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Tresci przewidziane do realizacji z uczniami bedq realizowane w kazdej z klas,
spiralnie bedg wprowadzane nowe tresci, a dotychczasowe bedq poszerzane.
Uktad tresci i orientacja na realizacje zaje¢ metodq projektowq pozwala na ciggte
¢wiczenie juz zdobytych umiejetnosci. Tresci z pkt. | i Il mogq (i powinny) sie
przenikad, poniewaz algorytmike warto zastosowac jako wstep do programowania.

Uwagi ogdlne:

Rozwijanie kompetencji spotecznych powinno by¢ nieodtgcznym elementem
wiekszosci zaje¢. W przypadku projektow zespotowych uczniowie uczestniczg

w rozwigzaniu problemu postugujac sie technologig taka jak: poczta elektroniczna,
forum, wirtualne srodowisko ksztatcenia, dedykowany portal edukacyjny czy
darmowg platforme do wspodtpracy. Projekty miedzyprzedmiotowe mogg wymagac
innej niz do tej pory organizacji zaje¢. Uczniowie w kolejnych etapach realizacji
projektu bedg wykonywad zréznicowane dziatania, np. wyjscia poza teren szkoty

w celu zrobienia zdje¢, filmow, zdobycia informacji w bezposrednim kontakcie,

w kolejnych etapach realizacji projektu uczniowie mogg by¢ w réznych miejscach
(w szkole i poza nig), realizowac czesci zadania niekoniecznie zwigzane stricte

z przedmiotem (np. pofagczenie projektem informatyki, geografii, historii moze wigzac
sie z realizacjg w poczatkowym etapie zagadnien wytgcznie z geografii czy historii,
w drugim etapie zwiekszonej ilosci godzin na zajecia informatyki).

Pozostate godziny (nie ujete przy tematach) nauczyciel wykorzystuje w miare
potrzeby, np. na dtuzsze wyjasnianie zagadnienia, wiecej ¢wiczen lub powtdrzenie
fragmentu materiatu.

b) Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

Klasal
1. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow - 8 godz.
Uczen:

1. planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem
podstawowych etapdw myslenia komputacyjnego, przy czym wykorzystuje
wiedze i umiejetnosci zwigzane z algorytmami, zdobyte w szkole podstawowej
(na liczbach: badania pierwszosci liczby, zamiany reprezentacji liczb miedzy
pozycyjnymi systemami liczbowymi, dziatan na utamkach z wykorzystaniem
NWD i NWW; na tekstach: porownywania tekstéw, wyszukiwania
wzorca w tekscie metodg naiwng, szyfrowania tekstu metodg Cezara
i przestawieniowa; porzgdkowania ciggu liczb przez wstawianie; wydawania
reszty najmniejszg liczbg nominatéw; obliczania wartosci elementow ciggu
metodg iteracyjng, w tym wartosci elementow ciggu Fibonacciego.

2. wyrdznia w problemie podproblemy i charakteryzuje metode potowienia
stosujgc algorytm zachtanny;



3. porownuje dziatanie roznych algorytmoéw dla wybranego problemu, analizuje

proste algorytmy na podstawie ich gotowych implementacji;

4. sprawdza poprawnos¢ dziatania algorytmoéw dla przyktadowych danych.
Warto przy omawianiu algorytmow zwiqzanych z zagadnieniami matematycznymi
skorelowac ich wprowadzanie (lub powtarzanie czy utrwalanie) na lekcji
matematyki, aby wzmocnic efekt opanowania materiatu w obydwu przedmiotach.
Waznym elementem jest pokazanie praktycznych zastosowan algorytmu
sortowania w sytuacjach bliskich uczniowi, np. sortowanie listy rankingowej
w grze, wyswietlanie wynikow sortowania w sklepie internetowym w zqdanej
kolejnosci (najnowsze, najnizsze ceny itp.). Wydaje sie oczywiste, ze uczniowie
to wiedzq, jednak nie zawsze majg swiadomosc¢ wptywu doboru metody sortowania
na szybkos¢ wykonania tej operacji. Przy omawianiu szyfru Cezara mozna od razu
zrealizowac temat dobrych praktyk w zakresie ochrony informacji wrazliwych
(przyktady zastosowarn szyfrowania mozna z uczniami przepracowac¢ metodami
aktywnymi, np. plakatowq, potgczonq z dyskusjq na temat bezpieczeristwa danych
podczas uzywania komputera w sieci).

2. Programowanie i rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych — 14 godz.

Uczen:

1. projektuje i programuje rozwigzania probleméw z réznych dziedzin, stosuje
przy tym: instrukcje wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne,
instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami
i bez parametrow, testuje poprawnosé programoéw dla réznych danych;

w szczegdlnosci programuje algorytmy z punktu 1.2;

2. do realizacji rozwigzan problemow prawidtowo dobiera srodowiska
informatyczne, aplikacje oraz zasoby, wykorzystuje rowniez elementy robotyki;

3. przygotowuje opracowania rozwigzan problemow, postugujac sie wybranymi
aplikacjami:

A. projektuje modele dwuwymiarowe i tréjwymiarowe, tworzy i edytuje projekty
w grafice rastrowej i wektorowej, wykorzystuje rozne formaty obrazow,
przeksztatca pliki graficzne, uwzgledniajgc wielkosc¢ i jakos¢ obrazow,

B. opracowuje dokumenty o réznorodnej tematyce, dzieli tekst na sekcje i kolumny,
tworzy spisy tresci, rysunkow i tabel, stosuje wiasne style i szablony,

C. gromadzi dane pochodzgce z réznych zrédet w tabeli arkusza kalkulacyjnego,
korzysta z réznorodnych funkcji arkusza w zaleznosci od rodzaju danych, filtruje
i sortuje dane, dobiera odpowiednie wykresy do zaprezentowania danych,
umieszcza tabele i wykresy w innych dokumentach,

D. wyszukuje informacje, korzystajgc z bazy danych, definiuje relacje, stosuje
filtrowanie, formutuje kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze, drukuje raporty,

E. tworzy rozbudowane prezentacje, ustala parametry pokazu,




F. tworzy strone internetowg zgodnie ze standardami, wzbogacong tabelami, listami,
korzysta z oprogramowania i serwisdw przeznaczonych do tworzenia stron; potrafi
opublikowac wtasng strone w Internecie
4. wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przydatnosc¢ oraz

wykorzystuje w rozwigzywanych problemach.
Wspdlnie z zespotem realizuje projekty, przyjmujgc w zespole rdzne role i bierze
za nie odpowiedzialnos¢; potrafi zaprezentowac efekty wspdlnej pracy.

Wskazana jest realizacja projektu miedzyprzedmiotowego wykorzystujgcego

edytor tekstow, arkusz kalkulacyjny, baze danych, prezentacje, edytory grafiki, inne

do opracowania zagadnienia z innego zakresu tematycznego, np. z fizykq (elementy

astronomii) i historig.

Jezeli uczniowie nie majq swoich indywidualnych kont na komputerze, to w celu

zabezpieczenia prac uczniow nauczyciel moze zatozy¢ dedykowany im folder

na wirtualnym dysku. W ramach projektu miedzyprzedmiotowego mozna potgczyc

zagadnienia z astronomii, geografii, biologii, chemii, matematyki i oczywiscie

informatyki (np. procesy i zjawiska zachodzgce w atmosferze, proces wietrzenia skaft,
obliczenia matematyczno — geograficzne, wptyw otoczenia na bioréznorodnosc),

w ramach poznawania swojej najblizszej okolicy.

3. Postugiwanie sie komputerem, urzagdzeniami cyfrowymi i sieciami
komputerowymi — 8 godz.
Uczen:
1. zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzadzen cyfrowych i towarzyszagcego im
oprogramowania;
2. objasnia funkcje innych niz komputer urzadzen cyfrowych i korzysta z ich
mozliwosci;
3. poznaje rézne systemy operacyjne;
4. charakteryzuje sie¢ Internet, jej ogdlng budowe i ustugi, opisuje podstawowe
topologie sieci komputerowej, przedstawia i poréwnuje zasady dziatania
i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opisuje
sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.
5. Podaje przyktady pozytywnego i negatywnego wptywu informatyki i technologii
cyfrowej na rézne grupy osob.
Zagadnienia z pkt. 1 i 2 wydajq sie najbardziej bliskie uczniom — wiekszos¢ z nich ma
telefony, smartfony, tablety itp. i aktywnie korzysta z najnowszych aplikacji. Mniej
oczywista jest znajomosc zagadnien z pkt. 3-4, warto wiec rdZnice w funkcjonowaniu
sieci czy identyfikacji komputerow w sieci pokazac uczniom od strony praktycznej
dla uzytkownika (np. wady i zalety réznych topologii sieci czy staty i zmienny adres
IP).
W pkt. 5 warto metodami aktywnymi przepracowac pozytywy i negatywy cyfryzacji
i rozwoju nie tylko informatyki, ale rowniez robotyki, cybernetyki czy mechatroniki,



zwtaszcza w kontekscie zawoddw potrzebnych na rynku pracy, umiejetnosci oraz
elastycznosci i samodzielnosci w zdobywaniu nowych kompetencji. Mozna wspdlnie
opracowac liste zawodow, ktdre majq szanse najszybciej zosta¢ zautomatyzowane.
W rozwigzaniach dobrze jest zastanowic¢ sie rowniez nad wptywem automatyzacji
zawoddw na rézne grupy wiekowe.

4. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa — 2 godz.
Uczen:

1. postepuje zgodnie z zasadami netykiety oraz regulacjami prawnymi
dotyczacymi: ochrony danych osobowych, ochrony informacji oraz prawa
autorskiego i ochrony wtasnosci intelektualnej w dostepie do informacji; jest
Swiadomy konsekwencji tamania tych zasad;

2. respektuje obowigzujgce prawo i normy etyczne dotyczgce korzystania
i rozpowszechniania oprogramowania komputerowego, aplikacji cudzych
i wtasnych oraz dokumentow elektronicznych;

3. stosuje dobre praktyki w zakresie ochrony informacji wrazliwych (np. hasta,
pin), danych i bezpieczenstwa systemu operacyjnego, objasnia role szyfrowania
informacji;

4. opisuje szkody, jakie mogg spowodowac dziatania pirackie w sieci,

w odniesieniu do indywidualnych oséb, wybranych instytucji i catego
spoteczenstwa.
Omodwienie bezpieczerstwa korzystania z nowoczesnych technologii mozna potgczyc
z zagadnieniami (na razie prostymi, jak kod Cezara). Czesto uczniowie korzystajqgc
z medidw spotecznosciowych, poczty elektronicznej czy chmury nie zastanawiajg
sie nad faktem, gdzie przesytane przez nich dane sie znajdujg — nie kojarzq tego
z przestrzeniq dyskowq na innym komputerze (serwerze). Warto im to uswiadomic.

Klasalll
1. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow — 8 godz.

1. planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem
podstawowych etapdw myslenia komputacyjnego, przy czym wykorzystuje
wiedze i umiejetnosci zwigzane z algorytmami zdobyte w szkole podstawowej;
porzgdkowania ciggu liczb metodg bagbelkowa; obliczania wartosci elementow
ciggu metodg rekurencyjng, w tym wartosci elementdw ciggu Fibonacciego;

2. wyrodznia w problemie podproblemy i charakteryzuje metode potowienia
stosujgc rekurencje;

3. porownuje dziatanie roznych algorytmoéw dla wybranego problemu, analizuje
algorytmy na podstawie ich gotowych implementacji;

4. sprawdza poprawnos¢ dziatania algorytmow (swoich i gotowych)
dla przyktadowych danych;




5. aktywnie uczestniczy w projekcie informatycznym dla rozwigzania konkretnego
problemu.
Tematy z tej czesci warto potgczyc z konkretnymi rozwigzaniami z czesci 2, zwracajgc
uwage uczniow na kwestie sprawdzenia poprawnosci dziatania programoéw (chocby
dla réznych typéw wprowadzanych danych) oraz poréwnania programdw opartych
na réznych algorytmach rozwigzania danego problemu, np. w kontekscie koricowych
rozmiarow danego programu czy szybkosci jego dziatania.

2. Programowanie i rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych — 10 godz.
Uczen:
1. poprawnie projektuje, programuje i testuje rozwigzania wybranych problemow
z roznych dziedzin, stosujgc przy tym odpowiednio dobrane instrukcje
(w tym warunkowe, iteracyjne i rekurencyjne), konstruuje poprawnie
wyrazenia, funkcje z parametrami i bez parametrow, testuje poprawnosé
swoich programow dla réznych danych; dobiera prawidtowo Srodowiska
informatyczne, aplikacje, zasoby; jezeli szkota posiada roboty, to programuje
rowniez roboty;
2. przygotowuje opracowania rozwigzan problemow, postugujac sie wybranymi
aplikacjami:
A. projektuje modele dwuwymiarowe i tréjwymiarowe, tworzy i edytuje
projekty w grafice rastrowej i wektorowej, wykorzystuje rézne formaty
obrazéw, przeksztatca pliki graficzne, uwzgledniajgc wielkosc i jakos¢ obrazow
do rozwigzywania konkretnych zagadnien,
B. opracowuje dokumenty o réznorodnej tematyce, w tym informatycznej
i 0 rozbudowane;j strukturze, postugujac sie przy tym konspektem dokumentu,
pracuje nad dokumentem w trybie recenzji, stosuje poprawnie narzedzia poznane
wczesniej; korzysta z korespondencji seryjnej,
C. gromadzi dane pochodzgce z réznych zrédet w tabeli arkusza kalkulacyjnego,
korzysta z réznorodnych funkcji arkusza w zaleznosci od rodzaju danych, filtruje
i sortuje dane wedtug kilku kryteridow, dobiera odpowiednie wykresy (w tym
mieszane) do zaprezentowania danych, analizuje dane, korzystajgc z dodatkowych
narzedzi,
D. wyszukuje informacje, korzystajgc z bazy danych opartej na co najmniej dwdéch
tabelach, prawidtowo wykorzystuje wiedze i umiejetnosci zdobyte w klasie nizej,
E. tworzy rozbudowane prezentacje, w tym z wykorzystaniem technik
multimedialnych, ustala parametry pokazu,
F. tworzy strone internetowg zgodnie ze standardami, wzbogacong elementami
dynamicznymi, postuguje sie arkuszem styldw, umiejetnie korzysta
Z oprogramowania i serwisow przeznaczonych do tworzenia stron; potrafi
opublikowac wtasng strone w Internecie.



3. wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przydatnosc¢ oraz
wykorzystuje w rozwigzywanych problemach.

Wspdlnie z zespotem realizuje projekty, przyjmujgc w zespole rozne role; potrafi
zaprezentowac efekty wspdlnej pracy.
Jezeli nauczyciel ma zajecia z klasq, ktdra lubi gra¢ w gry komputerowe, mozna
zaproponowac stworzenie przez uczniow wtasnej gry z rozwigzywaniem jakiegos
problemu z aktualnie przerabianego materiatu z dowolnego przedmiotu. Wskazana
jest wspotpraca z nauczycielami innych przedmiotow, np. matematyki, fizyki,
chemii w celu wspdlnego pomystu na ¢wiczenie zagadnien z tych przedmiotow
(np. utworzenie tematycznej prezentacji lub przygotowania rozwigzania jakiegos
problemu). Projektem miedzyprzedmiotowym (z matematykq i elementami
przedsiebiorczosci) moze by¢ przygotowanie dokumentacji i grafiki do zatozenia
witasnej firmy.

3. Postugiwanie sie komputerem, urzagdzeniami cyfrowymi i sieciami
komputerowymi -8 godz.
Uczen:

1. twdrczo korzysta z nowych urzgdzen cyfrowych i poprawnie wykorzystuje ich
funkcje, 2) rozwigzuje problemy korzystajgc z réznych systemdw operacyjnych;
wykorzystuje mozliwosci sieci do wspdtpracy przy projekcie, wykorzystujac
do sprawnej komunikacji réznorodne mozliwosci sieci komputerowej.

Przy omawianiu mozliwosci wykorzystania z sieci do realizacji wspdlnych zadar
projektowych, mozna wspomniec (nadprogramowo) o metodologiach zarzqdzania
projektami IT (np. metodyki zwinne Agile, w tym struktura Scrum czy metoda
Kanban), poniewaz bez wzgledu na to, jaki zawdd bedqg wykonywac, moggq by¢
uczestnikami tematycznego projektu IT.

Klasa lll
1. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow — 8 godz.
Uczeni:

1. rozwigzuje problemy, z uwzglednieniem etapéw myslenia komputacyjnego,
przy czym wykorzystuje wiedze i umiejetnosci zwigzane z algorytmami
zdobyte w klasach wczesniejszych, dobiera odpowiednie metody sortowania
do rozwigzania danego problemu; stosuje wtasciwie iteracje i rekurencje;
analizuje i sprawdza poprawnosc¢ algorytmow dla przyktadowych danych.

W klasie Ill rozwigzywanie problemdw i rozwijanie umiejetnosci algorytmicznych

powinno dotyczyc rozwiqgzywania rzeczywistych problemow pojawiajgcych sie np.
na innych przedmiotach. Pozwoli to uczniom jeszcze lepiej zauwazy¢ przydatnosé

myslenia komputacyjnego bez wzgledu na dziedzine, ktdra ich interesuje.




2. Programowanie i rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych — 12 godz.
Uczen:
1. poprawnie i kreatywnie korzysta ze Srodowiska programistycznego
do rozwigzywania problemow z réznych dziedzin, wyszukuje potrzebne
informacje w zasobach sieciowych, korzysta z e-zasobdw i kanatow w celu
zastosowania potrzebnych instrukcji i funkcji nie omawianych na zajeciach;
2. przygotowuje opracowania rozwigzan problemodw, postugujgc sie poznanymi
aplikacjami (tworzac dokumenty, zaawansowane prezentacje, projekty
graficzne, arkusze kalkulacyjne i bazy danych), potrafi samodzielnie uczy¢ sie
nowego oprogramowania, wykorzystujgc do tego zdobytg wczesniej wiedze
i umiejetnosci; przedstawia trendy w historycznym rozwoju informatyki
i technologii oraz ich wptyw na rozwdj spoteczenstw.
Projektem miedzyprzedmiotowym moze byc temat rekurencji i jej zastosowania
w matematyce (obliczanie poczgtkowych wyrazow ciggow) czy fizyce (obliczanie
predkosci i przyspieszenia ciata w ruchu wzgledem wybranego uktadu odniesienia).

3. Postugiwanie sie komputerem, urzagdzeniami cyfrowymi i sieciami
komputerowymi - 7 godz.
Uczen:
1. poprawnie korzysta z nowoczesnych urzadzen cyfrowych i sieci
komputerowych;
2. korzysta z réznych systemow operacyjnych, w tym oprogramowania na telefony
i tablety, zna réznice miedzy oprogramowaniem na komputer i telefony/
smartfony/tablety.

Warto zainteresowac uczniow tworzeniem swoich quizow, ankiet, gier (korzystajgc

z gotowego oprogramowania do ich tworzenia), m.in. na telefony czy tablety

i ich wykorzystaniem w réznych dziedzinach. Uczniowie w ramach projektu mogq
przygotowac rézne tematycznie quizy, testy, mini-gry, do utrwalania wiedzy szkolnej
z réznych przedmiotow, zwtaszcza z tych tematdéw, ktore sprawiajg im trudnosc (np.
w zespotach — opracowanie idiomow w jezyku obcym, wzory z matematyki, fizyki czy
chemii, daty czy chronologie zdarzen z historii ).

4. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa — 1 godz.
Uczen:
1. wie, z ktorych zasobdw w Internecie moze korzystac bezptatnie i robi
to z zachowaniem bezpieczenstwa i poszanowaniem praw autorskich.
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VII.ORGANIZACJA WARUNKOW | SPOSOB REALIZACJI
KSZTALCENIA (W TYM UCZNIOW Z SPE)

Zajecia powinny by¢ realizowane w sali komputerowej wyposazonej w niezbedne
srodki oraz legalne oprogramowanie. Poniewaz kluczowymi zatozeniami programu
sg zaangazowanie i aktywnos¢ uczniow, przewidziano réznorodne metody
prowadzenia zaje¢. W przypadku edytordw tekstu, arkuszy kalkulacyjnych mozna
korzystac zaréwno z ptatnego MS Office, jak i darmowych LibreOffice czy OpenOffice.
W przypadku programowania wyboér programu zalezy do przyjetego do realizacji
jezyka programowania (mogg to by¢ np. C++, Java, Javascript, Python, Ruby).

W przypadku udziatu w zajeciach ucznidw z niepetnosprawnosciami nalezy pamietaé
o odpowiednim zaaranzowaniu przestrzeni, w ktérej sie uczg (np. w przypadku
obecnosci ucznidw niedostyszacych nalezy zadbac o dobre oswietlenie klasy, aby
osoby te mogty dobrze widzie¢ twarze osdb, z ktérymi sie komunikujg, w przypadku
uczniéw z niepetnosprawnosciag ruchowg zadbac o ich swobodne przemieszczanie

po sali) oraz dostosowaniu materiatéw nauczania do mozliwosci percepcyjnych
ucznia oraz mozliwosci psycho—fizyczno—ruchowych (np. odpowiednio przygotowane
materiaty pisemne, strony www ze standardem WCAG 2.0, ksigzki hybrydowe, filmy
z napisami).

Aranzacja sali, oprécz dostosowania do uczniow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, powinna uwzglednia¢ metode prowadzonych zaje¢ (np. potaczenie
tawek/stolikow w roznych czesciach sali przy metodzie grupowej/projektu). Warto,
zeby na sali byty stoliki do pracy bez uzycia komputera — sprzyja to koncentracji przy
zagadnieniach algorytmicznych czy metodzie projektu. W scenariuszach zatozono
wykorzystanie roznorodnych srodkdw nauczania, sSrodkdéw pedagogicznych, sposobdow
prezentacji materiatu przez ucznia, zastosowania nowych technologii tak, aby jak
najbardziej angazowac i motywowac ucznidow do dziatania. Zréznicowanie srodkow

i metod prowadzenia lekcji sprzyja takze uwzglednianiu réznorodnych stylow uczenia
sie ucznidw, co istotnie wptywa na zaangazowanie, motywacje oraz przyswajanie
wiedzy przez uczniéw. Zaktada sie duzg elastycznos¢ w doborze oprogramowania
wykorzystywanego na zajeciach zaréwno z grafiki, jak i programowania. Dobér
oprogramowania pozostawia sie do decyzji nauczyciela, ktory najlepiej zna

wiedze i umiejetnosci swojej klasy oraz zainteresowania uczniow, tak aby dobdr
oprogramowania byt w naturalnej ciggtosci do stosowanych do tej pory programéw

i sprzetu. W ostatnich latach czes$¢ szkot zostata doposazona w sprzet, posiadajg wiec
na stanie roboty oraz drukarki 3D — nauczyciel nie powinien wiec trzymac sie sztywno
ustalonego schematu, ale korzystac ze srodkow dydaktycznych, ktére ma w swoich
zasobach.



VIIL.LEWALUACJA LEKCJI

Po kazdych zajeciach warto przeprowadzi¢ krétkg ewaluacje lekcji. Uczniowie

mogg wypowiadacd sie w rézny sposob: przyjety przez nauczyciela lub wspdlnie
wypracowany. Moze to by¢ ewaluacja stowna w formie krotkich koricowych pytan
otwartych,

wypowiedzi na tablicy/plakacie lub w ankiecie on-line. Nauczyciel moze przyjg¢ forme
nagradzania najbardziej aktywnych i pomystowych ucznidow np. plusami.

IX.OCENIANIE OSIAGNIEC UCZNIOW

Prawidtowo wystawiona ocena osiggnie¢ ucznia powinna petnic¢ duzg funkcje
motywujgcg, jest wiec niezwykle istotnym czynnikiem procesu nauczania. Kryteria
oceny powinny by¢ okreslone na poczatku roku szkolnego i przedstawione uczniom.
Nalezy podkresli¢, ze przygotowywanie przez nauczyciela zadan przeznaczonych

do indywidualnych dziatani ucznia powinno uwzgledniaé zrdznicowanie ich mozliwosci
i dostosowanie do specjalnych potrzeb edukacyjnych ucznidw, zarowno uzdolnionych
jak i niepetnosprawnych. W przypadku projektéw grupowych kryteria oceny powinny
zostac uszczegotowione przed rozpoczeciem projektu. W trakcie zaje¢ nauczyciel
musi zwracac¢ uwage na dobdr ucznidow w zespotach, tak aby tworzyli zréznicowane
pod wzgledem mozliwosci pary (dwoje uczniéw o mniejszych mozliwosciach
edukacyjnych nie powinno by¢ razem w parze). Nalezy uwzglednic (przygotowac)
dodatkowe zadania dla uczniéw o wiekszych mozliwosciach edukacyjnych.

Jezeli w klasie znajduje sie uczen (uczniowie) z niepetnosprawnoscig, nalezy
przygotowac (jezeli s potrzebne na lekcji) dodatkowe srodki dydaktyczne
uwzgledniajgce dang niepetnosprawnosc¢ ucznia.

Ocena ucznia z SPE powinna uwzgledniac jego mozliwosci oraz jego indywidualny
plan pomocy psychologiczno—pedagogicznej. W przypadku pracy zespotowej

i wtasciwie dobranym zadaniom, ocena bedzie sie pokrywata z oceng zespotu.

W przypadku prowadzenia zajec po raz pierwszy w danej klasie, nauczyciel moze

(i warto) przeprowadzic¢ krotkie testy, sprawdziany wiedzy i umiejetnosci, ktére

nie bedg oceniane, ale mogg stac sie punktem wyjscia do oceny przyrostu wiedzy.
Jest to szczegdlnie istotne w przypadku uczniow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, poniewaz uczniowi o obnizonych mozliwosciach mozna przygotowac
materiat realny do zrealizowania, z kolei uczniowi zdolnemu mozna dac¢ do realizacji
zadania trudniejsze, bez obaw, ze nie opanowat podstaw z danego zakresu.

Wsrod elementow tradycyjnych sprawdzania osiggnieé ucznia, mozna wymienic:
karty pracy indywidualnej i grupowej, arkusze samooceny, testy, quizy (papierowe lub
elektroniczne).



Ze wzgledu na fakt, ze uczniowie bedg w duzej mierze realizowac konkretne zadania,
wiekszos$¢ ich dziatan bedzie obowigzkowo oceniona przez nauczyciela, ktory
wszystkie zadania sprawdza i ocenia na podstawie efektéw pracy. W zaleznosci od
metody i tematu prowadzonych zaje¢, bedzie to ocena indywidualna lub dla catego
zespotu na podstawie karty pracy. Ocenie bedzie rowniez podlegat efekt pracy:
dokument, arkusz, prezentacja, strona internetowa, program lub aplikacja, animacja,
grafika 2D lub 3D czy inne zadanie realizowane indywidualnie lub przez zespot.
Kryteria oceny danego zadania powinny zostac przedstawione przed realizacjg
danego zadania. Dla kazdego z zadan powinny by¢ podane kryteria oceny (nauczyciel
moze rozwazy¢ czy uczniowie powinni mie¢ mozliwosc dotozenia wtasnych
elementdéw oceny), np. w przypadku strony internetowej zaréwno jej szata graficzna
(i ewentualne samodzielnie wykonane elementy graficzne — logo, uktad strony,
kolorystyka), przejrzystos¢, funkcjonalnosé, poprawnosé techniczna, jak i elementy
zwigzane z umiejetnoscig pracy w zespole (solidnos¢ i terminowos$¢ w wywigzywaniu
sie ze swoich zadan, przestrzeganie ustalonych zatozen). Waznym elementem oceny
powinna by¢ zarbwno samoocena, jak i ocena pozostatych ucznidw z danego zespotu.
Ocena zadan ma przede wszystkim walor informacyjny oraz motywacyjny.
Nauczyciel okresla réwniez, jakie sg inne formy oceny pracy, przyrostu wiedzy

i umiejetnosci oraz zasady oceny pracy projektowej. Zgodnie z projektowaniem
uniwersalnym, nauczyciel moze uzgodni¢ dodatkowe formy oceny pracy

(z zastrzezeniem, ze wszystkie formy sg dostepne dla kazdego ucznia) — nagranie
filmiku, przygotowanie pracy plastycznej lub prezentacji, stworzenie programu lub
aplikacji, wykonanie pracy w odpowiednim programie graficznym.

Ocena ucznia z SPE powinna uwzgledniac jego indywidualny plan pomocy
psychologiczno—pedagogicznej oraz by¢ dopasowana do jego mozliwosci. Nauczyciel
moze uprosci¢ zadanie dla ucznia i/lub wydtuzy¢ czas jego realizacji lub wrecz
przeciwnie — dla ucznia zdolnego przygotowa¢ dodatkowe zadania. Uczen zdolny
moze wczesniej dostaé dodatkowe materiaty w celu przygotowania sie do zajec

i na lekcji realizowac¢ materiat poszerzony. Wczesniejsze uzgodnienie z uczniem
materiatu dodatkowego mieszczgcego sie w sferze zainteresowan ucznia, a nastepnie
prezentacja tego materiatu na forum klasy, powinna wptyngé motywujgco na ucznia
zdolnego. Uczniom z zaburzeniami koncentracji mozna witgczy¢ elementy zadan bez
komputera, wymagajace od nich zdolnosci manualnych.

Sposéb oceniania oraz motywowania powinien by¢ dostosowany do indywidualnych
potrzeb i mozliwosci ucznia z SPE. Ocena funkcjonowania ucznia powinna by¢
dokonywana w toku wszystkich zaje¢ przewidzianych planem pomocy i skupiac sie
na zdiagnozowanych mocnych stronach ucznia z SPE (mogg by¢ one skutecznym,
pozytywnym bodzcem dla ucznia). Jednym ze sposobdw badania osiggniec¢ ucznia

z SPE moze by¢ obserwacja przyrostu wiedzy i umiejetnosci, jednak ocena ta moze
okazac sie niewystarczajgca. Plan moze zaktadac¢ wielowgtkowg pomoc uczniowi

i ocena powinna wtedy objg¢ wszystkie aspekty tej pomocy. Moze okazac sie, ze np.




przyrost wiedzy i umiejetnosci nie bedzie znaczacy, jednak np. rozwdéj emocjonalny

czy spoteczny i integracja z grupg bedzie na tyle istotna, ze moze stac sie ,sitg

napedowg” do rozwoju w innych obszarach. Przydatny moze sie wtedy okazac arkusz
wielospecjalistycznej oceny ucznia w aspekcie jego rozwoju edukacyjnego oraz
psychologiczno—spotecznego.

W trakcie oceny ucznia z SPE nalezy uwzgledni¢ indywidualne podejscie, np.:

B zwracac szczegdlng uwage czy uczen zrozumiat polecenie, wydtuzyé czas pracy,
przy trudniejszych zagadnieniach ocenia¢ gtéwnie wktad pracy, a nie koficowe
efekty; pozwoli¢ na dokonczenie pracy w domu lub prace on-line; sprawdzac
mniejsze partie materiatu, ale czesciej, stosujgc np. e-learning; pozwoli¢ na zmiane
formy przygotowania odpowiedzi (np. z pisemnej na ustng lub odwrotnie, w tym
z uzyciem komputera — nagranie dzwieku, filmu),

m pozwoli¢ uczniowi niedowidzgcemu na korzystanie z dodatkowych pomocy
optycznych czy graficznych, przygotowac zadania napisane wiekszg czcionka
z wiekszym kontrastem,

m uczniowi z dysgrafig lub dysortografig pozwoli¢ wypowiedzie¢ sie ustnie zamiast
pisemnie,

®m umozliwi¢ uczniowi z niepowodzeniami szkolnymi wykonanie dodatkowych zadan
na ocene: referatu, prezentacji, filmu, grafiki itp.,

m stosowac utatwienia techniczne w pracy z komputerem — np. system Windows ma
wbudowane Utatwienia dostepu (np. narrator, lupa, lepszy kontrast, zwiekszenie
rozmiaréw kursora i wskaznika, uzycie klawiatury ekranowej), podczas pracy
w Internecie stosowac udogodnienia zwigzane ze standardem WCAG 2.0,

B nagradzac wszelkg aktywnos¢ prospoteczng ucznidow niedostosowanych lub
zagrozonych niedostosowaniem spofecznym,

® ucznidw zdolnych nagradza¢ oceng za wiadomosci i umiejetnosci
ponadprogramowe, udziat w konkursach czy olimpiadach informatycznych.

W przypadku negatywnej oceny elementow, ktore tej ocenie miaty podlegac,

nalezy ustali¢ z uczniem sposdb poprawy — moze byc¢ to sposob tradycyjny (uczen

samodzielnie poprawia dany element), mozna réwniez rozwazy¢ pomoc kolezernska

i wyttumaczenie (w przypadku, gdy dotyczy to braku umiejetnosci, a nie zwyktego

lenistwa) przez innego ucznia danego tematu. Pomoc ta moze obejmowac nie tylko

stricte techniczne rzeczy, ale np. pomoc w bardziej artystycznym opracowaniu
danego elementu, pomoc w kontaktach z innymi osobami itp.

X.PROPOZYCJA WYMAGAN, KTORYCH SPELNIENIE UMOZLIWIA
KONTYNUOWANIE NAUKI



Szczegdtowe kryteria oceniania oraz wymagania umozliwiajgce kontynuacje
nauki w klasie wyzej, muszg by¢ znane i przedstawione uczniowi i jego rodzicom
na poczatku roku szkolnego.

Uczen konczacy klase | powinien:

m planowac kolejne kroki rozwigzania problemu (zamiana reprezentac;ji liczb

w réznych systemach liczbowych),

sortowac elementy przez wstawianie,

szyfrowac tekst metodg Cezara,

oblicza¢ elementy ciggu metodgq iteracyjng,

analizowac proste algorytmy,

w nauczanym jezyku programowania stosowac instrukcje wejscia/wyjscia,

wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne,

funkcje z parametrami i bez parametréw,

m tworzy¢ elementy graficzne w 2D i 3D,

B poprawnie sporzgdza¢ dokumentacje w edytorze tekstéw postugujac sie
prawidtowo formatowaniem tekstu i akapitéw, osadzajgc grafike, rysunki i tabele,

m poprawnie korzystac z arkusza kalkulacyjnego wprowadzajgc dane rdoznego typu,
podstawowe funkcje arkusza, tworzy¢ wykresy,

m wyszukiwac informacje w bazie danych, filtrowac je, tworzy¢ proste kwerendy,

formularze i raporty,

tworzy¢ prezentacje multimedialne,

tworzy¢ prostg strone internetowa i publikowac jg w Internecie,

znac rozne systemy operacyjne i wiedzie¢ czym sie roznig,

znac¢ podstawowe topologie sieci i wiedzie¢ czym sie réznia,

bezpiecznie, zgodnie z prawem i netykietg poruszac sie po zasobach sieciowych,

wyszukiwac potrzebne informacje korzystajgc z réznych zasobdw,

wspotpracowac w zespole nad realizacjg wiekszego projektu.

Uczen konczacy klase Il powinien:
m sortowac elementy metoda babelkowa,
m oblicza¢ elementy ciggu metodg rekurencyjng,
m dobiera¢ prawidtowo srodowisko informatyczne do rozwigzywania problemow
z réznych dziedzin stosujgc:
®m ow przypadku programowania- iteracje, rekurencje, funkcje z parametrami
i bez,
m ow przypadku grafiki —tgczenie elementdw graficznych i tekstowych
do przygotowania ulotek, plakatow itp.,
m ow przypadku arkusza kalkulacyjnego- filtrowac i sortowac dane, dobiera¢
wykres adekwatny do prezentowanych danych,
m wyszukiwac informacje w bazie danych ztozonej z co najmniej dwdch tabel,
B tworzy¢ prezentacje z wykorzystaniem technik multimedialnych,




m stworzyc strone internetowg postugujgc sie arkuszem stylow,
m wspdtpracowac w zespole nad realizacjg wiekszego projektu wykorzystujgc do tego
komunikacje w sieci.

Uczen konczacy klase Il powinien:

m wykorzystywac wiedze i umiejetnosci algorytmiczne i programistyczne
do rozwigzywania problemow i zagadnien z réznych dziedzin,

B samodzielnie zdobywaé wiedze wykorzystujgc do tego m.in. zasoby sieciowe czy
wspotprace w grupie,

m tworzy¢ dokumenty tgczgce samodzielnie wykonane elementy tekstowe, graficzne,
obliczeniowe do prezentacji materiatéw z réznych obszardow nauki.

XI.FUNKCJONALNOSC | PRZYDATNOSC PROGRAMU

Proponowany program nauczania zostat przygotowany zgodnie z podstawg
programowg i zapewnia realizacje celow ogdlnych i szczegdtowych zawartych

w podstawie programowej.

Scenariusz uwzglednia wiodgaca role ucznia na zajeciach, jego aktywne zaangazowanie
w lekcje oraz rozwijanie kompetencji kluczowych i zostat przygotowany zgodnie

z zasadg uniwersalizmu tak, aby nauczyciel, najlepiej znajgcy swoich ucznidéw, mégt go
odpowiednio dostosowaé uwzgledniajgc indywidualne potrzeby swoich uczniow.
Przedstawiony program nauczania jest pozbawiony barier (finansowych,
technicznych, organizacyjnych itp.), moze by¢ zaadaptowany zaréwno w liceum
ogodlnoksztatcgecym, jak i technikum, bez uszczerbku dla efektywnosci nauczania i ma
stuzy¢ nauczycielom, ktérzy bedga go chcieli wdrozy¢ do praktyki szkolnej.
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Agnieszka Krawiriska

magr inz. z 29-letnim stazem pracy, uczy zarowno uczniow na roznych etapach
edukacyjnych, jak i nauczycieli. W czasie pracy na PWSZ w Nowym Sgczu zajmowata
sie m. in. metodykq nauczania informatyki, byta opiekunem studenckich praktyk

pedagogicznych z informatyki, prowadzita zajecia na studiach podyplomowych.
ProwadZzita zajecia z algorytmiki, programowania, robotyki, grafiki komputerowej dla
uczniow szkot podstawowych i gimnazjalnych. Jest autorkq publikacji, programow,
projektow zwigzanych zarowno z informatykq, jak itgczqcych trescii umiejetnosci
interdyscyplinarne.
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