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Program nauczania Poznawaé, rozumiec i doswiadcza¢ chemie zostat przygotowany
zgodnie z nowg podstawa programowa z dnia 14 lutego 2017/ roku. Opracowujac
program nauczania uwzgledniono zatozenia podstawy programowej oraz wyniki badan
edukacyjnych, dotyczacych nowoczesnych i efektywnych dziatan: metod nauczania
i sposob6w oceniania. Proponowany program nauczania w 2-letnim cyklu edukacyjnym
w szkole podstawowej przewidziany jest do realizacji w ramach co najmniej 128 godzin,
tj. 4 godzin tygodniowo w catym cyklu ksztatcenia, czyli 2 godziny w klasie VII
i 2 godziny w klasie VIII.

Zatozeniem tego programu jest podkreslenie powigzan miedzy chemig —jako
nauka — a otaczajacym cztowieka Srodowiskiem przyrodniczym oraz rozbudzenie
w uczniach naturalnej ciekawosci poznawczej otaczajgcym nas Swiatem substancji
iich przemianami, a przez to zdobywanie wiedzy uzytecznej w zyciu codziennym.
Podstawowymi zadaniami, poprzez realizacje zatozonych tredci nauczania w ksztatceniu
chemicznym, sa umiejetnosci zawarte w podstawie programowej.

Program zawiera wiele propozycji doswiadczen do wyboru przez nauczyciela, do
przeprowadzenia przez uczniéw lub w formie pokazu przez nauczyciela, zalecanych
w podstawie programowej, jak réwniez dodatkowe doswiadczenia, rozwijajace
umiejetnosci ucznidw zainteresowanych chemia i chcacych rozwija¢ swoje uzdolnienia.
Proponujac tresci, cele ksztatcenia i wychowania oraz procedury ich osiggania,
specjalng uwage zwrécono na to, ze chemia jest przedmiotem eksperymentalnym,
a opracowany program ktadzie bardzo duzy nacisk na doswiadczenia chemiczne oraz
zrozumienie i zastosowanie zdobytych wiadomosci. W programie szczegdlng uwage
zwrdécono zaréwno na koniecznos¢ taczenia wiedzy teoretycznej z doswiadczalng,
jak réwniez ukazywanie obecnosci chemii w zyciu codziennym i otoczeniu ucznia.
Zaproponowany program pozwala ksztatci¢ umiejetnosci zwigzane z projektowaniem
i przeprowadzaniem dosSwiadczen chemicznych, formutowaniem pytar badawczych
i hipotez, interpretacjg wynikéw doswiadczenia i formutowaniem wnioskéw na
podstawie przeprowadzonych obserwacji. Program ujmuje réwniez propozycje
nowoczesnych srodkéw dydaktycznych, w tym przede wszystkim korzystanie
z r6znorodnych i bogatych zasob6w portalu edukacyjnego Scholaris, poniewaz
w szkotach, w ktérych nie ma pracowni chemicznej, uczniowie mogg obejrze¢ film
pokazujacy przebieg doswiadczenia, zobaczy¢ animacje komputerowe, bra¢ udziat
w ¢wiczeniach interaktywnych, czy tez w e-lekcjach.

Program uwzglednia indywidualizacje procesu nauczania poprzez uwzglednienie
zréznicowanych potrzeb i mozliwosci ucznidw, ze zwréceniem uwagi na ucznia
z trudnoSciami uwarunkowanymi, zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych
oraz poprzez rozwijanie zdolno3ci i zainteresowar uczniéw. Aby zaplanowane dziatania



edukacyjne byty skuteczne, program przewiduje zastosowanie réznych metod
aktywizujacych uczniéw, sprzyjajacych zastosowaniu zdobytej wiedzy w dziataniu, oraz
uwzglednia elementy oceniania ksztattujacego opartego na wspélnej pracy nauczyciela
i ucznia, w ktorej odpowiedzialnos¢ za uczenie sie spoczywa na uczniu, a nauczyciel
staje sie przewodnikiem w dochodzeniu do wiedzy i doskonaleniu umiejetnosci.
Zaproponowany program nauczania ogélnego powinien by¢ dostosowany do potrzeb
i mozliwosci uczniow, dla ktorych jest przeznaczony.
Przedtozony program nauczania chemii w szkole podstawowej uwzglednia: liczbe
proponowanych jednostek lekcyjnych; proponowane tematy jednostek lekcyjnych;
cele sformutowane w jezyku ucznia; tresci nauczania spdjne z podstawg programowsg;
procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania; opis zatozonych osiggnieé
w ujeciu operacyjnym (kryteria sukcesu); metody, techniki i formy pracy; propozycje
oceny osiggnie¢ ucznia; propozycje doswiadczen chemicznych; ewaluacje programu.
Program cyklu Poznawaé, rozumiec i doswiadcza¢ chemie jest propozycja i moze
ulega¢ modyfikacjom, w zaleznosci od potrzeb i warunkéw, jakie panuja w szkole. Jest
poprawny pod wzgledem merytorycznym i dydaktycznym, zawiera najnowsze elementy
obecnych trendéw i rozwigzarh metodycznych. Zawarte w nim tresci nauczania
nie naruszajg przepiséw zawartych w Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej oraz
ratyfikowanych przez Polske konwencjach: O ochronie praw cztowieka i podstawowych
wolnosci, O ochronie praw dziecka oraz przestrzegania réwnego statusu dziewczgt
i chtopcéw, kobiet i mezczyzn oraz w zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla
uczenia sie przez cate zycie, Strategii Lizbonskiej. Nie zawiera zadnych elementéw, ktére
bytyby sprzeczne z podstawowym kanonem warto3ci ogélnoludzkich. Proponowany
program nauczania jest uniwersalny i bez zadnych barier, uniemozliwiajacych
wdrozenie go do realizacji, jak rowniez stwarza mozliwosci jego modyfikowania
do realiéw danej szkoty oraz bedzie stuzyt nauczycielom, ktérzy zechcg podjac sie
wdrozenia konstruktywistycznych teorii poprzez zaprojektowane rozwigzania do
praktyki szkolnej. Obecny program nauczania zaktada wieksza autonomig oraz
elastycznos¢ nauczyciela co do organizacji zaje¢ — doboru tresci nauczania, stosowania
form, metod i technik pracy.



1. Rozbudzanie naturalnej ciekawosci otaczajgcym Swiatem substancji i przemian
chemicznych.

2. Program jest zorientowany na ksztattowanie ucznia autonomicznego — wspieranie
jego samodzielnosci.

3. Integracja tresci réznych dziedzin nauki, m.in. z biologii, matematyki, fizyki,
geografii, ekologii.

4. Rozwijanie kompetencji kluczowych na lekcjach, w zaleznosci od realizowanych
tresci, ujetych form, metod i technik pracy z uczniami, w tym kompetencji w zakresie
rozumienia i tworzenia informacji; kompetencji matematycznych oraz w zakresie
nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii; kompetencji cyfrowych; kompetencji
osobistych, spotecznych i w zakresie umiejetnosci uczenia sig; kompetencji
w zakresie przedsiebiorczosci oraz w zakresie Swiadomosci i ekspresji kulturalnej.

5. Tworzenie warunkéw do ksztatcenia kreatywnosci wobec réznych probleméw
chemicznych i probleméw dotyczacych srodowiska przyrodniczego, a przez to
ksztattowanie postaw badawczych uczniow.

6. Program uwzglednia szeroki wachlarz metod w pracy z uczniami z przewagg metod
aktywizujacych, a przez to tworzy warunki do efektywnego wspétdziatania w grupie
i umiejetnosci pracy w grupie.

/. Doskonalenie umiejetnosci samodzielnego pozyskiwania i przetwarzania wiadomosci
z r6znorodnych Zrédet informacji oraz umiejetnosci oceny zasobow internetu.

8. Uwzglednienie element6w oceniania ksztattujacego, co sprawi¢ powinno, ze
ocenianie stanie sie bardziej przyjazne uczniowi.

9. Zawarcie w programie wymagan edukacyjnych na poszczegélne oceny, co jest
ogromnym utatwieniem w pracy dla nauczyciela.

10. Tworzenie warunkéw do realizacji nauczania zgodnie z regutami, w jakie wpisuje sie

nauczanie wyprzedzajace.

11. Uwzglednienie w programie w szerokim ujeciu indywidualizacji procesu nauczania.

12. Ktadzenie nacisku na projektowanie i bezpieczne wykonywanie prostych

eksperymentéw chemicznych przez ucznia oraz dokonywanie obserwacji
i formutowanie trafnych wnioskéw wynikajacych z przeprowadzonych doswiadczer
jako sposobu sprawdzania hipotez naukowych.

13. Program przewiduje jednostki lekcyjne na pokontrolne omdwienie wynikéw

oraz lekcje, ktére nauczyciel moze zaplanowac¢ przed egzaminem ésmoklasisty,
z przeznaczeniem na przygotowanie uczniéw do tego egzaminu. Przewiduje réwniez
wycieczki dydaktyczne w ramach zajec lekcyjnych.



Aby edukacja w zakresie chemii byta skuteczna, zalecane jest prowadzenie zaje¢

w mniejszych grupach (podziat klasy na 2 grupy). Od strony organizacyjnej uczniowie
jednego oddziatu w tygodniu mogg mie¢ 1 godzine zajec przeznaczonych na realizacje
tresci teoretycznych i 2 godziny na realizacje ¢wiczen laboratoryjnych na 2 grupy
(1godzina na 1grupe). W tym proponowanym uktadzie kazda godzina zaje¢ trwataby
45 minut. Od strony organizacyjnej jest to mozliwe do realizacji, jednakze decyzja
lezy po stronie organu prowadzacego szkote, poniewaz jest to zwigzane z dodatkowym
naktadem finansowym. Praca w grupach miataby dotyczy¢ ¢wiczen laboratoryjnych,
podczas ktérych uczniowie mogliby przeprowadza¢ eksperymenty chemiczne pod
kontrolg nauczyciela. Samodzielna obserwacja ucznia jest podstawa do przezywania,
wnioskowania, analizowania i uogélniania zjawisk, stad bardzo duza rola eksperymentu
w realizacji tresci chemicznych.

Innym rozwigzaniem moze by¢ potaczenie przeznaczonych w tygodniu 2 godzin
dydaktycznych na nauke w catod¢, a zatem zajecia trwatyby 90 minut. Taka organizacja
zajec, pozwoli nauczycielowi na efektywniejsze planowanie lekcji i tresci do realizacji,
podczas ktorych jest wieksza szansa na prace z wykorzystaniem eksperymentu
uczniowskiego, ktéry odgrywa znamienng role w nauczaniu chemii.

Mozliwa do realizacji jest tez trzecia alternatywa uktadu godzin w cyklu
edukacyjnym, czyli 3 jednostki lekcyjne w tygodniu w klasie VIl i 1jednostka
dydaktyczna w klasie VIII. Takie rozwiazanie organizacyjne spowodowatoby, ze w klasie
VIl uczniowie mogliby mie¢ potaczone 2 godziny dydaktyczne jednego dnia
(90 minut), co sprzyjatoby nauczycielowi sprawniejsze planowanie zaje¢, w tym zaje¢
z wykorzystaniem eksperymentu uczniowskiego.

Nauczyciele mogg w doswiadczeniach wykorzystywac substancje znane uczniom
z 7ycia codziennego (np. naturalne wskazniki kwasowo-zasadowe, ocet, make, cukier,
kwasek cytrynowy, sél, olej), pokazujac w ten sposéb obecnoéé¢ chemii w ich otoczeniu.

Dzieki zastosowaniu metod aktywizujacych, nauczyciel ma mozliwo$¢ wyposazenia
uczniéw w wiadomosci i umiejetnosci, z uwzglednieniem indywidualnosci kazdego
z nich. Do realizacji proponowanego programu nauczania pracownia chemiczna
powinna by¢ wyposazona w podstawowy sprzet — szkto laboratoryjne, odczynniki
chemiczne oraz miedzy innymi filmy. Klasa chemiczna powinna mie¢ dostep do
internetu, aby nauczyciel mégt wykorzystywac rdzne aplikacje na lekgji i korzystaé
z zasobow internetowych, np. Scholaris, e-podrecznik. W programie beda ujete
propozycje doswiadczen do wykonywania, najlepiej przez uczniéw pod kontrolg
nauczyciela. Na zajeciach uczen powinien mie¢ szanse bezpoSredniego obserwowania,
badania, dociekania, odkrywania praw i zaleznosci, osiggania satysfakcji i radosci
z samodzielnego zdobywania. Dzisiejszy uczer jest osobg dynamiczna, totez oczekuje



od nauczyciela i potrzebuje szybkiego toku lekcji oraz r6znorodnych metod, ktére
wzbudzg jego zainteresowanie danym zagadnieniem.

Wskazane jest réwniez korzystanie z wycieczek dydaktycznych. W oferowanym
programie, w cyklu dwdch lat szkoty podstawowej, zaplanowano 12 jednostek
dydaktycznych na wycieczki, np. mogg to by¢ 3 wycieczki po 4 godziny lekcyjne lub
4 wycieczki po 3 godziny lekcyjne. Zajecia w terenie moga by¢ zaplanowane
na realizacje tresci zwigzanych z ochrong Srodowiska, np. do stacji uzdatniania
wody pitnej, do oczyszczalni Sciekdw, do stacji badania czystosci powietrza.

Moga to by¢ réwniez wyjscia terenowe, z wykorzystaniem zasobéw lokalnych, do
pobliskich zaktad6éw przemystowych w tej samej lub pobliskiej miejscowosci, np.

do elektrocieptowni, kopalni soli, zaktad6éw produkcji wyrobéw cukierniczych,

kopalni odkrywkowej wegla brunatnego i etc. Jezeli wycieczka zostanie zrealizowana

w krotszym czasie, to wéwczas nauczyciel pozostata réznice czasowg moze przeznaczyc
na omoéwienie zwiedzanego zaktadu, linii technologicznej bad? przygotowanie uczniéw
do metody projektu z danego tematu. Podczas realizacji wycieczek edukacyjnych
nauczyciel moze réwniez realizowac tematyke z doradztwa zawodowego.

Otwarto3¢ systemu oswiaty gwarantuje z mocy ustawy prawo do nauki dzieciom
i mtodziezy odpowiednio do wieku i osiggnietego rozwoju oraz dostosowanie tresci,
metod i organizacji nauczania do mozliwosci psychofizycznych uczniéw. Edukacja
wtaczajaca dazy do wspierania procesu rozwoju kazdego ucznia. Nalezy zawsze bra¢ pod
uwage wszystkie aspekty rozwoju: emocjonalny, poznawczy, twérczy, spoteczny, fizyczny,
moralny. Zadaniem szkét wtgczajacych jest rozpoznanie i wspieranie r6znorodnych
potrzeb uczniéw. Konieczne elementy organizacji pracy w klasie w edukacji wtaczajacej:

tworzenie wtasciwego klimatu w klasie i budowanie relacji poprzez rozpoznanie

oczekiwan wszystkich uczniéw, wrazliwo$¢ na réznorodne potrzeby, monitorowanie
osiggniec i poszukiwanie przyczyn potencjalnych trudnosci,

elastyczne podejicie do nauczania w zakresie tresci programowych oraz otwartosé

na innowacyjne rozwigzanie metodyczne i organizacyjne,

diagnoza pozytywna oparta na potencjale ucznia i organizowanie odpowiedniego

wsparcia uwzgledniajacego indywidualne potrzeby w toku lekcji w zakresie stylow
uczenia sie (poznanie preferencji modalnej ucznia), zainteresowan uczniéw

i odpowiedniego doboru form pracy,

zmiany w ocenianiu postepéw ucznia w kierunku motywacji i wspierania jego
rozwoju, motywowanie do wysitku i nagradzanie za wktad pracy, nie tylko za efekty,
projektowanie sytuacji edukacyjnych zorientowanych na wzajemng wspétprace,
wykorzystanie wzajemnego uczenia sie od siebie, np. praca w parach, praca

w grupach, wzajemne uczenie sie (metoda JIGSAW), wspélna praca domowa,
metoda projektu,

wykorzystywanie aktywnych, polisensorycznych metod nauczania (uczenie sie
wielozmystowe), doswiadczen, eksperymentéw, projektow itp. pozwalajacych

na stawianie uczniowi niepetnosprawnemu zadan stanowigcych wyzwanie, ale



jednoczeénie adaptowanie poziomu trudnoéci do jego mozliwosci (stosowanie
indywidualnych kart pracy),

rozwijanie mocnych stron uczniéw — kompensowanie stabych,

wymagania dostosowane do zidentyfikowanych mozliwosci — stosowanie zasad
dydaktyki oraz pedagogiki specjalnej w nurcie humanistycznym,

rozpoznanie przestrzenne, utatwiajace prace ucznia w formie indywidualnej
czy grupowej — organizowanie przestrzeni przyjaznej dla ucznia (miejsce ucznia
w klasie).

Uczniom ze SPE nauczanie dostosowuije sie do ich mozliwosci psychofizycznych
oraz tempa uczenia sie. Wybor form indywidualizacji nauczania powinien wynikac
z rozpoznania potencjatu kazdego ucznia. Jesli nauczyciel pozwoli uczniowi na
osigganie sukcesu na miare jego mozliwosci, wéwczas ma on szanse na rozwéj ogélny
i edukacyjny. Zatem nauczyciel powinien tak dobiera¢ zadania, aby z jednej strony nie
przerastaty one mozliwosci ucznia (uniemozliwiaty osiggniecie sukcesu), a z drugiej nie
powodowaty obnizenia motywacji do radzenia sobie z wyzwaniami.

Proponowane w programie formy i rozwigzania metodyczne w pracy z uczniami
stwarzajg przestrzen do spetnienia powyzszych warunkéw i sprzyjaja funkcjonowaniu
edukacji wkaczajacej.



W zwigzku z tym, ze chemia jest przedmiotem eksperymentalnym, duzy nacisk
w programie nauczania jest potozony na umiejetnosci zwigzane z projektowaniem
i przeprowadzaniem doswiadczen chemicznych, interpretacjg wynikéw doswiadczenia
i formutowaniem wnioskéw na podstawie przeprowadzonych obserwacji, co ma stuzy¢
wykorzystaniu zdobytej wiedzy do identyfikowania i rozwigzywania probleméw.
Wyrazem tego s3 cele ksztatcenia ujete w postaci wymagan ogélnych zapisanych
w Podstawie programowej. Szczeg6towe cele ksztatcenia i wychowania w nauczaniu
chemii w programie Poznawad, rozumie¢ i doswiadcza¢ chemie sg spéjne i wynikaja
z zadan szkoty zawartych w Podstawie programowej ksztatcenia ogélnego.
Cele ksztatcenia - rozwijanie i pogtebianie wiedzy oraz nabywanie umiejetnosci
chemicznych u uczniéw poprzez:
zapoznanie sie ze sprzetem i szktem laboratoryjnym, podstawowymi odczynnikami
chemicznymi oraz projektowanie i bezpieczne wykonywanie prostych
eksperymentéw chemicznych, czyli wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci
ucznia, ktére umozliwig mu bezpieczne funkcjonowanie w $rodowisku,
rozbudzanie zainteresowar wiedzg z dziedziny chemii i przygotowanie do
bezpiecznego zycia w srodowisku,
poznanie wybranych substancji chemicznych, ich wystepowania i zastosowania
w praktyce zycia codziennego oraz wazniejszych wtasciwosci,
poznanie wazniejszych osiggnie¢ nauki w dziedzinie chemii i ich znaczenia dla
ludzkosdi,
nabycie umiejetnosci obserwowania substancji, zjawisk chemicznych,
wystepujacych w otaczajgcym Swiecie,
nabycie umiejetnosci wykonywania prostych doswiadczen, opisywania ich
i prezentowania wynikéw (pod kierunkiem nauczyciela i samodzielnie),
prezentowanie przez ucznia postaw bezpiecznego zachowania sie w kontakcie
z substancjami szkodliwymi dla zdrowia oraz o nieznanym dziataniu,
nabycie umiejetnosci dostrzegania roli chemii w zyciu codziennym i w przemysle,
wykorzystanie wiedzy z chemii do nawykow dbatosci o wtasne zdrowie
i bezpieczeristwo,
nabycie umiejetnosci wtasciwego korzystania z r6znych zrédet informacji,
wykorzystanie wiedzy z dziedziny chemii do rozumowania najwazniejszych
probleméw z zakresu ochrony Srodowiska,
wykorzystanie nawykow i wiedzy z chemii w integracji ze Srodowiskiem.
Cele wychowawcze — rozwijanie u uczniéw zainteresowania otaczajgcym Swiatem,
a przez to postawy osobistego zaangazowania w lokalng, regionalng i globalng



ochrone Srodowiska naturalnego oraz rozwijanie motywacji do zdobywania wiedzy

i ksztattowania aktywnej postawy poprzez:
rozwijanie proekologicznych postaw u uczniéw i szacunku w stosunku do przyrody,
ktérzy poprzez wtasne, aktywne dziatanie bedg mieli pozytywny wptyw na
$rodowisko w skali lokalnej, regionalnej, krajowej i globalnej,
uSwiadomienie tempa zmian zachodzacych w Srodowisku dawniej i obecnie,
podkreslajac, iz stopieri tych zmian w przesztosci jest nie tylko iloSciowo, ale
réwniez jakosciowo rézny od analogicznych zmian we wspétczesnej historii,
zapoznanie z drogami migracji zanieczyszczen w Srodowisku,
zachecanie do oszczednego gospodarowania zasobami przyrody: odnawialnymi
i nieodnawialnymi, we wkasnym zyciu codziennym, a przez to zwrécenie uwagi na
wyczerpywanie sie zasobow nieodnawialnych,
ksztattowanie tatwosci wypowiedzi, a przy tym wyrabianie umiejetnosci
prezentowania efektow wtasnej pracy i omawianie efektéw pracy zespotowej
poprzez stosowanie réznorodnych metod aktywizujacych,
ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie, czyli umiejetnosci
wspbtpracy w grupie, przestrzegania regut, wsp6todpowiedzialnosci za sukcesy
i porazki, wzajemnej pomocy oraz poczucia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
swoje i innych oraz ksztattowanie postawy tolerancji cudzych pogladéw,
zachecanie do zajmowania wtasnego stanowiska w dyskusji, przedstawiania
wtasnych pogladéw i wyrabiania wtasnej opinii,
organizowanie pracy wtasnej i innych, opanowanie technik i narzedzi pracy,
ksztattowanie samokontroli i samooceny,
prowadzenie preorientacji zawodowej w ramach doradztwa zawodowego.



Proponowany program nauczania chemii na Il etapie edukacji przewidziany jest na
4 jednostki dydaktyczne w cyklu ksztatcenia. Tresci nauczania sg zawarte

w 10 dziatach (dziaty: I-VIl obejmuja chemie nieorganiczna, dziaty: VII-X obejmuja
chemie organiczna), w nastepujacej kolejnoici:

|. Substancje i ich wtasciwosci. Mieszaniny substancji (7 godz. dyd.)

Il. Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkéw (9 godz. dyd.)

lll.Reakcje chemiczne (9 godz. dyd.)

IV. Tlen, wodér i ich zwiazki chemiczne. Powietrze (8 godz. dyd.)

V. Woda i roztwory wodne (10 godz. dyd.)

VI. Wodorotlenki i kwasy (10 godz. dyd.)

VII. Sole (9 godz. dyd.)

VIII. Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory (5 godz. dyd.)

IX. Pochodne weglowodoréw (8 godz. dyd.)

X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym (8 godz. dyd.)

Powyzszy uktad tresci ma swoje uzasadnienie w tym, ze uczen jest powoli
wprowadzany w tajniki chemii, od wiedzy bardziej ogélnej do szczeg6towej (poprzez
rozumowanie indukcyjne — wnioskowanie), a takze nawiazuje do polskiej tradycji
nauczania chemii. Kazdy nastepny dziat jest Scisle powigzany z poprzednimi. Bardzo
czesto wiedza i umiejetnosci zdobyte na wczesniejszych lekcjach s niezbedne
do zrozumienia kolejnych partii materiatu — tresci te zazebiajg sie ze soba. Kazdy
dziat zawiera tresci umozliwiajace indywidualizacje pracy na lekcji w zaleznosci od
potrzeb i mozliwosci uczniéw. Tredci i wymagania rozszerzajace zostaty wyréznione
(podkreslone). Tresci wykraczajace poza tresci ujete w podstawie programowej maja na
celu poszerzenie wiedzy w danym obszarze oraz wptyniecie na wieksze zainteresowanie
przedmiotem i rozwijanie pasji uczniowskich. Sg to tresci, ktére obecnie sg bardzo
aktualne w zyciu codziennym i szeroko omawiane w mediach oraz takie zagadnienia,
ktore kierowane sg gtéwnie do uczniéw szczegélnie zainteresowanych chemia
i czesto biorgcych udziat w r6znego rodzaju konkursach chemicznych. Warto tego
typu tresci przeanalizowac i zastanowic sig, czy i ktére wiadomosci rozszerzone oraz
stosowne do nich wymagania realizowa¢ w danej klasie, oraz ktére z nich powinny
dotyczy¢ wymagan uczniow zdolnych lub szczegélnie zainteresowanych chemia. Tresci
i wymagania podstawowe, niewyréznione, wynikaja wprost z podstawy programowej,



sg usystematyzowane i ujete tematycznie w proponowanym programie nauczania.

W tym miejscu nalezy doda¢, ze o liczbie jednostek dydaktycznych przeznaczonych

na realizacje pewnych tresci bedzie decydowat sam nauczyciel. Po kazdym dziale
zaproponowano po | jednostce dydaktycznej przeznaczonej na utrwalenie materiatu, po
1jednostce dydaktycznej przeznaczonej na kontrole osiggnie¢ ucznia oraz po
1jednostce dydaktycznej przeznaczonej na oméwienie prac kontrolnych.

Pracownia chemiczna (2 godz. dyd.):

Tematy lekcji: W jaki sposdb i za co bedziemy oceniani na chemii?; Jakie tajemnice
skrywa laboratorium chemiczne?; Czy mozna przezy¢ dzief bez chemii?

Cele sformutowane w jezyku ucznia: poznasz zasady oceniania; zapoznasz sie
z wymaganiami edukacyjnymi niezbednymi do uzyskania poszczegdlnych srédrocznych
i rocznych ocen klasyfikacyjnych; dowiesz sie, w jaki sposdb nauczyciel bedzie
sprawdzat twoje osiggniecia edukacyjne; dowiesz sie, jakie sg warunki i tryb uzyskania
wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej; poznasz podstawowe szkto
i sprzet laboratoryjny oraz ich przeznaczenie; poznasz etapy procedury badawczej.

Tresci: przedmiotowe zasady oceniania z chemii; wymagania edukacyjne niezbedne
do uzyskania poszczeg6lnych srddrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych; sposoby
sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw; warunki i tryb uzyskania wyzszej niz
przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej; alchemia jako prekursor chemii; chemia
jako nauka przyrodnicza; chemia na co dzien; sprzet i szkto laboratoryjne; karty
charakterystyk substancji; dziedziny nauki zwigzane z chemia.

Procedury osiggania celow ksztatcenia i wychowania: omdwienie
przedmiotowych zasad oceniania z chemii; omdéwienie wymagan edukacyjnych
niezbednych do uzyskania poszczeg6lnych Srédrocznych i rocznych ocen
klasyfikacyjnych; oméwienie sposobéw sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych
uczniéw; omowienie warunkéw i trybu uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej
oceny klasyfikacyjnej; pokaz i oméwienie szkta oraz sprzetu laboratoryjnego; pokaz
substandji, z ktérymi czkowiek ma do czynienia na co dzierh, np. woda, cukier, ocet;
omowienie etapdw procedury badawczej; zapoznanie z kartami charakterystyk
substancji, konstruowanie zestawéw do przeprowadzania doSwiadczen; projektowanie
i przeprowadzanie prostych doswiadczen; doswiadczalne sprawdzanie wtasciwosci

kwasu siarkowego (VI); krétka charakterystyka réznych dziedzin nauki zwiazanych
z chemia.

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczeri: wymienia
zasady oceniania z chemii; omawia wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania
poszczegdlnych Srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych; wymienia sposoby
sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw, omawia warunki i tryb uzyskania
wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej; wyjasnia, czym zajmuije sie
chemia i w jakich dziedzinach zycia ma zastosowanie; wymienia zasady bezpieczeristwa
obowigzujace w pracowni chemicznej; wyjasnia, dlaczego pewnych eksperymentéw



nie mozna przeprowadza¢ samodzielnie; opisuje znaczenie piktograméw; rozpoznaje
rodzaje substandji, z jakimi bedzie miat do czynienia, znajac znaczenie piktogramow;
stosuje zasady BHP podczas wykonywania eksperymentéw chemicznych; podaje nazwy
i wymienia zastosowanie szkta i sprzetu laboratoryjnego; okresla miejsce chemii
posrod nauk przyrodniczych; opisuje eksperyment chemiczny, uwzgledniajac: szkto

i sprzet laboratoryjny, odczynniki chemiczne, problem badawczy i hipotezy oraz swoje

obserwacje i wnioski; wymienia rdzne dziedziny nauki zwigzane z chemig.

Dziat I. Substancje i ich wtaéciwoéci. Mieszaniny substancji (7 godz. dyd.)

Tematy lekcji: Jakimi wtasciwosciami charakteryzuija sie substancje?; Jakie
znaczenie w chemii ma zastosowanie kodu?; Co sprawito, ze metale maja tak
powszechne zastosowanie?; Dlaczego niektére metale i ich stopy ulegajg niszczeniu?;
Czy niemetale moga by¢ uzyteczne dla cztowieka?; Czy substancje mozna ze soba
mieszac i je rozdziela¢ na sktadniki?

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiesz sie, jakie zasady
bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ w pracowni chemicznej; dowiesz sig, w jakim celu
stosuje sie piktogramy;dowiesz sie, jak odr6zni¢ substancje od ciata fizycznego;
dowiesz sig, jak odczytac z tabel parametry okreslajace wtasciwosci fizyczne substandji
— gestos¢, temperatura wrzenia i topnienia; nauczysz sie przeprowadzac obliczenia
z wykorzystaniem poje¢: masa, gestos¢, objetod¢; poznasz wtasciwosci fizyczne
i chemiczne substancji; nauczysz sie projektowac doswiadczenia, w ktérych zbadasz
wtasciwosci wybranych substancji; poznasz réznice miedzy substancja prosta i ztozong
oraz miedzy pierwiastkiem a zwigzkiem chemicznym; dowiesz sig, czym jest atom
i czasteczka; dowiesz sie, jak wyjasni¢ potrzebe wprowadzenia symboli pierwiastkow
chemicznych; dowiesz sie, jak wyjasni¢ tworzenie symboli pierwiastkéw chemicznych;
nauczysz sie, jak wykona¢ doswiadczenie otrzymywania zwigzku chemicznego;
dowiesz sig, jakie cechy maja mieszaniny jednorodne i niejednorodne; dowiesz sie,
jak odrézni¢ mieszaning jednorodng od niejednorodnej; poznasz proste metody
rozdziatu mieszanin; poznasz r6znice miedzy wtasciwosciami fizycznymi sktadnikéw
mieszaniny, ktére umozliwiajg ich rozdzielenie; poznasz mozliwosci sporzadzania
mieszanin jednorodnych i niejednorodnych; nauczysz sie planowania i przeprowadzania
rozdzielania mieszanin na sktadniki (np. wody i piasku, wody i soli kuchennej, kredy
i soli kamiennej, siarki i opitkéw zelaza, wody i oleju jadalnego, wody i atramentu,
nasion grochu i maku); dowiesz sie, jaka jest réznica miedzy mieszaning a zwiazkiem
chemicznym; poznasz budowe materii; poznasz stany skupienia materii; dowiesz sie,
na czym polegajg zjawiska: dyfuzja, rozpuszczania, zmiany stanu skupienia; nauczysz
sie projektowac doSwiadczenia potwierdzajace ziarnistos¢ budowy materii; dowiesz sie,
jak klasyfikuje sie pierwiastki chemiczne na metale i niemetale; poznasz réznice miedzy
metalami a niemetalami na podstawie ich wtasciwosci; poznasz zasadnos¢ czestszego
uzywania stopéw metali niz metali czystych; poznasz zastosowanie metali i niemetali
oraz stopéw metali.



Tresci nauczania: zasady BHP w laboratorium chemicznym; piktogramy;
substancja a ciato fizyczne; wtasciwosci fizyczne i chemiczne; gestos¢ substancji;
masa; objetos¢; substancja prosta i substancja ztozona; atom i czasteczka; pierwiastek
chemiczny; zwiazek chemiczny (powstawanie i budowa); symbole pierwiastkéw
chemicznych i ich nazewnictwo; wzér zwigzku chemicznego; mieszanina jednorodna i jej
przyktady; mieszanina niejednorodna i jej przyktady; wtasciwosci fizyczne sktadnikow
mieszanin podstawa do wyboru metody ich rozdziatu na sktadniki; metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych i niejednorodnych na sktadniki (sposoby mechaniczne, uzycie
pesety, sita, magnesu; sedymentacja, dekantacja, filtracja, krystalizacja, odparowanie,
destylacja, stosowanie rozdzielacza); ziarnista budowa materii; zjawisko dyfuzj,
rozpuszczania, mieszania; stany skupienia i procesy z tym zwigzane; metale i niemetale
w uktadzie okresowym pierwiastkow chemicznych; wtasciwosci i zastosowanie metali;
witasciwosci i zastosowanie niemetali; stopy metali jako mieszaniny jednorodne: braz,
mosiadz, stal, duraluminium.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: zapoznanie
z zasadami BHP w pracowni chemicznej; zapoznanie z piktogramami na etykietach
réznych substancji chemicznych; omdwienie réznic miedzy substancjg a ciatem
fizycznym; oméwienie wtasciwosci fizycznych i chemicznych substancji; analiza tabel
wrzenia i topnienia substancji); éwiczenia w obliczaniu zadan z wykorzystaniem masy,

gestosci i objetosci; doswiadczalne badanie wtasciwosci substancji chemicznych iich

identyfikowanie (np. soli kamiennej, cukru, maki, wody, miedzi, zelaza); poréwnanie
. v oleiu; bani N Lul .

informacji z rysunku lub zdjecia; wyjadnienie réznic miedzy substancjg prostg

i ztozong oraz pierwiastkiem chemicznym i zwigzkiem chemicznym; uzasadnienie

potrzeby wprowadzenia symboliki pierwiastkéw chemicznych; ¢wiczenia w zapoznaniu

z podstawowymi symbolami pierwiastkéw: praca z uktadem okresowym; wyjasnienie,

w jaki sposéb tworzy sie symbole pierwiastkdw; pokaz kilku substancji prostych

i ztozonych, np. siarka, zelazo, woda; doswiadczalne przeprowadzenie reakgji

chemicznej, np. siarki z zelazem; na podstawie przyktadéw mieszanin jednorodnych

i niejednorodnych wyjasnienie poje¢: mieszanina jednorodna i niejednorodna;

wskazanie réznic miedzy wtasciwosciami fizycznymi skkadnikéw mieszaniny, ktére

umozliwiajg ich rozdzielenie; oméwienie réznicy miedzy zwigzkiem chemicznym

a mieszaning; sporzadzanie mieszanin: wody i piasku, wody i soli kuchennej, kredy

i soli kamiennej, siarki i opitkéw zelaza, wody i oleju jadalnego, wody i atramentu,

nasion grochu i maku; wykonywanie doswiadczen z zastosowaniem prostych metod

rozdzielania mieszanin na sktadniki; wyjasnienie zjawiska dyfuzji w ciatach statych,

gazach i cieczach; doswiadczalne obserwowanie zjawiska dyfuzji (rozpuszczanie

sie manganianu (VIl) potasu w wodzie); kontrakcja (woda i etanol; woda i cukier);

kontrakcja modelowa z wykorzystaniem nasion grochu i maku; pierwiastkéw

chemicznych na podstawie uktadu okresowego pierwiastkow; oméwienie wtasciwosci



metali i niemetali; oméwienie celu stapiania ze sobg réznych metali w ich stopy;
omdbwienie zastosowania metali i niemetali oraz stopéw metali; doswiadczalne
badanie wtasciwosci metali: zelazo, cynk, magnez, miedz, otéw, séd (np. twardos¢,
przewodnictwo cieplne, elektryczne, aktywnoé¢ chemiczna); doswiadczalne badanie
wtasciwosci niemetali: siarki, fosforu czerwonego; pokaz stopéw metali: brazu,
mosigdzu, stali, duraluminium.

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczer: opisuje
wtasciwosci substancji bedacych gtéwnymi sktadnikami stosowanych na co dzien
produktéw, np. soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi, cynku, zelaza;
projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada wybrane wtasciwosci
substancji; paréwnuje wtasciwosci réznych substancji; analizuje i poréwnuje odczytane

adu ol ub tablic chem hinf . aécinodci
fizycznych réznych substancji; rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane

przy oznakowaniu substancji niebezpiecznych; wymienia podstawowe zasady
bezpiecznej pracy z odczynnikami chemicznymi; opisuje stany skupienia materii;
ttumaczy, na czym polegaja zjawiska dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu skupienia;
projektuje doswiadczenia pokazujgce r6zng szybkos¢ procesu dyfuzji; wyjasnia, jaki.
wptyw na szybkos¢ pracesu dyfuzji ma stan skupienia stykajgcych sie ciat; opisuje
cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych; sporzadza mieszaniny i dobiera
metode rozdzielania sktadnikéw mieszanin (np. saczenie, destylacja, rozdzielanie cieczy
w rozdzielaczu); wskazuje te réznice miedzy wtaéciwoéciami fizycznymi sktadnikéw
mieszaniny, ktére umozliwiaja jej rozdzielenie; opisuje réznice miedzy mieszaning

a zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem; wyjasnia, w jaki sposéb sktad mieszaniny
wptywa na jej wkasciwosci; przewiduje wtasciwosci stopu na podstawie wtasciwosci
jega sktadnikdaw; klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odréznia metale od
niemetali na podstawie ich wtasciwosci; paréwnuje wtasciwosci metali i niemetali;
wymienia drobiny, z ktérych zbudowane s3 pierwiastki i zwigzki chemiczne; wymienia
niemetale, ktére w warunkach normalnych wystepuja w postaci czasteczkowej;
postuguje sie symbolami pierwiastkéw i stosuje je do zapisywania wzoréw
chemicznych: H, C, N, O, Na, Mg, AL, Si, P, S, CL, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, |, Ba, Au,
Hg, Pb; przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gestos¢ i objetos¢;

Dziat Il. Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkéw (9 godz. dyd.)

Tematy lekcji: W jaki sposb uporzadkowane sg pierwiastki w uktadzie
okresowym?; Jak jest zbudowany atom?; Czy izotopy majg wptyw na mase atomowa
pierwiastka?; Jaka jest zalezno$¢ miedzy budowa atomu pierwiastka a jego miejscem
w uktadzie okresowym?; W jaki sposéb moga taczy¢ sie atomy?; Jak przewidzieé
rodzaj wigzania chemicznego miedzy atomami?; W jaki sposéb mozna opisa¢ budowe
czasteczki?



Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznasz budowe uktadu okresowego
pierwiastkow; dowiesz sie, jak zmienia sie aktywnos¢ chemiczna metali i niemetali
na podstawie uktadu okresowego pierwiastkéw; poznasz budowe atomu; dowiesz sie,
jak ustala sie liczbe protonéw, elektronéw i neutronéw w atomie danego pierwiastka,
gdy dana jest liczba atomowa i masowa; zapoznasz sie z prawem okresowosci; dowiesz
sie, jak na podstawie uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych narysowa¢ model

atomu pierwiastka chemicznego; dowiesz sie, jak zapisa¢ konfiguracje elektronowg
atomu pierwiastka chemicznego; poznasz pojecie izotopu; dowiesz sie, czym réznig
sie izotopy danego pierwiastka; dowiesz sig, dlaczego masa atomowa ma wartos¢
utamkowa; dowiesz sie, kim byta Maria Sktodowska-Curie i jakie miata zastugi dla.
Swiatowej nauki; poznasz maocne i stabe strony, szanse i zagrozenia wynikajgce-

z zastosowania izotopdw promieniotwérczych; poznasz rodzaje wigzan chemicznych;
dowiesz sie, w jaki sposéb powstaja czasteczki: H,, CL,, N,, O,, CO,, H,0, HCL, NH,,
CH,; poznasz rodzaje jonéw i poznasz mechanizm powstawania jonéw; dowiesz sie, jak
okreslac tadunek jonow metali: Na, Mg, Ali niemetali: O, Cl, S; dowiesz sig, na czym
polega mechanizm powstawania wigzan jonowych: NaCl, MgO; dowiesz sig, jaki jest
zwigzek miedzy elektroujemnoscia a rodzajem wigzan chemicznych; dowiesz sie, w jaki
sposéb zapisac czasteczke za pomocg wzoru sumarycznego i strukturalnego; dowiesz
sie, jak interpretowac zapisy typu: H,, 2H, 2H, oraz czym sie rézni atom od czasteczki;
dowiesz sig, jaka role petni indeks, a jakg wspétczynnik stechiometryczny; nauczysz
sie rysowa¢ modele na podstawie zapiséw typu: H,, 2H, 2H,; nauczysz sie okreslac
liczbe atoméw w podanych zapisach chemicznych typu: H,0, 2H.0, Fe.S,, 2Fe S,,
HNO,, 3HNO,, H,S0,, 2H,S0,, Mg(OH),, 3Mg(OH),, Mg3(POu)2, ZMg3(POq)2, dowiesz
sie, jak odczytac z uktadu okresowego pierwiastkéw maksymalng wartosciowos¢

dla pierwiastkéw chemicznych grup: 1., 2., 13., 14., 15., 16. 1 17. (wzgledem tlenu

i wodoru); nauczysz sie wykorzystywa¢ wartoéciowoé¢ pierwiastka do ustalania
wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkéw dwupierwiastkowych oraz ustali¢
wartosciowos¢ na podstawie wzoru sumarycznego; poznasz zasade ustalania nazwy
dla prostych dwupierwiastkowych zwigzkéw chemicznych na podstawie wzoru
sumarycznego oraz wzoru sumarycznego na podstawie nazwy.

Tresci nauczania: rys historyczny powstania uktadu okresowego pierwiastkéw;
budowa uktadu okresowego pierwiastkéw; liczba atomowa, liczba masowa; potozenie
metali i niemetali w uktadzie okresowym; aktywnos¢ chemiczna metali i niemetali
w okresach i grupach; atom pierwiastka i jego budowa (jadro atomowe: protony,
neutrony; nukleony, powtoki elektronowe, elektrony, elektrony powtoki zewnetrznej
— elektrony walencyjne); atomowa jednostka masy; prawo okresowosci Mendelejewa;
zwigzek pomiedzy podobiefstwem wtasciwosci pierwiastkéw zapisanych w tej samej
grupie uktadu okresowego a budowg atomdw i liczbg elektronéw powtoki zewnetrznej;

rozmieszczenie elektronéw w atomie — konfiguracja elektronowa przyktadowego
atomu pierwiastka chemicznego; pojecie izotopu; podziat izotopdw; izotopy atomow

wodoru; pojecie masy atomowej; dokonania Marii Sktodowskiej-Curie; zastosowanie



izotopdw; przemiany promieniotwdrcze; zastosowanie zjawiska promieniotwérczosci:
naturalnej; funkcje elektronéw powtoki zewnetrznej w t3czeniu sie atoméw; pojecie
elektroujemnosci; pojecie i rodzaje wigzan chemicznych; reguta dubletu i oktetu;
wigzania kowalencyjne spolaryzowane i niespolaryzowane; para elektronowa; jony
(kationy, aniony); wzory elektronowe jako modelowa ilustracja tworzenia wspélnych
par elektronowych; wigzanie jonowe; wtasciwosci zwigzkéw kowalencyjnych i jonowych;
atom a czasteczka; indeks i wspétczynnik stechiometryczny; wartosciowos¢ pierwiastka
chemicznego; uktad okresowy jako Zrodto informacji o maksymalnej wartoSciowosci
pierwiastka chemicznego; wzér sumaryczny i strukturalny; zasady nazewnictwa
dwupierwiastkowych zwigzkéw chemicznych (tlenkéw, chlorkéw, siarczkéw).
Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: omdwienie na
uktadzie okresowym jego budowy ze wskazaniem na grupy, okresy, liczbe atomowa
i liczbe masowa; omdwienie potozenia metali i niemetali w uktadzie okresowym
pierwiastkdw; oméwienie aktywnosci chemicznej pierwiastkéw na podstawie
filmu: badanie aktywnosci chemicznej litowcéw i doswiadczenie; dodwiadczalne
badanie reaktywnosci sodu i magnezu w reakcji z woda; oméwienie budowy
atomu na podstawie modelu atomu; projekcja filmu — budowa atomu — symulacje
komputerowe; ¢wiczenia w ustalaniu czastek elementarnych w atomie danego
pierwiastka, gdy podana jest liczba atomowa i masowa; na podstawie uktadu
okresowego wyttumaczenie prawa okresowosci; ¢wiczenia na podstawie uktadu
okresowego pierwiastkéw zwigzku pomiedzy podobienstwem wtasciwosci pierwiastkéw
zapisanych w tej samej grupie uktadu okresowego a budowa atoméw i liczba

elektronéw zewnetrznej powtoki (elektronéw walencyjnych); éwiczenia w rysowaniu

modeli atoméw pierwiastkéw chemicznych z wykorzystaniem uktadu okresowego;

¢wiczenia w przeliczaniu masy atomowej wyrazonej w jednostce masy atomowej (u)
na gramy oraz podawanie wynikéw w notacji wyktadniczej; analiza plansz z budowa
atoméw izotopu wodoru; ¢wiczenia w obliczaniu Sredniej mas atoméw danego
pierwiastka chemicznego z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego; obliczanie

ok ol rie | ) stawi
atomowej pierwiastka i liczb masowych trwatych izotopéw; przyktady pierwiastkéw:
posiadajacych odmiany izotopowe; wyjadnienie zjawisk promieniotwérczosci naturalnej
isztucznej; rozrdznienie rodzaju promieniowania; ¢wiczenia w zapisie rownan:
rozpadu a i §7; projekcja filmu — zagrozenia i skutki promieniowania jadrowego;
referat uczniowski obrazujgcy podstawowe informacje, dotyczace zycia i pracy Marii.
Sktodowskiei-Curie: oméwien 12 SWOT hi stabucl

. e wvnikaiacycl i~ i20tond e niotG . oméwienie

rodzajéw wigzan chemicznych; projekcja filmu — symulacje komputerowe tworzenia
sie czasteczek: H,,CL, N,, O,, CO,, H,0 oraz jonéw: H*, C, $*, Mg”; analiza plansz
przedstawiajacych mechanizm powstawania jonéw na przyktadach: Na, Mg, AL, O,



CL, S; éwiczenia w zapisywaniu powstawania wigzania w czasteczkach: H,,CL,, N, O,,

CO,, H,0, HC, NH,, CH,; ﬂuﬁm&amgmﬁgmpmuﬂamnmmmkmlemwh
Mmmmwanwmmmmlektmnmmhkmpkom&chﬂgmskompch ¢wiczenia

w zapisywaniu wzoréw sumarycznych i strukturalnych oméwionych czgsteczek;
oméwienie wkasciwoéci zwiazkéw kowalencyjnych i jonowych (stan skupie-
nia, rozpuszczalno$¢ w wodzie, temperatura topnienia i temperatura wrzenia,

przewodnictwo ciepta i elektrycznosci); oméwienie polaryzacji wiazan i jej wptywu

na wtasciwosci zwigzku; analiza sktadu réznych wod mineralnych pod wzgledem
obecnosci jonéw; ¢wiczenia zapiséw typu: H,, 2H, 2H.; rysowanie na modelach
zapiséw typu: H,, 2H, 2H.; éwiczenia w okreslaniu liczby atoméw w podanych zapisach
chemicznych typu: H,0, 2H,0, Fe,S,, 2Fe,S., HNO,, 3HNO,, H,S0,, 2H,S0,, Mg(OH)Z,
3|\/|g(OH)2, |\/|g3(POq)2, ZMg3(POq)Z, omdwienie odczytywania z uktadu okresowego
maksymalnej wartosciowosci dla pierwiastkéw chemicznych grup: 1., 2., 13., 14., 15,
16.117. (wzgledem tlenu i wodoru); éwiczenia w ustalaniu wzoréw sumarycznych na
podstawie wartosciowosci dla dwupierwiastkowych zwigzkéw chemicznych; ¢wiczenia
w ustalaniu wzordéw strukturalnych dla dwupierwiastkowych zwigzkéw chemicznych
na podstawie wzoréw sumarycznych; ustalanie nazwy dwupierwiastkowego zwigzku
chemicznego na podstawie wzoru sumarycznego; ustalanie wzoru sumarycznego dla
dwupierwiastkowego zwigzku chemicznego na podstawie nazwy.

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen: postuguije sie
pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atoméw o danej liczbie atomowej Z;
opisuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony); na podstawie potozenia
pierwiastka w uktadzie okresowym okresla liczbe powtok elektronowych w atomie
oraz liczbe elektronéw zewnetrznej powtoki elektronowej dla pierwiastkéw grup 1.-2.

i13.-18.; definiuje elektrony walencyjne araz okresla ich liczbe; zapisuje konfiguracje
elektronowa dla pierwiastkéw, ktérych liczha atomowa nie przekracza 20; okresla

potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym (numer grupy, numer okresu); ustala

liczbe protondw, elektronéw i neutronéw w atomie na podstawie liczby atomowej

i masowej; stosuje zapis .E; opisuje, w jaki spos6b zmieniaty sie poglady na temat

LummwnﬂﬂpgdaMMaspMuﬂdadmze; deﬁmu1e pojecie 1zotopu

opisuje réznice w budowie atoméw izotopéw (np. wodoru); wyszukuje informacje na
temat zastosowan réznych izotopéw; stosuje pojecie masy atomowej ($rednia masa
atomoéw danego pierwiastka, z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego); oblicza



promieniotwdrczych na organizmy; zapisuje réwnania rozpadu o i B=; odczytuje

z ukkadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwe, liczbe
atomowa, mase atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal); wyjasnia zwiazek
miedzy podobienstwem wtasciwosci pierwiastkow, nalezacych do tej samej grupy
uktadu okresowego oraz stopniowa zmiang wtasciwosci pierwiastkéw, lezacych w tym
samym okresie (metale — niemetale), a budowa atoméw; opisuje, czym rézni sie atom
od czasteczki; interpretuje zapisy, np. H,, 2H, 2H.; okreéla liczby atoméw w podanych
zapisach chemicznych typu: H,0, 2H,0, Fe.S,, 2Fe253, HNO,, 3HNO,, H,S0,, 2H,S0,,
Mg(OH)z, 3Mg(OH)2, Mg3(POq)2, 2Mg3(POq)2, opisuje funkqg elektronow zewnetrzne]
powtoki w t3czeniu sie atomow; stosuje pojecie elektroujemnosci do okreslania rodzaju
wiazan (kowalencyjne, jonowe) w podanych substancjach; na przyktadzie czasteczek H,,
CL, N, CO,, H,0, HCL, NH,, CH, opisuje powstawanie wiazan chemicznych; ilustruje
gmﬁgznmmmsiawanmmgzanjgmmalemy;mpch zapisuje wzory elektronowe kropkowe
ikreskowe; zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne tych czasteczek; stosuje pojecie
jonu (kation i anion) i opisuje, jak powstaja jony; okreéla tadunek jonéw metali (np. Na,

Mg, Al) oraz niemetali (np. O, CL, S); zapisuje elektronowo mechanizm powstawania

jonéw na przyktadzie Na, Mg, AL, CL, O, S; ilustruje graficznie powstawanie wigzan
jonowych; opisuje powstawanie wigzar jonowych (np. NaCl, MgO); poréwnuje

whasciwosci zwiazkéw kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia, rozpuszczalnosé
w wodzie, temperatura topnienia i temperatura wrzenia, przewodnictwo ciepta

i elektrycznosc1) mqasma,ﬂaﬂymmlegipplan/zaqama[zama mqasma,ML]anL

- okresla
na podstawie uktadu okresowego wartoéciowos¢ (wzgledem wodoru i maksymalna
wzgledem tlenu) dla pierwiastkéw grup: 1., 2., 13., 4., 15., 16. 1 17.; rysuje wzor
strukturalny czasteczki zwiazku dwupierwiastkowego (o wiazaniach kowalencyjnych)
o znanych wartoSciowosciach pierwiastkow; ustala dla zwigzkéw dwupierwiastkowych
(np. tlenkéw): nazwe na podstawie wzoru sumarycznego, wzor sumaryczny na

podstawie nazwy, wzdr sumaryczny na podstawie wartoSciowosci, wartoSciowos¢ na

podstawie wzoru sumarycznego; ustala wzory sumaryczne chlorkéw i siarczkéw, podaje

Dziat Ill. Reakcje chemiczne (9 godz. dyd.)

Tematy lekcji: Palenie sig zapatki — przemiana chemiczna czy zjawisko chemiczne?;
Jak zapisa¢ przebieg taczenia sie pierwiastkow ze soba?; Jak nazywamy reakcje
chemiczna, w ktérej z jednej substancji powstaje kilka produktéw?; Czy magnez reaguje
z kwasem solnym?; Na czym polega reakcja egzotermiczna i reakcja endotermiczna?
le wazy czasteczka pierwiastka i zwigzku chemicznego?; Jakie prawa rzadza reakcjami
chemicznymi?



Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznasz réznice w przebiegu
zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej; zapoznasz sie z przyktadami zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych, zachodzacych w otoczeniu cztowieka; dowiesz sie,
jak zaprojektowa¢ doswiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng;
nauczysz sie zapisywac proste réwnania reakcji chemicznych w zapisie stownym oraz
wskazywac substraty i produkty oraz pierwiastki i zwigzki chemiczne; poznasz zasady
zapisywania réwnan reakcji syntezy; nauczysz sie zapisywac réwnania reakcji syntezy
wraz z dobieraniem wspétczynnikdw, wskazywaniem substratéw i produktéw; nauczysz
sie modelowa¢ réwnania reakcji syntezy; nauczysz sie rysowac na modelach réwnan
reakcji chemicznych; nauczysz sie stownego odczytywania i zapisywania réwnan
reakcji syntezy; poznasz zasady zapisywania réwnan reakcji analizy; nauczysz sie
zapisywac rownania reakcji analizy wraz z dobieraniem wspétczynnikdéw, wskazywaniem
substratéw i produktéw; nauczysz sie modelowac réwnania reakcji analizy; nauczysz
sie rysowa¢ na modelach réwnania reakcji chemicznych; nauczysz sie stownego
odczytywania i zapisywania réwnan reakcji analizy; poznasz zasady zapisywania
réwnan reakcji wymiany; nauczysz sie zapisywac rownania reakcji wymiany wraz
z dobieraniem wspdtczynnikéw, wskazywaniem substratéw i produktéw; nauczysz sie
modelowac réwnania reakcji wymiany; nauczysz sie rysowac na modelach réwnania
reakcji chemicznych; nauczysz sie stownego odczytywania i zapisywania réwnan reakcji
wymiany; dowiesz sie, na czym polega reakcja egzotermiczna i reakcja endotermiczna;
poznasz przyktady reakcji egzotermicznej, reakcji endotermicznej; poznasz zasady
obliczania mas czasteczkowych zwigzkdw chemicznych; katalizator a reagenty; nauczysz
sie oblicza¢ masy czasteczkowe zwigzkdw chemicznych; majac mase czasteczkows,
np. czasteczki siarki, obliczysz liczbe atoméw, z ktérych zbudowana jest ta czasteczka;
majac mase czasteczkowg tlenku pierwiastka X, o podanym wzorze sumarycznym,
obliczysz mase atomowga pierwiastka X; zapoznasz sie z treScig prawa zachowania masy
i prawa statosci sktadu zwigzku chemicznego; zapoznasz sie z zastosowaniem tych
praw; nauczysz sie rozwigzywac zadania, wykorzystujac prawo zachowania masy i prawo
statosdci sktadu; nauczysz sie ustala¢ wzér zwigzku chemicznego na podstawie stosunku
masowego pierwiastkéw.

Tresci nauczania: zjawisko fizyczne; reakcja chemiczna; substraty; produkty;
przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych z otoczenia cztowieka; reakcja
syntezy (taczenia sie); przyktady reakgji syntezy z otoczenia cztowieka; reagenty;
zasady pisania réwnan reakcji chemicznych za pomocg symboli i wzoréw zwigzkéw
chemicznych na przyktadzie reakcji syntezy; reakcja analizy (rozktadu); przyktady
reakcji analizy; wykrywanie tlenku wegla (IV) jako jednego z produktéw podczas
termicznego rozktadu weglanu wapnia; zasady pisania réwnan reakcji chemicznych
za pomocg symboli i wzoréw zwigzkéw chemicznych na przyktadzie reakcji analizy;
reakcja wymiany pojedynczej; reakcja magnezu z kwasem solnym i reakcja magnezu
z tlenkiem wegla (IV); zasady pisania réwnan reakcji chemicznych za pomoca symboli
i wzoréw zwigzkéw chemicznych na przyktadzie reakcji wymiany; reakcje egzotermiczne



a efekty cieplne i Swietlne; reakcje endotermiczne; przyktady reakcji endotermicznych
i egzotermicznych jako przyktady z otoczenia cztowieka; masa atomowa i masa
czasteczkowa; prawo zachowania masy; prawo stato3ci sktadu.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: ilustracja zjawiska
fizycznego i reakcji chemicznej; ¢wiczenia w zapisywaniu stownym réwnar reakgji
chemicznych oraz we wskazywaniu substratow i produktéw oraz pierwiastkéw
i zwigzkéw chemicznych; doSwiadczenia — roztarcie w mozdzierzu krysztatkdw cukru,
brytki wegla drzewnego, pociecie kartki papieru na drobne kawatki, rozpuszczanie
soli w wodzie, spalanie wiéry magnezowej; spalanie kartki papieru; ogrzewanie
w probéwece siarki i zelaza; pokaz zardzewiatego gwozdzia, kwasnego mleka; oméwienie
zasad pisania rownan reakcji chemicznych i odczytywania stownego przebiegu reakcji
chemicznej; ¢wiczenia w zapisywaniu réwnan reakcji syntezy wraz z dobieraniem
wspotczynnikéw, wskazywaniem substratéw i produktow; éwiczenia w modelowaniu
réwnan reakcji chemicznych; éwiczenia w rysowaniu na modelach réwnan reakcji
chemicznych; éwiczenia w stownym odczytywaniu i zapisywaniu przebiegu reakgji
chemicznych; doswiadczalne przeprowadzanie syntezy tlenku magnezu i syntezy
siarczku zelaza (Il); éwiczenia w zapisywaniu réwnar reakcji analizy wraz z dobieraniem
wspbtczynnikéw, wskazywaniem substratéw i produktow; projekcja filmu: rozktad
tlenku rteci (Il); éwiczenia w modelowaniu réwnan reakcji chemicznych; éwiczenia
w rysowaniu na modelach réwnan reakcji chemicznych; éwiczenia w stownym
odczytywaniu i zapisywaniu przebiegu reakcji chemicznych; dodwiadczalnie
termiczny rozktad weglanu wapnia oraz wykrywanie tlenku wegla (IV), jako jednego
z produktdéw; ¢wiczenia w zapisywaniu réwnan reakcji wymiany wraz z dobieraniem
wspodtczynnikéw, wskazywaniem substratéw i produktow; éwiczenia w modelowaniu
réwnan reakcji chemicznych; ¢wiczenia w rysowaniu na modelach réwnan reakgji
chemicznych; éwiczenia w stownym odczytywaniu i zapisywaniu przebiegu reakdji
chemicznych; do$wiadczalna reakcja magnezu z tlenkiem wegla (IV) lub magnezu
z woda (a stanie pary); pogadanka na temat reakgji egzotermicznych i endotermicznych
w zyciu codziennym; omoéwienie réznicy miedzy utlenianiem a spalaniem;
doswiadczalne reakcje egzotermiczne, np. spalanie magnezu i reakcje endotermiczne,
np. otrzymywanie siarczku zelaza (Il), pokaz zardzewiatego gwozdzia jako przyktad
utleniania; oméwienie zasad obliczania masy czasteczkowej; praca z uktadem
okresowym pierwiastkdw chemicznych; rozwigzywanie zadar z wykorzystaniem
prawa statosci sktadu i prawa zachowania masy; doswiadczalna reakcja taczenia sie
7elaza z tlenem w zamknietym naczyniu podczas ogrzewania (potwierdzajace prawo
zachowania masy — zwazenie reagentéw przed i po reakcji).

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczer: opisuje
i poréwnuije zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng; podaje przyktady zjawisk fizycznych
i reakcji chemicznych, zachodzacych w otoczeniu cztowieka; projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, ilustrujgce zjawisko fizyczne i reakcje chemiczna; na podstawie
obserwadji klasyfikuje przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk fizycznych;



podaje przyktady réznych typéw reakcji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja
wymiany); wskazuje substraty i produkty; zapisuje réwnania reakcji chemicznych

w formie czgsteczkowej i jonowej; dobiera wspétczynniki stechiometryczne, stosujac
prawo zachowania masy i prawo zachowania tadunku; definiuje pojecia: reakcje
egzotermiczne i reakcje endotermiczne; podaje przyktady takich reakcji; wskazuje
wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej; na podstawie réwnania reakcji lub
opisu jej przebiegu odréznia reagenty (substraty i produkty) od katalizatora; rozwiazuje
proste chemografy; oblicza masy czasteczkowe pierwiastkow, wystepujacych w formie
czasteczek i zwigzkdw chemicznych; stosuje do obliczen prawo statosci sktadu i prawo
zachowania masy (wykonuje obliczenia zwiazane ze stechiometrig wzoru chemicznego
i réwnania reakgji chemicznej).

Dziat IV. Tlen, wodér i ich zwiazki chemiczne. Powietrze (8 godz. dyd.)

Tematy lekcji: Czy powietrze jest substancjg czy mieszaning?; Dlaczego tlen
nazywany jest pierwiastkiem zycia?; Czy spalanie to jest to samo co utlenianie?; Czy
tlenek wegla (IV) jest pozyteczny czy szkodliwy?; Ktéry gaz jest najlzejszy?; Jakie sa
Zrodta, rodzaje i skutki zanieczyszczer powietrza?; Ktore najwazniejsze zagrozenia
cywilizacyjne maja zwigzek z zanieczyszczeniami powietrza?

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiesz sig, jak mozna
doswiadczalnie potwierdzi¢, ze powietrze jest mieszaning jednorodng; poznasz sktad
powietrza i jego wtasciwosci; dowiesz sie, jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne ma-
azot; dowiesz sig, gdzie stosuje sie gazy szlachetne; poznasz sposéb rozwigzywania
zadania z zastosowaniem procentowego sktadu objetosciowego powietrza; poznasz
zastosowanie tlenu i jego wtasciwosci; dowiesz sie, jak mozna otrzymac doswiadczalnie
tlen; poznasz zasady zachowania sie podczas pozaru; dowiesz sig, na czym polega
spalanie i utlenianie, oraz poznasz przyktady tych reakcji; poznasz wtasciwosci
i zastosowanie tlenku wegla (IV); dowiesz sie, jak mozna otrzyma¢ doswiadczalnie
tlenek wegla (IV); nauczysz sie wykrywaé obecnos¢ tlenku wegla (IV) w wydychanym
przez siebie powietrzu z ptuc; poznasz wtasciwosci i zastosowanie wybranych tlenkéw
(np. tlenku wapnia, tlenku glinu, tlenkéw zelaza, tlenkéw wegla, tlenku krzemu (IV),
tlenkéw siarki); dowiesz sie, jakie whasciwosci fizyczne i chemiczne ma wodér; dowiesz
sie, jak zaprojektowac¢ i wykona¢ doswiadczenia, dotyczace otrzymywania i badania
wtasciwosci wodoru; nauczysz sie, jak zapisa¢ rownanie reakcji otrzymywania wodoru
(np. rozktad wody pod wptywem pradu); poznasz zjawisko korozji i czynniki, ktére
je wywotuja, oraz sposoby zabezpieczenia produktéw, zawierajacych zelazo przed
rdzewieniem; poznasz zagrozenia cywilizacyjne; dowiesz sig, jakie sg Zrodta i skutki
zanieczyszczer powietrza oraz sposoby zapobiegajace zanieczyszczeniom powietrza.

Tresci nauczania: rola atmosfery ziemskiej; powietrze jako mieszanina
jednorodna; sktad jakosciowy i iloSciowy powietrza; wtasciwosci fizyczne powietrza;
azot — gtéwny sktadnik powietrza (informacje zawarte w uktadzie okresowym,
whaéciwodci, zastosowanie) i obieg azotu w przyrodzie; gazy szlachetne i ich



zastosowanie; obieg tlenu i wegla w przyrodzie i jego zastosowanie; otrzymywanie
tlenu i jego wtasciwosci fizyczne i chemiczne; ozon jako odmiana tlenu; tlen O, i ozon-

0, = podobienstwa i réznice; spalanie a utlenianie oraz przyktady; korozja/rdzewienie;
proces pasywacji i patynowania; zastosowanie tlenku wegla (IV); wtasciwosci tlenku
wegla (IV); otrzymywanie i identyfikacja tlenku wegla (IV) (np. reakcja spalania
wegla w tlenie, rozktad weglanéw, reakcja weglanu wapnia z kwasem solnym); tlenek
wegla (Il) - trujacy produkt spalania wegla i innych paliw przy niedostatecznym
doptywie tlenu; tlenek krzemu (IV), tlenki zelaza, tlenek glinu, tlenek wapnia,
tlenki siarki); otrzymywanie wodoru; wkasciwosci wodoru; zastosowanie wodoru;
mieszanina piorunujaca; gazy gnilne (wodorki) — wkasciwosci i zastosowanie: metan
— gazowy produkt rozktadu roslin, amoniak — gaz powstajgcy w wyniku rozktadu
substancji biatkowych, siarkowodér — gazowy produkt proceséw gnilnych substancji
biatkowych; wtasciwosci fizyczne i zastosowanie chlorowodoru; Zrodta, rodzaje i skutki
zanieczyszczen powietrza (tlenki zanieczyszczajace powietrze: tlenki siarki i azatu);
dziura ozonowa; efekt cieplarniany.

Procedury osiggania celéow ksztatcenia i wychowania: analiza plansz
przedstawiajacych sktad powietrza, analiza plansz: abieg azotu, tlenu i wegla
w przyrodzie oraz zastosowanie azotu, tlenu, tlenku wegla (IV), wodoru i gazéw
szlachetnych; ¢wiczenia w rozwigzywaniu zadan z zastosowaniem procentowego sktadu
objetosciowego powietrza; doswiadczalne badanie potwierdzajace, ze powietrze jest
mieszaning gazéw; pogadanka na temat zastosowania tlenu; dyskusja dotyczaca
zastosowania tlenkéw: wapnia, zelaza, glinu, krzemu (IV), siarki, wegla, azotu; film:
otrzymywanie tlenu w wyniku analizy tlenku rteci (Il); doswiadczalne otrzymywanie
tlenu — rozkkad manganianu (VII) potasu — sprawdzamy poprzez umieszczenie
7arzacego sie kuczywka do probéwki; badanie wtasciwosci tlenu (zapalona $wieczka
lub podgrzewacz pod szklanym przykryciem i druga bez przykrycia); modelowanie
czasteczek tlenu i ozonu; pogadanka na temat zastosowania tlenku wegla (IV);
doéwiadczalne otrzymywanie tlenku wegla (IV) podczas termicznego rozkkadu weglanu
wapnia (i jego identyfikacja z uzyciem zarzacego sie tuczywka), reakcji spalania wegla
w tlenie, reakcja weglanu wapnia z kwasem solnym; badanie wtasciwosci tlenku wegla
(IV); wykrywanie obecnosci tlenku wegla (IV) w powietrzu wydychanym z ptuc z uzyciem
wody wapiennej; doswiadczalne otrzymywanie wodoru (magnez z para wodna,
magnez z woda, cynk z kwasem solnym); badanie wtasciwoéci wodoru; oméwienie
whasciwosci i zastosowania wodorkéw (amoniaku, siarkowodoru i chlorowodoru)
z wykorzystaniem lekcji odwrdconej; analiza wykreséw z zanieczyszczeniami powietrza;
analiza mapy gospodarczej Polski; ¢wiczenia: Zrodta, skutki i sposoby zapobiegania
zanieczyszczeniom powietrza — metoda metaplanu; zjawisko korozji z wykorzystaniem
metody projektu; film: dziura ozonowa; film lub doswiadczalne zaprezentowanie
zjawiska efektu cieplarnianego z wykorzystaniem lampki elektrycznej, kartonu, folii
i termometru; wycieczka dydaktyczna do stacji badania czystosci powietrza.



Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczer: opisuje
role atmosfery ziemskiej; opisuje wtasciwosci azotu; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, polegajace na otrzymaniu tlenu oraz bada wybrane wtasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu; odczytuje z réznych zrédet (np. uktkadu okresowego pierwiastkéw,
wykresu rozpuszczalnoici) informacje, dotyczace tego pierwiastka; wymienia jego
zastosowania; pisze réwnania reakcji otrzymywania tlenu oraz réwnania reakgji tlenu
z metalami i niemetalami; opisuje wtasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych
tlenkéw (np. tlenku wapnia, tlenku glinu, tlenkéw zelaza, tlenkéw wegla, tlenku

krzemu (IV), tlenkéw siarki, tlenkéw azotu); thumaczy na przyktadach zaleznosci miedzy
wtasciwodciami substandji a jej zastosowaniem; wskazuje przyczyny i skutki spadku

stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej; proponuje sposoby zapobiegania powigkszaniu
sie dziury ozonowej; wymienia czynniki Srodowiska, ktére powoduja korozje; proponuje
sposoby zabezpieczania produktéw, zawierajacych zelazo przed rdzewieniem; projektuje
doswiadczenia, pozwalajace oceni¢ wptyw wilgoci w powietrzu na przebieg korozji;
poréwnuje skutecznos¢ réznych sposobdéw zabezpieczania zelaza i jego stopéw przed
rdzewieniem; opisuje i poréwnuje proces pasywacji i patynowania oraz wskazuje-
metale, ktdrych te procesy dotyczg; opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne

tlenku wegla (IV) oraz funkcje tego gazu w przyrodzie; projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie, pozwalajace otrzymac oraz wykry¢ tlenek wegla (IV) (np. w powietrzu
wydychanym z ptuc); pisze réwnania reakgji otrzymywania tlenku wegla (IV) (np.
reakcja spalania wegla w tlenie, rozktad weglandw, reakcja weglanu wapnia z kwasem
solnym); opisuje wtaéciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla (II); wymienia przyczyny
powstawania tlenku wegla (Il) w procesach grzewczych w gospodarstwach domowych;
opisuje skutki zatru¢ tlenkiem wegla (Il); opisuje obieg tlenu i wegla w przyrodzie;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie, polegajace na otrzymaniu wodoru oraz
bada wybrane jego wkaéciwosci fizyczne i chemiczne; odczytuje z réznych zrédet (np.
uktadu okresowego pierwiastkéw, wykresu rozpuszczalnosci) informacje, dotyczace
tego pierwiastka; wymienia jego zastosowania; pisze réwnania reakcji otrzymywania
wodoru oraz réwnania reakcji wodoru z niemetalami; opisuje wtasciwosci fizyczne
oraz zastosowania wybranych wodorkéw niemetali (amoniaku, chlorowodoru,
siarkowodoru); projektuje i przeprowadza dowiadczenie potwierdzajace, ze powietrze
jest mieszaning; opisuje sktad i wtasciwosci powietrza; opisuje wtasciwosci fizyczne
gazow szlachetnych; wyjadnia, dlaczego s3 one bardzo mato aktywne chemicznie;

wymienia ich zastosowama Qmmm&ammﬂmmmgamwm

w gestosci sktadnikéw powietrza w stosunku do powietrza; wymienia Zrodta, rodzaje
i skutki zanieczyszczer powietrza; wymienia sposoby postepowania pozwalajace
chromc pow1etrze przed zameczyszczemam1 a_nallzu;ejangsiaiysiyczne,ﬂoiy;zqgg
przeanalizowanych danych; p@dgm;edﬂaianmmzmmmienp



Dziat V. Woda i roztwory wodne (10 godz. dyd.)

Tematy lekcji: Czy wody naszych rzek i jezior sg czyste?; Jak racjonalnie
gospodarowac woda?; Ile wazy kropla wody i dlaczego tyle?; Od czego zalezy
rozpuszczanie sie substancji w wodzie?; Czy rozpuszczalnos¢ jest cechg substancji?;
Jak mozna okresli¢ zawartos¢ substancji rozpuszczonej w wodzie?; Jak mozna zmieni¢
stezenie procentowe roztworu?

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiesz sie, jaka role petni woda dla.

przyradnicze; poznasz budowe czasteczki wody; poznasz zdolnos¢ do rozpuszczania
sie roznych substancji; dowiesz sie, czym jest roztwdr, substancja rozpuszczana

i rozpuszczalnik; poznasz rézne rodzaje roztwordw: wkasciwy, koloidalny i zawiesina;
dowiesz sie, jakie czynniki wptywajg na szybkos¢ rozpuszczania sie substancji; nauczysz
sie planowac i wykonywa¢ doswiadczenia, wykazujgce wptyw réznych czynnikéw na
szybkos¢ rozpuszczania substandji statych w wodzie; poznasz pojecie rozpuszczalnosci;
poznasz czynniki, wptywajace na rozpuszczalnod¢ substandji; nauczysz sie postugiwaé
wykresem rozpuszczalnosci substancji i odczytywac rozpuszczalno$¢ substancji w danej
temperaturze; nauczysz sie oblicza¢ mase danej substandji, jaka mozna rozpuscic

w okreslonej temperaturze; poznasz sposoby otrzymania roztworu nienasyconego

z roztworu nasyconego oraz sposoby otrzymania roztworu nasyconego z roztworu
nienasyconego; majac mase roztworu nasyconego w danej temperaturze, nauczysz sie
oblicza¢, ile substancji wykrystalizuje sie po jego ochtodzeniu do podanej temperatury;
nauczysz sie sporzadzac roztwor o okreSlonym stezeniu; nauczysz sie rozwigzywac zadania
tekstowe: obliczanie stezenia procentowego roztworu o podanej masie i znanej masie
substandji rozpuszczanej, obliczanie stezenia procentowego roztworu o znanej masie
substancji rozpuszczanej i rozpuszczalnika; obliczanie masy substancji rozpuszczanej,
obliczanie masy substancji rozpuszczonej w roztworze o okreSlonym stezeniu i gestosci;
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sie oblicza¢, jak otrzymaé, np. ocet 9%, majac do dyspozycji ocet 6% i 10%; nauczysz

sig, jak obliczy¢ stezenie procentowe roztworu nasyconego w danej temperaturze

z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnosci.

Tresci lekcji: wystepowanie wody w przyrodzie; rola wody w organizmie cztowieka,
polarna budowa czasteczki wody, dipol; asocjacja; pojecie roztworu, rozpuszczalnika
i substancji rozpuszczonej; pojecie roztworu wtasciwego, koloidalnego i zawiesiny;

czynniki wptywajace na szybkos¢ rozpuszczania sie substancji: mieszanie, rozdrobnienie



substancji, temperatura roztworu; pojecie rozpuszczalnosci substancji; czynniki
wptywajace na rozpuszczalnos¢ substandji; krzywa rozpuszczalnosci; analiza wykresu
rozpuszczalnosci substandji statych i gazowych; roztwér rozcienczony, stezony,
nasycony i nienasycony; pojecie stezenia procentowego; przygotowanie roztworu
o konkretnym stezeniu; rozcieficzanie i zatezanie roztwordw; mieszanie roztworéw
o réznych stezeniach; obliczenia stezenia procentowego roztworu nasyconego w danej
temperaturze (z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnosci); rozcieficzanie roztworu;
zwiekszanie stezenia procentowego roztworu w wyniku: odparowania rozpuszczalnika,
dodania substancji rozpuszczonej; mieszanie roztworéw tej samej substancji o réznych
stezeniach.

Procedury osiggania celow ksztatcenia i wychowania: analiza planszy

wodg naturalng, woda destylowang a woda mineralng; wycieczka do stacji uzdatnia
wody; modelowania czasteczki wody i procesu asocjacji; oméwienie pojecia roztworu,

rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej; doswiadczalne badanie zdolnosci

do rozpuszczania sie w wodzie réznych substancji (np.: cukru, soli kamiennej,

oleju jadalnego, benzyny); pokaz roztworu koloidalnego, np. biatka jaja kurzego

z wodg; pogadanka na temat czynnikéw, wptywajacych_na szybko$¢ rozpuszczania

sie substancji; doswiadczalne badanie wptywu réznych czynnikéw (temperatury,
mieszania, stopnia rozdrobnienia) na szybko$¢ rozpuszczania sie substancji statych

w wodzie; odparowanie wody wodociggowej; oméwienie czynnikéw, wptywajacych

na rozpuszczalnos¢ substancji; analiza wykresu rozpuszczalnosci substancji statych

i gazowych w réznych temperaturach; éwiczenia w odczytywaniu rozpuszczalnosci z
wykresu z rozpuszczalnosci substancji; ¢wiczenia w obliczaniu iloSci substancji, ktéra
mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze z wykorzystaniem
metody tekstu przewodniego, oméwienie r6znic pomiedzy roztworem rozcieficzonym,
stezonym, nasyconym i nienasyconym; doswiadczalne badanie rozpuszczalnosci
azotanu (V) potasu w zaleznosci od temperatury; pokaz substancji z zycia codziennego:
ocet 6% i 10%, jodyna 3%, mleko 3,2%; ¢wiczenia w rozwigzywaniu zadar tekstowych:
obliczanie stezenia procentowego roztworu o podanej masie i znanej masie substandji
rozpuszczanej; obliczanie stezenia procentowego roztworu o znanej masie substancji
rozpuszczanej i rozpuszczalnika; obliczanie masy substancji rozpuszczanej; obliczanie
masy substancji rozpuszczonej w roztworze o okreslonym stezeniu i gestosci, mieszanie

roztworéw o réznych stezeniach; ¢wiczenia w rozwigzywaniu zadan tekstowych:

oﬁwﬂmmﬂmslmymﬂgzenmmnim& sporzqdzame roztworu soh

o okreslonym stezeniu; analiza wykreséw rozpuszczalnosci substancji; ¢wiczenia



w obliczaniu stezenia procentowego roztworu nasyconego w danej temperaturze
(z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnosci); wycieczka edukacyjna do stacji badania

wody.
Op1s zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryterw sukcesu). Uczen wskazu;e

wymienia i charakteryzuje klasy czystosci wody; opisuje budowe czasteczki wody

oraz przewiduje zdolno$¢ do rozpuszczania sie réznych substancji w wodzie; podaje
przyktady substancji, ktére nie rozpuszczaja sie w wodzie, oraz przyktady substancji,
ktore rozpuszczaja sie w wodzie, tworzac roztwory wtasciwe; podaje przyktady
substancji, ktére z wodg tworza koloidy i zawiesiny; projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, dotyczace rozpuszczalnosci réznych substancji w wodzie; projektuje
i przeprowadza doswiadczenia, wykazujace wptyw réznych czynnikdw na szybkos¢

rozpuszczania substandji statych w wodzie; opisuje, w jaki sposdb mozna odrézni¢.
roztwory wtasciwe od koloidéw; definiuje pojecie rozpuszczalnosci; podaje réznice
miedzy roztworem nasyconym i nienasyconym; odczytuje rozpuszczalno$¢ substancji

z tabeli rozpuszczalnosci lub z wykresu rozpuszczalnosci; oblicza mase substangj,
ktérg mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze; wykonuje
obliczenia z zastosowaniem poje¢: rozpuszczalnosé, stezenie procentowe (procent
masowy), masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestoé¢ roztworu

(z wykorzystaniem tabeli rozpuszczalnosci lub wykresu rozpuszczalnosci); wyjaénia, na

czym polega proces rozcienczania i zatezania roztworu; oblicza stezenie procentowe

roztworu powstatego w wyniku rozcieficzenia lub zatezenia roztworu; oblicza stezenie

procentowe roztworu powstatego w wyniku zmieszania okreslonych ilosci roztwordw:
.

Dziat VI. Wodorotlenki i kwasy (10 godz. dyd.)

Tematy lekcji: Czy metale i tlenki metali reaguja z woda?; Jakie wtasciwosci
i zastosowania majg wodorotlenki?; Czy kazdy wodorotlenek jest zasada?; W jaki
sposdb woda dziata na tlenki niemetali?; Jak s zbudowane kwasy beztlenowe
i tlenowe?; Jaki jest zwiazek miedzy zgnitymi jajkami a wulkanem oraz nadkwasota
zotadka a lutownictwem?; Dlaczego kwasy powoduja zmiane barwy wskaznikéw?; Jakie
wtasciwosci i zastosowania majg kwasy?; Jak zbada¢ odczyn roztworu?; Jak mozna
ograniczy¢ ilos¢ tlenkéw niemetali w powietrzu?



Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznasz definicje wodorotlenkéw;
dowiesz sie, jak na podstawie wzoru ogélnego mozna tworzy¢ wzory sumaryczne
réznych wodorotlenkéw; poznasz sposoby otrzymywania wodorotlenkéw; dowiesz
sie, jak zaprojektowac i wykona¢ doswiadczenie, w wyniku ktérego mozna otrzymac
wodorotlenki; zapiszesz réwnania reakcji otrzymywania wodorotlenkéw; poznasz
wtasciwosci wodorotlenkéw i wynikajgce z nich zastosowania; dowiesz sie, jaka jest
réznica miedzy wodorotlenkiem i zasada (na podstawie tabeli rozpuszczalnoici
wodorotlenkéw wymienisz wodorotlenki nierozpuszczalne w wodzie); poznasz
mechanizm dysocjacji elektrolitycznej zasad; dowiesz sie, jak zapisa¢ réwnania
dysocjacji elektrolitycznej zasad i jak je interpretowac stownie; dowiesz sig, jak dzielg
sie kwasy; poznasz definicje kwaséw; dowiesz sie, jak na podstawie wzoru ogélnego
mozna tworzy¢ wzory sumaryczne réznych kwaséw; dowiesz sie, o czym informuje nas
liczba atoméw wodoru w czasteczce kwasu; poznasz sposdb otrzymywania kwaséw;
dowiesz sig, jak zaprojektowac i wykona¢ doswiadczenie, w wyniku ktérego mozna
otrzymac np. H,S0,; zapiszesz réwnania reakcji otrzymywania kwaséw; poznasz
wtasciwosci kwaséw i wynikajace z nich zastosowania; poznasz kwasy beztlenowe:
chlorowodorowy i siarkowodorowy; poznasz sposéb otrzymywania kwaséw
beztlenowych; dowiesz sig, jak zaprojektowac i wykona¢ doswiadczenie, w wyniku
ktérego mozna otrzyma¢, np. HCL; zapiszesz réwnania reakcji otrzymywania kwaséw;
poznasz wtasciwosci kwaséw i wynikajgce z nich zastosowania; poznasz mechanizm
dysocjacji elektrolitycznej kwaséw; dowiesz sie, jak zapisa¢ réwnania dysocjacji
elektrolitycznej kwaséw i jak je interpretowac stownie; dowiesz sie, co to jest wskaznik;
poznasz rodzaje wskaznikdw oraz jak reagujg w obecnosci roztworu o odczynie
kwasowym, zasadowym, obojetnym oraz w produktach, wystepujacych w zyciu
codziennym cztowieka (zywnos¢, érodki czystosci itp.); zapoznasz sie ze skala pH;
zapoznasz sie ze zrodtami zanieczyszczen powietrza i przyczynami kwasnych opadoéw;
poznasz skutki dziatania kwasnych opadéw; dowiesz sie, jakie sposoby moga ograniczy¢

powstawanie kwasnych opadow.
Tresci nauczania: definicja wodorotlenkdw; wzér ogélny i budowa wodorotlenkéw;
grupa wodorotlenowa; wartosciowos¢ metalu a liczba grup wodorotlenowych; wzory

sumaryczne wodorotlenkdw; pgtmunanmkwmmhﬂmmne;pmmuasikmm
ao

kapusiy sposoby otrzymywama Wodorotlenkow tlenk1 zasadowe metale aktywne

i metale nieaktywne; wtasciwosci wodorotlenkéw; razktad termiczny wodorotlenkdw:
nierozpuszczalnych w wodzie; zastosowanie wodorotlenkéw; wodorotlenek a zasada;
tabela rozpuszczalnosci wodorotlenkéw; réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasad
(podziat zasad na mocne i stabe); definicja zasad wedktug teorii Arrheniusa; pojecie
elektrolitu i nieelektrolitu; podziat kwaséw (w tym podziat na mocne i stabe,
wyjasnienie sformutowania kwas nietrwaty); poznanie wzoru ogélnego kwaséw

iich budowy; liczba atoméw wodoru w czasteczce kwasu a wartosciowos¢ reszty
kwasowej; wzory sumaryczne kwaséw; otrzymywanie kwaséw tlenowych; tlenki



kwasowe; wtasciwosci kwaséw tlenowych; roztwarzanie rdzy; zastosowanie kwaséw
tlenowych; budowa kwaséw beztlenowych iich wzory sumaryczne; otrzymywanie
kwaséw beztlenowych; wtasciwosci kwasow beztlenowych; zastosowanie kwaséw
beztlenowych; réwnania dysocjacji elektrolitycznej kwasow; definicja kwasow wedtug
teorii Arrheniusa; pojecie wskaznika; rozréznianie substancji o Srodowisku kwasowym
i zasadowym za pomocg wskaZznikéw; pH roztworu; przyczyny powstawania kwasnych
opaddw; skutki dziatania kwasnych opadéw; sposoby ograniczajace powstawanie
kwasnych opadéw.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: modelowanie
czasteczek wodorotlenkow; ¢wiczenia w pisaniu wzoréw sumarycznych wodorotlenkéw;
¢wiczenia w zapisywaniu réwnan reakcji otrzymywania wodorotlenkéw w reakcji:
tlenek metalu + woda i metal aktywny + woda; oméwienie wtasciwosci i zastosowania
wodorotlenkéw; doswiadczalne otrzymywanie wodorotlenkéw: NaOH, Ca(OH)

/-\l(OH)3, do$wiadczalny paemgg_neakcppjgnmasikommkmsuﬂmwh
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badanie higroskopijnosci wodorotlenku sodu lub potasu; ¢wiczenia w zapisywaniu
réwnan reakgji dysocjacji elektrolitycznej zasad; modelowanie przebiegu réwnan
dysocjacji elektrolitycznej zasad; interpretacja stowna réwnan reakcji dysocjacji
elektrolitycznej zasad; ¢wiczenia z tabela rozpuszczalno$ci wodorotlenkéw;
modelowanie czasteczek kwaséw tlenowych i wprowadzenie zasad nazewnictwa
kwasow tlenowych; ¢wiczenia w obliczaniu wartosciowosci niemetalu w czasteczce

kwasu tlenowego oraz wyznaczanie wartoSciowosci reszty kwasowej; cwiczenia
w pisaniu wzoréw sumarycznych kwaséw tlenowych; ¢wiczenia w zapisywaniu réwnan
reakcji otrzymywania kwaséw tlenowych w reakgji tlenek metalu + woda; oméwienie

W{asc1wosc1 i zastosowania kwasow Qmomuenmkmmmmmhﬂmsms&abspdl

meinuaiy doswiadczalne otrzymywanie kwasow tlenowych, np. H,50,; badame
whasciwosci kwaséw: mieszanie kwasu siarkowego (V1) z woda, dodame kwasu
siarkowego (V1) do cukru, dodanie kwasu azotowego (V) do biatka jaja kurzego,
dodanie kwasu fosforowego (V) do zardzewiatego gwozdzia; modelowanie czasteczek
kwaséw beztlenowych i wprowadzenie zasad nazewnictwa kwaséw beztlenowych;

¢wiczenia w obliczaniu wartoSciowosci niemetalu w czasteczce kwasu beztlenowego
oraz wyznaczanie wartosciowosci reszty kwasowej; wiczenia w pisaniu wzoréw
sumarycznych kwaséw beztlenowych; ¢wiczenia w zapisywaniu réwnarn reakcji
otrzymywania kwaséw; oméwienie wasciwosci i wynikajacych z nich zastosowan

kwasu chlorowodorowego; doswiadczalne otrzymywanie kwasu beztlenowego HCL;
badanie wtasciwosci kwasu chlorowodorowego; ¢wiczenia w zapisywaniu réwnarn
reakcji dysocjacji elektrolitycznej kwaséw; modelowanie przebiegu réwnan dysocjacji
elektrolitycznej kwasow; interpretacja stowna réwnan reakcji dysocjacji elektrolitycznej
kwaséw; analiza planszy: zabarwienie wskaznikéw w roztworach o odczynie kwasowym,



zasadowym, obojetnym; ¢wiczenia w stosowaniu skali pH; doswiadczalne badanie
zmiany barwy wskaznikéw (np. fenoloftaleiny, wskaznika uniwersalnego) w roztworach
kwaséw i wodorotlenkéw; badanie pH produktéw, wystepujacych w zyciu codziennym
cztowieka (zywnos¢, $rodki czystosci itp.); praca w grupach: przyczyny, skutki kwasnych
opaddw i sposoby ograniczajace ich powstawanie.

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen: rozpoznaje
wzory wodorotlenkéw i kwasow; zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkéw: NaOH,
KOH, Ca(OH),, AL(OH)3, Cu(OH),, EeLQI:I%M)ﬂ kwaséw: HCL, H,S, HNO,, H,SO,,
H,S0O,, H,CO,, H,PO, oraz podaje ich nazwy; poréwnuje przebieg reakcji pierwiastkow

duie. ktg o ruriastkéu ol trzeci ;e byé <l iem kuasd
a ktéry zasad; projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzy-

ma¢ wodorotlenek (rozpuszczalny i trudno rozpuszczalny w wodzie), kwas beztlenowy
i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),, HCL, H,PO,); zapisuje odpowiednie réwnania

reakcji w formie czasteczkowej; opisuje wtasciwosci i wynikajace z nich zastosowania

niektérych wodorotlenkéw i kwaséw (np. NaOH, Ca(OH)Z, HCL, HZSOL'); zapisuje

co oznacza sformutowanie kwas nietrwaty; wyjasnia, na czym polega dysocjacja
elektrolityczna zasad i kwasow; definiuje pojecia: elektrolit i nieelektrolit; zapisuje
réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwaséw (w formie stopniowej dla H.S,
procesu dysocjacji wyréznia mocne zasady; definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teoria

Arrheniusa); rozréznia pojecia — wodorotlenek i zasada; wskazuje na zastosowania
wskaznikéw, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego papierka
wskaZnikowego; rozréznia doSwiadczalnie roztwory kwaséw i wodorotlenkéw za
pomocg wskaznikdw; wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla i uzasadnia odczyn
roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny); postuguije sie skala pH; interpretuje wartoéé
pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy, obojetny); przeprowadza
doswiadczenia, ktére pozwolg zbadaé pH produktéw, wystepujacych w zyciu
codziennym cztowieka (np. zywnosci, $rodkéw czystosci); analizuje proces powstawania
i skutki kwasnych opadéw; proponuje sposoby ograniczajace ich powstawanie.

Dziat VII. Sole (9 godz. dyd.)

Tematy lekcji: Czy kwasy mozna zobojetni¢?; Jak sg zbudowane sole i jak tworzy sie
ich nazwy?; Jak sole zachowuja sie pod wptywem wody?; Czy tlenki reaguja ze sobg oraz
z kwasami i wodorotlenkami?; Czy metale reaguja z kwasami i niemetalami?; Na czym
polega przebieg reakcji straceniowej?; Zastosowanie soli — wiecej szkody niz pozytku?

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiesz sie, na czym polega reakcja
zobojetniania; dowiesz sig, jak doswiadczalnie przeprowadzi¢ reakcje zobojetniania;



dowiesz sie, jak zapisa¢ réwnania reakcji zobojetniania w sposéb czasteczkowy, jonowy
ijonowy skrécony; poznasz zasady ustalania wzoréw sumarycznych soli oraz ich nazw;
dowiesz sig, jak ustala sie wzdr sumaryczny soli na podstawie jej nazwy i odwrotnie;
dowiesz sig, jak obliczy¢ wartoSciowos¢ metalu i reszty kwasowej na podstawie wzoru
sumarycznego soli poznasz mechanizm dysocjacji elektrolitycznej soli; nauczysz sie
zapisywa¢ réwnania dysocjacji elektrolitycznej soli i jak je interpretowac stownie;
poznasz otrzymywanie soli sposobami: kwas + tlenek metalu, wodorotlenek + tlenek
niemetalu; nauczysz sie zapisywac réwnania reakcji otrzymywania soli sposobami:
kwas + tlenek metalu, wodorotlenek + tlenek niemetalu; poznasz otrzymywanie soli
sposobem: kwas + metal; nauczysz sie, jak zapisywac réwnania reakcji otrzymywania
soli: kwas + metal w sposéb czasteczkowy, jonowy i jonowy skrécony; dowiesz sig, na
czym polega reakcja straceniowa; dowiesz sie, jak dodwiadczalnie przeprowadzic reakcje
stracania osadéw i jak zapisac réwnania tej reakcji w sposdb czasteczkowy, jonowy
ijonowy skrécony; nauczysz sie korzystac z tabeli rozpuszczalnosci wodorotlenkéw
i soli; poznasz zastosowanie najwazniejszych soli: weglanéw, azotanéw (V), siarczanéw
(V1), fosforanéw (V) i chlorkéw; dowiesz sie, ktére sole sa szkodliwe dla czkowieka.
TreSci nauczania: wystepowanie soli w przyrodzie; istota reakcji zobojetniania;
reakcja zobojetniania jako jedna z metod otrzymywania soli; czgsteczkowy, jonowy
ijonowy skrdcony zapis reakcji zobojetniania; nie wszystkie sole majg odczyn
obojetny; praktyczne znaczenie reakcji zobojetnienia; budowa soli; wzér ogélny i wzory

sumaryczne soli; nazewnictwo soli; réwnania dysocjacji elektrolitycznej soli; tabela
rozpuszczalnoéci soli; otrzymywanie soli w reakcji (kwas + tlenek metalu, wodorotlenek
+ tlenek niemetalu; metal + kwas (1. i 2. gr. ukk. okres.); tlenek metalu + tlenek
niemetalu; metal + niemetal); zapis réwnania reakcji czasteczkowy, jonowy i jonowy
skrécony; szereg aktywnosci metali; istota reakcji straceniowej; tabela rozpuszczalnosci
wodorotlenkéw i soli; czasteczkowy, jonowy i jonowy skrdcany zapis reakcji stracania
osadéw; zastosowania wybranych soli [chlorkéw, weglanéw, azotanéw (V), siarczanéw

(V1), fosforanéw (V) (ortofosforanéw (V))]; wptyw niektérych soli na organizm cztowieka
Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: prezentacja.
multimedialna: najbardziej rozpowszechnione sole w przyrodzie; wyjasnienie
sposobu powstawania wigzar jonowych, np. w NaCl, K.S; zapis stowny réwnania
reakcji zobojetniania: substraty i produkty; ¢wiczenia w zapisywaniu réwnan reakdji
zobojetniania w sposéb czasteczkowy, jonowy i jonowy skrdcony; doswiadczalne
mieszanie roztworéw kwasu (np. HCL) i wodorotlenku (np. NaOH) w obecnosci
wskaznikow; zapoznanie z zasadami pisania wzoréw sumarycznych soli i ich
nazewnictwa; éwiczenia w pisaniu wzoréw soli: chlorkéw, siarczkéw, siarczanéw (VI),
azotanéw (V), weglanéw, fosforanéw (V) (ortofosforanéw (V)); éwiczenia w ustalaniu
nazw soli na podstawie wzoréw i odwrotnie; gry dydaktyczne: domino i memory:
wzory sumaryczne i nazwy soli; ¢wiczenia w zapisywaniu réwnan reakcji dysocjacji
elektrolitycznej soli; modelowanie przebiegu réwnan dysocjacji elektrolitycznej



soli; interpretacja stowna réwnan reakcji dysocjacji elektrolitycznej soli; ¢wiczenia
w zapisywaniu réwnan reakcji otrzymywania soli (kwas + tlenek metalu, wodorotlenek
+ tlenek niemetalu, tlenek metalu + tlenek niemetalu, metal + niemetal); oméwienie

na planszy szeregu aktywno$ci metali; ¢wiczenia w zapisywaniu réwnan reakgj
otrzymywania soli : kwas + metal w sposéb czasteczkowy, jonowy i jonowy skrocony;

dodwiadczalna identyfikacja produktu gazowego w reakcji kwasu z metalem aktywnym
(1lub 2 gr. ukk. okres.), np. kwas chlorowodorowy z magnezem:; dziatanie kwasu solnego
na miedz; zapis stowny réwnania reakgji: substraty i produkty; ¢wiczenia w zapisywaniu
réwnan reakgji strgceniowych w sposéb czasteczkowy, jonowy i jonowy skrécony; praca
z tabelg rozpuszczalnosci wodorotlenkéw i soli oraz wnioskowanie o wyniku reakgji
straceniowej; doSwiadczalne otrzymywanie soli trudno rozpuszczalnych; dyskusja
panelowa nt. zastosowania soli — wiecej szkody niz pozytku; film o znaczeniu soli lub
referaty uczniowskie; doswiadczalne badanie wptywu soli metali cigzkich na biatko jaja
kurzego.

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen: wymienia

najbardziej rozpowszechnione sole w przyrodzie; wyjasnia sposdb powstawania:
wigzan jonowych, np. w NaCl, K,S; projektuje i przeprowadza doswiadczenie oraz
wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (HCL + NaOH); pisze réwnania reakcji
zobojetniania w formie czasteczkowej, jonowej i skrdcaonej; pisze réwnania reakcji-
otrzymywania soli (kwas + wodorotlenek), przewiduje odczyn powstatej soli; tworzy

i zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkéw, siarczkéw, azotanéw (V), siarczanéw (IV),
siarczanéw (V1), weglanéw, fosforanéw (V) (ortofosforanéw (V)); tworzy nazwy soli na
podstawie wzoréw; tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie nazw; pisze
réwnania reakcji otrzymywania soli: kwas + metal (1. i 2. grupy uktadu okresowego),
metal + niemetal w formie czasteczkowej; podaje przyktady metali, ktére reagujac

z kwasem, powoduja powstawanie wodoru oraz takich, ktérych przebieg reakcji

z kwasem jest inny; pisze réwnania reakcji otrzymywania soli (kwas + wodorotlenek
(np. Ca(OH)Z), kwas + tlenek metalu, wodorotlenek (NaOH, KOH, Ca(OH)Z) + tlenek
niemetalu, tlenek metalu + tlenek niemetalu) w formie czasteczkowej; pisze réwnania
dysocjacji elektrolitycznej soli rozpuszczalnych w wodzie; wyjasnia przebieg reakdji
straceniowej; projektuje i przeprowadza doswiadczenie, pozwalajace otrzymywaé
substancje trudno rozpuszczalne (sole i wodorotlenki) w reakcjach straceniowych,
pisze odpowiednie réwnania reakcji w formie czasteczkowej i jonowej; na podstawie
tablicy rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw przewiduje wynik reakcji straceniowej;
wymienia zastosowania najwazniejszych soli (w gospodarstwie domowym, medycynie,
budownictwie, sztuce, pirotechnice): chlorkéw, weglanéw, azotanéw (V), siarczanéw

(V1) i fosforanéw (V) (ortofosforanéw (V)); dostrzega i wyjaénia zaleznoé¢ miedzy

L ciwocciami wybranvch soli a ict iem: wymienia sole niebezpi I
zdrowia.



Dziat VIII. Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory (5 godz. dyd.)

Tematy lekcji: Jakie s naturalne Zrédta weglowodoréw?; Jakie wtasciwosci fizyczne
i chemiczne oraz zastosowanie majg alkany?; Czy miedzy dwoma atomami wegla moze
tworzy¢ sie wiecej niz jedno wigzanie chemiczne?; Jakie wtasciwosci i zastosowanie
majg alkeny?; Jakie wtasciwosci i zastosowanie maja alkiny?

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiesz sig, jakie surowce mineralne
zawierajg w sobie alkany; dowiesz sig, co to sg alkany; poznasz zasade tworzenia
wzoréw sumarycznych, pétstrukturalnych i strukturalnych alkanéw; dowiesz sie,
jak na bazie masy czasteczkowej, stosunku masowego pierwiastkéw lub zawartosci
procentowej pierwiastkéw w alkanie mozna ustali¢ wzdr sumaryczny danego zwigzku;
poznasz wtasciwosci metanu i etanu; dowiesz sie, na czym polega spalanie catkowite,
potspalanie i spalanie niecatkowite; dowiesz sie, jak dtugos¢ taricucha weglowego
alkanéw wptywa na ich stany skupienia; poznasz sposéb identyfikacji produktéw
spalania alkanéw; dowiesz sie, czym réznig sie alkeny i alkiny od alkanéw; poznasz
zasady tworzenia nazw alkendéw i alkinéw na podstawie nazw alkanéw; nauczysz
sie pisac wzory sumaryczne i strukturalne alkenéw i alkinéw; poznasz mechanizm
reakcji przytaczania bromu i wodoru do alkenu i alkinu; poznasz reakcje spalania
alkenéw i alkinéw; poznasz zastosowanie etenu i etynu; poznasz mechanizm reakgji
polimeryzacji; dowiesz sie, czym sie cechuje i gdzie ma zastosowanie polietylen.

Tresci nauczania: wystepowanie wegla w przyrodzie w postaci: pierwiastkowej

(aloimpja) zw1qzkow chem1cznych mieszanin; mﬂnuﬂnwmmgzkmmuggla
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fizyczne alkanéw; wkasciwosci chemiczne alkanéw (spalanie catkowite, pétspalanie
i spalanie niecatkowite); negatywny wptyw tlenku wegla (Il) na zdrowie cztowieka jako
produktu pétspalania alkanéw; dtugos¢ tancucha weglowego a stan skupienia alkanow;
wigzanie nienasycone; alkeny; alkiny; nazewnictwo weglowodoréw nienasyconych;
spalanie alkenéw i alkinéw; reakcja przytaczania (z woda bromowa i wodorem);
polimeryzacja etenu; wtasciwosci i zastosowanie polietylenu.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: praca z mapa Polski:
miejsca wystepowania i wydobywania gazu ziemnego oraz ropy naftowej; probki:

ropy naftowej i produktéw destylacji ropy naftowej; omdwienie zaleznos$ci miedzy-
sposobem tworzenia i zawarto3cig procentowa wegla w weglach kopalnych; wyjasnienie
réznic miedzy odmianami izotopowymi i alotropowymi; éwiczenia w pisaniu wzoréw
sumarycznych, pétstrukturalnych i strukturalnych alkanéw; ¢wiczenia w wykorzystaniu
masy czasteczkowej, stosunku masowego pierwiastkow lub zawartosci procentowej
pierwiastkow w ustalaniu wzoréw sumarycznych alkanéw; konstruowanie na

modelach czasteczek alkanéw; film: wtasciwosci metanu i etanu; pogadanka na

temat wtasciwosci metanu i etanu; analiza tabeli zawierajacej parametry, okreslajace
wtasciwosci alkanow: gestos¢, temperatura wrzenia i topnienia, rozpuszczalnosé

w wodzie, barwa; ¢wiczenia w pisaniu réwnan reakcji spalania catkowitego, potspalania



i spalania niecatkowitego; doswiadczalne przeprowadzenie reakcji spalania alkanéw
(metanu lub propanu) i identyfikacja produktéw spalania; éwiczenia w pisaniu wzoréw
alkendw i alkindw; animacje komputerowe wzoréw strukturalnych alkenéw i alkinéw;
¢wiczenia w konstruowaniu wzoréw czasteczek alkenéw i alkinéw na modelach (praca
w grupach); éwiczenia w nazywaniu alkenéw i alkinéw na podstawie nazewnictwa
alkanéw; film: reakcja alkenéw z wodg bromowa; animacje komputerowe reakgji
przytaczania bromu i wodoru do alkenu i alkinu (na wzorach strukturalnych); réwnania
reakcji spalan alkenéw i alkinéw oraz reakcji przytgczania bromu i wodoru do alkenéw
i alkindw; doswiadczalne otrzymywanie etylenu w wyniku termicznego rozktadu
folii polietylenowej; odréznianie weglowodoréw nasyconych od nienasyconych
(przytaczanie bromu).

Oprs zaktadanych os1qgmgc ucznia (krytena sukcesu) Uczen: wyjasnia.

kopalnych; odmzmaﬂdmmnyﬂoigpmmegdjloimppm;ch deﬁmu1e pojecia:
weglowodory nasycone (alkany) i nienasycone (alkeny, alkiny); tworzy wzér ogélny
szeregu homologicznego alkanéw (na podstawie wzoréw kolejnych alkanéw)

i zapisuje wzér sumaryczny alkanu o podanej liczbie atoméw wegla; rysuje wzory
strukturalne i pétstrukturalne (grupowe) alkanéw o taricuchach prostych do pieciu
atoméw wegla w czasteczce; podaje ich nazwy systematyczne; obserwuije i opisuje
wtasciwosci fizyczne alkanéw; wskazuje zwigzek miedzy dtugoscia taricucha weglowego
a whasciwosciami fizycznymi w szeregu alkanéw (gestoé¢, temperatura topnienia

i temperatura wrzenia); obserwuje i opisuje wkasciwoéci chemiczne (reakcje spalania)
alkanéw; pisze réwnania reakcji spalania alkanéw przy duzym i matym dostepie tlenu;
wyszukuje informacje na temat zastosowan alkanéw i je wymienia; tworzy wzory
ogélne szeregéw homologicznych alkenéw i alkinéw (na podstawie wzoréw kolejnych
alkenéw i alkinéw); zapisuje wzér sumaryczny alkenu i alkinu o podanej liczbie
atoméw wegla; tworzy nazwy alkenéw i alkinéw na podstawie nazw odpowiednich
alkanéw; rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne (grupowe) alkenéw i alkinéw

o tafncuchach prostych do pieciu atoméw wegla w czasteczce; na podstawie obserwacji
opisuje wtaéciwosci fizyczne i chemiczne (spalanie, przytaczanie bromu) etenu i etynu;
wyszukuje informacje na temat ich zastosowar i je wymienia; zapisuje réwnanie
reakcji polimeryzacji etenu; opisuje wtasciwosci i zastosowania polietylenu; projektuje
i przeprowadza doswiadczenie, pozwalajace odrézni¢ weglowodory nasycone od
nienasyconych; wymienia naturalne Zrodta weglowodoréw; wymienia nazwy produktéw
destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zastosowania.

Dziat IX. Pochodne weglowodoréw (8 godz. dyd.)

Tematy lekcji: Jaka jest budowa zwigzku chemicznego powstajacego podczas
fermentacji sokéw owocowych?; Jakie wtasciwosci ma metanol, etanol?; Gdzie maja
zastosowanie alkohole monohydroksylowe?; Dlaczego glicerol to alkohol?; Alkohol —
wrég czy przyjaciel?; Jakie kwasy organiczne wystepuja w przyrodzie?; Jakie wtasciwosci



chemiczne wykazuje kwas etanowy?; Czy produkty reakcji kwaséw i alkoholi sg
pachngce?

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiesz sie, czym sg alkohole
w ujeciu chemicznym; dowiesz sie, jak sie tworzy szereg homologiczny alkoholi;
poznasz zasade tworzenia nazw alkoholi; dowiesz sie, jak zbada¢ wtasciwosci
fizyczne i chemiczne metanolu i etanolu; poznasz reakcje spalania alkoholi; dowiesz
sig, na czym polega fermentacja alkoholowa; dowiesz sie, ze istniejg tez alkohole
wielowodorotlenowe; dowiesz sie, jak zbada¢ wtasciwosci glicerolu; dowiesz sig, jak
przebiega spalanie glicerolu; dowiesz sig, jakie zastosowanie ma metanol, etanol
i glicerol; poznasz skutki negatywnego oddziatywania etanolu na organizm cztowieka;
dowiesz sig, jakie kwasy organiczne wystepujg w przyrodzie; dowiesz sie, co jest
charakterystycznego w budowie kwaséw karboksylowych; poznasz zasady tworzenia
wzoréw i nazewnictwa kwaséw karboksylowych; poznasz wtasciwosci kwaséw
karboksylowych; dowiesz sie, jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne posiada kwas
octowy; poznasz mechanizm: reakcji dysocjacji elektrolitycznej kwasu octowego, reakcji
kwasu octowego z zasadami, metalami i tlenkami metali; dowiesz sig, na czym polega
mechanizm reakdji estryfikacji; poznasz zasade tworzenia nazw estréw; dowiesz sie, jak
zaprojektowa¢ doswiadczenie pozwalajace otrzymac ester o podanej nazwie; poznasz
zastosowanie estréw w zyciu cztowieka.

Tresci nauczania: pojecie alkoholi; podziat alkoholi na mono- i polihydroksylowe;
szereg homologiczny alkoholi i ich nazewnictwo; grupa funkcyjna; wzory sumaryczne,
potstrukturalne, strukturalne o tancuchach prostych, zawierajacych do pieciu atoméw
wegla w czgsteczce; wzory elektronowe metanolu i etanolu; wtasciwosci fizyczne
metanolu i etanolu; fermentacja alkoholowa; wtasciwosci chemiczne metanolu
i etanolu (spalanie catkowite, pétspalanie i spalanie niecatkowite); fermentacja
alkoholowa; alkohole wielowodorotlenowe; wzér sumaryczny i strukturalny glicerolu;
wtasciwosci fizyczne i chemiczne glicerolu; zastosowanie metanolu, etanolu i glicerolu;
negatywny wptyw alkoholu etylowego na organizm cztowieka; grupa karboksylowa jako
grupa funkcyjna; szereg homologiczny nizszych kwaséw karboksylowych; nazewnictwo
kwaséw karboksylowych; zastosowanie nizszych kwaséw karboksylowych; wtasciwosci
fizyczne i chemiczne kwasu etanowego; estry; grupa estrowa; reakcja estryfikacji;
réwnania reakdji estryfikacji; nazewnictwo estréw, pochodzacych od podanych nazw
kwaséw i alkoholi; projektuje i wykonuje dodwiadczenie, pozwalajgce otrzymac ester
o podanej nazwie; opisuje wtasciwosci estréw w aspekcie ich zastosowan.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: ¢wiczenia w rysowaniu-
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ie; Cwiczenia
w zapisywaniu wzoréw sumarycznych, pétstrukturalnych i strukturalnych oraz
ustalaniu nazw alkoholi; ¢éwiczenia w konstruowaniu czasteczek alkoholi na modelach;
¢wiczenia w zapisywaniu réwnan reakcji spalania metanolu i etanolu; dodwiadczalne



badanie wtasciwosci etanolu; zapis réwnania fermentacji alkoholowej na wzorach-
sumarycznych; konstruowanie czasteczki glicerolu na modelach (praca w grupach);

¢wiczenia: wtasciwosci glicerolu; doswiadczalne badanie wtasciwosci glicerolu; praca
w grupach: zastosowanie metanolu, etanolu i glicerolu; negatywny wptyw metanolu
i etanolu na organizm cztowieka z wykorzystaniem myslowych kapeluszy Edwarda
de Bono; film, artykuty z gazet — wptyw alkoholu na organizm cztowieka; ¢wiczenia
w pisaniu wzoréw sumarycznych i ustalanie ich nazw systematycznych i zwyczajowych;
konstruowanie wzoréw czasteczek nizszych kwaséw karboksylowych na modelach;
pogadanka: przyktady kwaséw karboksylowych w przyrodzie; praca w grupach:
zastosowanie kwaséw karboksylowych; praca w grupach: wtasciwosci kwasu octowego;
¢wiczenia w zapisie réwnan reakcji chemicznych (reakcja dysocjacji elektrolitycznej,
reakcja z zasadami, metalami i tlenkami metali); dowiadczalne badanie wtadciwosci
kwasu octowego (reakcja dysocjacji elektrolitycznej, reakcja z zasadami, metalami
i tlenkami metali); éwiczenia w konstruowaniu réwnan reakcji estryfikacji na
modelach; éwiczenia w zapisie rownan reakcji estryfikacji na wzorach sumarycznych
i strukturalnych oraz w ustalaniu nazw estréw; analiza plansz lub film — zastosowanie
estréw; doswiadczalne dziatanie kwasu karboksylowego (np. octowego) na alkohol (np.
etanol) w obecnoici stezonego kwasu siarkowego (VI).

Opis zaktadanych osiggniec¢ ucznia (krytena sukcesu) Uczen: n/su;emmp

ietanolu wptywa na ich rozpuszczalnod¢ w wodzie; pisze wzory sumaryczne, rysuje
wzory pétstrukturalne (grupowe) i strukturalne alkoholi monohydroksylowych

o tancuchach prostych, zawierajgcych do pieciu atoméw wegla w czasteczce; tworzy
ich nazwy systematyczne; dzieli alkohole na mono- i polihydroksylowe; bada
wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne metanolu i etanolu; opisuje wtasciwo-

§ci i zastosowania metanolu i etanolu; zapisuje réwnania reakcji spalania metanolu

i etanolu; opisuje negatywne skutki dziatania metanolu i etanolu na organizm ludzki;
zapisuje wzér sumaryczny i pétstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu (glicerolu);
bada jego wtasciwosci fizyczne; wyjasnia, dlaczego glicerol dobrze rozpuszcza sie-

w wodzie; wymienia jego zastosowania; podaje przyktady kwaséw organicznych,
wystepujacych w przyrodzie (np. kwas mréwkowy, szczawiowy, cytrynowy) i wymienia
ich zastosowania; rysuje wzory pétstrukturalne (grupowe) i strukturalne kwaséw
monokarboksylowych o taficuchach prostych, zawierajacych do pieciu atoméw wegla
w czasteczce, oraz podaje ich nazwy zwyczajowe i systematyczne; bada i opisuje
wybrane W{asc1wosc1 fizyczne i chemiczne kwasu etanowego (octowego)
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w formie czqsteczkowe] réwnania reakcji tego kwasu z wodorotlenkami, tlenkami
metali, metalami; bada odczyn wodnego roztworu kwasu etanowego (octowego);
pisze réwnanie dysocjacji tego kwasu; wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji;
zapisuje réwnania reakcji miedzy kwasami karboksylowymi (metanowym, etanowym)



i alkoholami (metanolem, etanolem); tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe
estréw na podstawie nazw odpowiednich kwaséw karboksylowych (metanowego,
etanowego) i alkoholi (metanolu, etanolu); planuje i przeprowadza do$wiadczenie,
pozwalajgce otrzymac ester o podanej nazwie; opisuje wtasciwosci estrow w aspekcie
ich zastosowan.

Dziat X. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym (8 godz. dyd.)
Tematy lekcji: Czy wszystkie kwasy karboksylowe to ciecze?; Jak odrézni¢

ttuszcz nasycony od nienasyconego?; Co majg wspélnego aminy z aminokwasami’?;

Czy denaturacja to jest to samo co koagulacja?; Jak wykry¢ biatko w produktach

spozywczych?; Jaki cukier jest produktem procesu fotosyntezy?; Jakiego cukru

uzywamy do stodzenia?; Czy kazdy cukier jest stodki?; Czy papier moze zawiera¢ cukier?

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiesz sie, ktére sktadniki
pokarmowe s3 najwazniejsze oraz poznasz ich funkcje w codziennej diecie; poznasz.
zasady zdrowego odzywiania sie; dowiesz sie, dlaczego wyzsze kwasy karboksylowe
nosza nazwe kwasow ttuszczowych; poznasz podziat wyzszych kwaséw karboksylowych
i przedstawicieli; poznasz wtasciwosci wyzszych kwaséw karboksylowych; dowiesz
sie, jak mozna zidentyfikowac kwas nienasycony; poznasz klasyfikacje ttuszczow
i bedziesz wiedziat, jak zaklasyfikowa¢, np. oliwe, masto; poznasz budowe ttuszczéw;
dowiesz sig, czym rdzni sie ttuszcz nasycony od nienasyconego i jak mozna je od siebie

odr6zni¢; dowiesz sie, jak mozna odrdznic¢ substancje ttustg od ttuszczu; poznasz
witasciwosci fizyczne thuszczow; dowiesz sig, na czym polega hydroliza ttuszczéw;
poznasz wtadciwosci fizyczne i chemiczne amin i aminokwaséw; dowiesz sie co to jest
wigzanie peptydowe; poznasz budowe biatek; nauczysz sie w biatku jaja kurzego wykry¢:
wegiel, tlen, wodér, azot i siarke; zaobserwujesz, jak zachowuiga sie biatka pod wptywem

ogrzewania, stezonego etanolu, kwaséw i zasad, soli metali ciezkich (np. CuSOq)

i soli kuchennej; poznasz r6znice miedzy denaturacja a koagulacja; poznasz czynniki,
wywotujgce denaturacje i koagulacje; dowiesz sie, jak dzielg sie cukry; jaki majg sktad
pierwiastkowy cukry; poznasz wzér sumarycznych glukozy i fruktozy; dowiesz sie,
czym charakteryzuje sie glukoza i jakie ma zastosowanie; poznasz wzér sumaryczny
sacharozy; zbadasz i opiszesz wtasciwoici sacharozy (w tym jej hydrolize); poznasz
zastosowanie sacharozy; poznasz przedstawicieli wielocukréw; dowiesz sig, jakie sg
Zzr6dta skrobi i celulozy; poznasz budowe czasteczki skrobi i celulozy; poznasz role

skrobi i celulozy w organizmie roslin i ich zastosowanie skrobi; dowiesz sie, na czym-
polega hydroliza skrabi i celulozy; dowiesz sie, jak wykry¢ skrobie w jogurcie, chlebie,

wedlinie, $mietanie i innych produktach spozywczych.

Tresc1 nauczania: [m;manne;sze_pjgnmasikmhgmxmejlaplgamzmmm zmugsz
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i nazewnictwo wyzszych kwasow karboksylowych; wtasciwosci wyzszych kwaséw
karboksylowych; reakcja z woda bromowa; rola ttuszczow w organizmie cztowieka;



podziat ttuszczéw; budowa ttuszczéw; produkty spozywcze jako Zrédto ttuszczu;
witasciwosci fizyczne ttuszczow; hydroliza ttuszczéw; odréznianie ttuszczu nasyconego

od nienasyconego; odrézniania substanciji ttustej (oleju mineralnego) od ttuszczu
(préba akroleinowa); aminy — pochodne weglowodoréw czy amoniaku; grupa aminowa;
metyloamina; aminokwasy; glicyna; wigzanie_peptydowe; wykrywanie wegla, tlenu,
wodoru, azotu i siarki w biatku; rola biatek w organizmie cztowieka; sktad pierwiastkowy
biatek; produkty spozywcze jako Zrodto biatek; budowa biatek; czynniki wptywajace
destrukcyjnie na biatka; denaturacja a koagulacja; wystepowanie biatek w produktach
spozywczych; rola cukréw w organizmie cztowieka; weglowodany i ich podziat; budowa
cukréw; glukoza i fruktoza; wtasciwosci glukozy i jej zastosowanie; sacharoza i budowa
jej.czasteczki; wkasciwosci fizyczne sacharozy i jej zastosowanie; karmelizacja; réwnanie
reakcji sacharozy z woda; polisacharydy; skrobia i celuloza w przyrodzie; budowa

czasteczek skrobi i celulozy; réznice we wtasciwosciach skrobi i celulozy; hydroliza.
skrobi i celulozy; znaczenie i zastosowanie skrobi i celulozy; wykrywanie skrobi
w produktach spozywczych.

Procedury osiggania celow ksztatcenia i wychowania: odniesienie do

wyjasnienie, dlaczego wyzsze kwasy karboksylowe nazywane sg kwasami ttuszczowymi,
oraz podziat kwaséw i ich nazewnictwo; animacje komputerowe: budowa czasteczek
wyzszych kwasow karboksylowych; praca w grupach: wtasciwosci wyzszych kwaséw
karboksylowych; ¢wiczenia w pisaniu réwnan spalania catkowitego, pétspalania

i spalania niecatkowitego; film: reakcja kwasu oleinowego z bromem; burza mézgéw:

karboksylowych; doswiadczalne odréznianie kwasu oleinowego od palmitynowego

lub stearynowego; badanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych wyzszych kwaséw
karboksylowych (spalanie kwaséw, reakcja zmydlania); pogadanka: rola ttuszczéw

w organizmie cztowieka, klasyfikacja ttuszczow i przyktady; ¢wiczenia w konstruowaniu
wzoréw modelowych czasteczek ttuszczow, wyjasniajacych ich budowe; plansze ze
wzorami strukturalnymi ttuszczéw; doswiadczalne odréznianie ttuszczu nasyconego
od nienasyconego (reakcja réznych rodzajéw ttuszczu z roztworem manganianu

(VII) potasu); badanie zawarto$ci kwaséw nienasyconych w ttuszczach roélinnych;
do$wiadczalne odréznienia substancii ttustej (oleju mineralnego) od ttuszczu; badanie
wtasciwosci fizycznych ttuszczéw; zapisywanie réwnan reakcji hydrolizy thuszczow;

animacje komputerowe: budowa czgsteczki amin i aminokwaséw oraz mechanizm
tyczenia sie aminokwaséw (wiazanie peptydowe); éwiczenia w konstruowaniu modeli
metyloaminy i glicyny; éwiczenia w pisaniu wzordéw strukturalnych metyloaminy

i glicyny; praca w grupach: wtasciwosci.amin i aminokwasoéw; dyskusja: analiza
wystepowania jednoczesnie w jednym zwigzku dwéch grup funkcyjnych; pogadanka:



rola biatek w organizmie cztowieka; odwotanie sie do aminokwaséw jako podstawowej

jednostki taksonomicznej biatek; doswiadczalne wykrywanie w biatku jaja kurzego
wegla, tlenu, wodoru, azotu i siarki; oméwienie wtasciwosci biatek, poparte
doswiadczeniami; praca w grupach: denaturacja a koagulacja; doswiadczalne badanie
whasciwosci biatek (bada zachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, stezonego
etanolu, kwaséw i zasad, soli metali ciezkich (np. CuSO,) i soli kuchennej); wykrywanie
biatek w réznych produktach spozywczych; pogadanka: rola cukréw w organizmie
cztowieka; omoéwienie podziatu weglowodanéw i budowy cukréw; animacje
komputerowe: budowa czasteczki glukozy i fruktozy; praca w grupach: wtasciwosci
fizyczne i zastosowanie glukozy; doswiadczalne badanie wtasciwosci fizycznych
cukréw prostych; badanie sktadu pierwiastkowego glukozy; oméwienie budowy
czasteczki sacharozy na bazie planszy; animacja komputerowa: budowa czasteczki
sacharozy; praca w grupach: wtasciwosci i zastosowanie sacharozy; ¢wiczenia w zapisie
réwnania reakcji sacharozy z wodg na wzorach sumarycznych; doswiadczalne badanie
witasciwosci fizycznych cukréw ztozonych; pogadanka: wystepowanie skrobi i celulozy
w przyrodzie; animacje komputerowe: budowa czasteczki skrobi i celulozy; oméwienie
wzoréw sumarycznych skrobi i celulozy na bazie plansz; praca w grupach: wtasciwosci
i zastosowanie skrobi i celulozy; dodwiadczalne wykrywanie obecnosci skrobi
w produktach spozywczych.

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:
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zdrowego odzywiania; podaje nazwy i rysuje wzory pétstrukturalne (grupowe)

dtugotancuchowych kwaséw monokarboksylowych (kwaséw ttuszczowych) nasyconych
(palmitynowego, stearynowego) i nienasyconego (oleinowego); opisuje wybrane
wtasciwosci fizyczne i chemiczne dtugotaricuchowych kwaséw monokarboksylowych;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktére pozwoli odrézni¢ kwas oleinowy od

palmitynowego lub stearynowego; wyjasnia rdznice we wtasciwosciach wyzszych-
inizszych oraz nasyconych i nienasyconych kwaséw karboksylowych; opisuje budowe
czasteczki tkuszczu jako estru glicerolu i kwasow ttuszczowych; klasyfikuje ttuszcze
pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru chemicznego; opisuje
wybrane wtasciwosci fizyczne ttuszczéw; projektuje i przeprowadza doswiadczenie,

pozwalajgce odr6zni¢ ttuszcz nienasycony od nasyconego; opisuje sposéb odrdznienia
substandji thustej (oleju mineralnego) od ttuszczu; opisuje budowe i wtadciwodci
fizyczne oraz chemiczne metyloaminy — pachodnej zawierajacej azot; poréwnuje
budowe czasteczek metanu, amoniaku i metyloaminy oraz wyjasnia wynikajgce z niej.
wtasciwosci; opisuje budowe i wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne aminokwaséw
na przyktadzie kwasu aminooctowego (glicyny); pisze réwnanie reakcji kondensacji
dwdch czasteczek glicyny; wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodza w sktad
czasteczek biatek; definiuje biatka jako zwigzki, powstajgce w wyniku kondensacji

aminokwasow; projektuje dodwiadczenia, pozwalajgce w biatku jaja kurzego wykry¢
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aminokwaséw wigzaniami peptydowymi; bada zachowanie sie biatka pod wptywem

ogrzewania, etanolu, kwaséw i zasad, soli metali ciezkich (np. CuSOq) i chlorku sodu;
opisuje réznice w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek; wymienia czynniki, ktére
wywotujg te procesy; projektuje i przeprowadza doswiadczenia, pozwalajgce wykry¢
obecnoé¢ biatka za pomoca stezonego roztworu kwasu azotowego (V) w réznych
produktach spozywczych; wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodza w sktad
czasteczek cukréw (weglowodanéw); klasyfikuje cukry na proste (glukoza, fruktoza)

i ztozone (sacharoza, skrobia, celuloza); podaje wzér sumaryczny glukozy i fruktozy;
bada i opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne glukozy i fruktozy; wymienia i opisuje ich
zastosowania; podaje wzér sumaryczny sacharozy; bada i opisuje wybrane wtasciwosci
fizyczne sacharozy; wskazuje na jej zastosowania; podaje przyktady wystepowania
skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzory sumaryczne tych zwigzkéw; wymienia
réznice w ich wtasciwosciach fizycznych; opisuje znaczenie i zastosowania tych
cukréw; projektuje i przeprowadza doswiadczenia, pozwalajgce wykry¢ obecnosé skrobi

za pomocg roztworu jodu w réznych produktach spozywczych; poréwnuje budowe:
iwtasciwosci poznanych cukréw; wyjasnia, na czym polega proces hydrolizy cukréw
ztozonych (sacharozy, skrobi i celulozy) oraz wskazuje czynniki, ktére go umozliwiaja;
(wnuie funkcie. kt tniai | . | diecie; por6wnuie s|
o ruiast] | . -

Proponuje sie nastepujacy zestaw doswiadczein do wykonania samodzielnie

przez uczniow lub w formie pokazu nauczycielskiego:

1) badanie wtaéciwosci fizycznych (np. stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci
w wodzie i benzynie, oddziatywania z magnesem, kruchoéci, plastycznosci, gestosci)
oraz chemicznych (np. odczynu wodnego roztworu, pH, palnoéci) wybranych
produktéw (np. soli kuchennej, cukru, maki, octu, oleju jadalnego, wody, wegla,
glinu, miedzi, zelaza);

2) sporzadzanie mieszanin jednorodnych i niejednorodnych oraz rozdzielanie tych
mieszanin: rozdzielanie dwéch cieczy, mieszajacych i niemieszajacych sie ze sobg;
rozdzielanie zawiesiny na sktadniki;

3) ilustracja zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej;

1) reakcja otrzymywania, np. siarczku zelaza (Il) jako ilustracja reakcji syntezy,
termicznego rozktadu weglanu wapnia jako ilustracja reakcji analizy i reakcja, np.
magnezu z kwasem solnym jako ilustracja reakcji wymiany;

5) badanie efektu termicznego reakcji chemicznych (np. magnezu z kwasem solnym)

i zjawisk fizycznych (np. tworzenie mieszaniny oziebiajacej, rozpuszczanie
wodorotlenku sodu);

6) badanie, czy powietrze jest mieszaning;

7) otrzymywanie tlenu, wodoru, tlenku wegla (IV), badanie wybranych wtaéciwosci
fizycznych i chemicznych tych gazéw;



8) badanie wptywu réznych czynnikéw (np. obecnosci tlenu, wody, chlorku sodu) na

powstawanie rdzy. Badanie sposobéw ochrony produktéw stalowych przed korozjg;

9) badanie zdolnoici rozpuszczania sie w wodzie réznych produktéw (np. cukru, soli

kuchennej, oleju jadalnego, benzyny);

10) badanie wptywu réznych czynnikéw (np. temperatury, mieszania, stopnia
rozdrobnienia) na szybkos¢ rozpuszczania sie ciat statych w wodzie;

11) otrzymywanie wodnego roztworu wodorotlenku sodu w reakcji sodu z woda
oraz wodnego roztworu wodorotlenku wapnia w reakgji tlenku wapnia z woda
w obecnosci fenoloftaleiny lub uniwersalnego papierka wskaznikowego.
Otrzymywanie wodorotlenku miedzi (Il) w reakgji straceniowej, zachodzacej po
zmieszaniu np. wodnego roztworu siarczanu (V1) miedzi (I) z wodnym roztworem
wodorotlenku sodu;

12) otrzymywanie kwaséw tlenowych na przyktadzie kwasu fosforowego (V)
[ortofosforowego (V)] w obecnoéci oranzu metylowego;

13) badanie przewodnictwa elektrycznego wody destylowanej oraz wodnych
roztworéw wybranych substancji [np. sacharozy, wodorotlenku sodu, chlorku sodu,
chlorowodoru, kwasu etanowego (octowego)];

14) badanie odczynu oraz pH wody destylowanej, a takze kwasu solnego i wodnego
roztworu wodorotlenku sodu za pomoca wskaznikéw (np. fenoloftaleiny, oranzu
metylowego, uniwersalnego papierka wskaznikowego);

15) badanie odczynu oraz pH zywnosci (np. napoju typu cola, mleka, soku z cytryny,
wodnego roztworu soli kuchennej) oraz érodkéw czystosci (np. ptynu do prania,
ptynu do mycia naczyn);

16) badanie zmiany barwy wskaznikéw (np. oranzu metylowego) w trakcie mieszania
kwasu solnego i wodnego roztworu wodorotlenku sodu;

17) otrzymywanie trudno rozpuszczalnych soli i wodorotlenkéw;

18) obserwacja reakgji spalania alkanéw (metanu lub propanu), identyfikacja
produktéw spalania;

19) odréznianie weglowodoréw nasyconych od nienasyconych (np. woda bromowa);

20) badanie wtasciwoéci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie)
i chemicznych (odczynu, spalania) etanolu;

21) badanie wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie)
propano-1,2,3-triolu (glicerolu);

22) badanie wkaéciwoici fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnoéci w wodzie)
oraz chemicznych (odczynu, dziatania na zasady, tlenki metali, metale, spalania)
kwasu etanowego (octowego);

23) badanie wkaéciwosci fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie)
i chemicznych (odczynu, dziatania na zasady, tlenki metali, metale, spalania)
dtugotancuchowych kwaséw karboksylowych;

24) dziatanie kwasu karboksylowego (np. metanowego) na alkohol (np. etanol)

w obecnoéci stezonego kwasu siarkowego (VI);



25) odréznianie ttuszczu nasyconego od nienasyconego (np. woda bromowa);

26) badanie wkasciwoici biatek (podczas ogrzewania, rozpuszczania w wodzie
i rozpuszczalnikach organicznych, w kontakcie z solami metali lekkich i ciezkich
oraz zasadami i kwasami);

27) wykrywanie za pomoca stezonego kwasu azotowego (V) obecnosci biatka
w produktach spozywczych;

28) badanie wtasciwoici fizycznych (stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w wodzie,
przewodnictwa elektrycznego) i chemicznych (odczynu) weglowodanéw prostych
i ztozonych;

29) wykrywanie za pomoca roztworu jodu obecnoéci skrobi w produktach spozywczych.



W obecnym programie nauczania proponuje sie nauczycielowi rézne formy pracy:
zbiorowa, w grupach, w parach i indywidualna. Zaproponowano réwniez szeroki
wachlarz metod i technik pracy z duzym udziatem metod aktywizujacych, majac
réwniez na uwadze ucznia ze SPE, ktére oprécz wyposazenia ucznia w wiadomosdi,
umiejetnosci i postawy, rewalidujg zaburzone procesy psychiczne i fizyczne
0s6b niepetnosprawnych. Stosowane w ksztatceniu specjalnym kompensacyjne,
usprawniajace i korygujace metody przekazywania wiedzy to: pogadanka, dyskusja
dydaktyczna, praca z ksigzka, dyskusja panelowa, metoda JIGSAW, referat uczniowski,
metoda lekcji odwrdconej, metoda sie¢, prezentacja multimedialna z elementami
wyktadu, screencasty (z wykorzystaniem serwisu YouTube). Kolejna grupa metod
nauczania s3 metody kompensacyjne, korygujace i usprawniajace w dochodzeniu
do wiadomosci i umiejetnosci: eksperyment chemiczny (eksperyment uczniowski
i w formie pokazu przez nauczyciela), gry dydaktyczne (domino chemiczne, memory
chemiczne, planszowe, np. weglowodory), burza mézgéw, metoda SWOT, metaplan,
mapa mentalna (mapa mysli), metoda tréjkata, piramida priorytetéw, rybi szkielet,
technika gadajaca $ciana, metoda 5Q, metoda projektu, myslowe kapelusze Edwarda
de Bono, metoda tekstu przewodniego, metoda stacyjna, technika ,525". Inna
grupe stanowia kompensacyjne, korygujace i usprawniajgce metody praktycznego
dziatania i éwiczenia: pokazy réznych pomocy dydaktycznych (np. model atomu),
animacje i symulacje komputerowe, np. tworzenie sie czasteczek: H,, CL,, N, CO,,
H,0, HCL, NH,, CH, oraz jonéw: H+, Cl-, S*, Mg”; z uktadem okresowym pierwiastkéw
chemicznych, tablicami, wykresami, tabelami, schematami, analiza plansz i infografik,
modelowanie czasteczek pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych oraz przebiegu réwnan
reakcji chemicznych na modelach precikowo-kulkowych, éwiczenia uczniowskie
(przy tablicy, w zeszytach czy z wykorzystaniem TIK-u), prace z mapa Polski. Jest to
podyktowane stwierdzeniem: zeby uczer nabyt pewnych umiejetnosci, musi sam
to przecwiczy¢ (oczywiscie pod kontrola nauczyciela). Poza tym, praca z réznymi
zrédtami informacji stwarza mozliwosci dokonywania Swiadomych i odpowiedzialnych
wyboréw w trakcie korzystania z zasobéw dostepnych w internecie, krytycznej analizy
informadji, bezpiecznego poruszania sie w przestrzeni cyfrowej, w tym nawigzywania
i utrzymywania opartych na wzajemnym szacunku relacji z innymi uzytkownikami
sieci (umiejetnoé¢ wspétpracy w zespotach wirtualnych). Duze znaczenie dla uczniéw
majg wycieczki do zaktadéw pracy, poniewaz dostarczajg one materiatu do obserwacji,
pogtebiajg i poszerzajg wiadomosci oraz zwiekszaja zainteresowanie uczniow ta
dziedzing wiedzy.

Biorac pod uwage uczniéw ze SPE, w zaleznosci od zaburzeri okreslonej funkgji
percepcji wzrokowej i stuchowej, koordynacji wzrokowo-ruchowej, sprawnosci



manualnej, lateralizacji, stabej orientacji przestrzennej i stabej koncentracji proponuje
sie rdzne sposoby pracy z uczniem: pomoc w czytaniu polecen i tresci zadan, doktadna
analize tresci i utwierdzanie sig, ze uczen rozumie wydawanie krétkich i konkretnych
polecen, ograniczenie lub rezygnacja z czytania gtosnego na forum klasy, wydtuzenie
czasu na prace z tekstem i wykonanie prac pisemnych, sprawdzanie stopnia
zrozumienia tekstu i polecen, zapis trudnych, nowych terminéw na tablicy, zwracanie
uwagi uczniom na poprawnos¢ zapiséw indeksow i wspdtczynnikéw oraz ¢wiczenia
utrwalajace, pomoc w wykonywaniu rysunkéw, schematéw, wzoréw strukturalnych
— utrwalanie polisensoryczne, odwzorowywanie wzoréw strukturalnych zwigzkéw
chemicznych z uprzednio zbudowanych modeli, czeste ¢wiczenie pisania réwnan reakcji
chemicznych, rozwigzywanie zadan, dotyczacych uktadu okresowego pierwiastkowego,
¢wiczenie umiejetnosci odczytywania stownego réwnan reakcji chemicznych,
uzywanie modeli przedstawiajgcych budowe zwigzkéw chemicznych czy przebieg
reakcji chemicznej, kontrolowanie zapiséw ucznia w zeszycie, uzywanie koloréw,
podkreslen, zakreslen przy zapisywaniu réwnan reakcji chemicznych, stosowanie
pokazu dodwiadczen lub eksperymentu uczniowskiego, umieszczanie w widocznym
miejscu wzoréw, nowych terminéw chemicznych, plansz, tablic, uktadu okresowego,
gotowych modeli, stosowanie technik uczenia sie opartych na skojarzeniach,
prowadzi¢ lekcji z wykorzystaniem metod aktywizujacych, nagradzanie pochwatami za
postepy, stosowanie ¢wiczen, doskonalgcych orientacje w schemacie wtasnego ciata,
czytanie instrukgji i polecen przez nauczyciela, zauwazenie wktadu pracy i drobnych
sukcesow. Nauczyciel w swojej pracy warsztatowej powinien réwniez stosowac techniki
coachingowe we wspieraniu rozwoju uczniéw, np. wykorzystujac model GROW.
Zaproponowana metoda projektu do realizacji okreslonych tresci nauczania
nazywana jest tez strategia dydaktyczna, oprécz wspierania w nabywaniu kompetendji
w zakresie rozumienia i tworzenia informacji, matematycznych oraz w zakresie nauk
przyrodniczych, cyfrowych, osobistych i w zakresie umiejetnosci uczenia sie pomaga
réwniez rozwijac u ucznidéw przedsigbiorczos¢ i kreatywnos¢ oraz umozliwia stosowanie
w procesie ksztatcenia innowacyjnych rozwiagzar programowych, organizacyjnych lub
metodycznych. Metoda projektu wspiera integracje zespotu klasowego, w ktérym
uczniowie, dzieki pracy w grupie, uczg sie rozwigzywania probleméw, aktywnego
stuchania, skutecznego komunikowania sie, a takze wzmacniajg poczucie wtasnej
wartosci. Metoda projektu wdraza uczniéw do planowania oraz organizowania pracy,
a takze dokonywania wtasnej samooceny. Nauczyciele, korzystajacy z metody projektu,
mogg indywidualizowac techniki pracy, r6znicujac wymagania. Wsr6d projektéw do
zrealizowania moga by¢ projekty badawcze, dziatania lokalnego oraz takie, ktére
daja mozliwos¢ zdobywania nowych informacji i umiejetnosci, jak rowniez te, ktére
podsumowujg zdobytg wiedze i umiejetnosci. A oto kilka propozycji zagadnien do
realizacji metoda projektu: Jakie procesy chemiczne wspomagaja bozonarodzeniowy
obiad?, Jaka droge przebywa woda od jej ujecia do domu?, Jaka role odgrywaja metale
w naszym zyciu?, Jaka jest rola soli w zyciu cztowieka?, Co mozemy zrobi¢ by poprawi¢



jako3¢ powietrza w naszym miescie?, W jaki sposéb moge wptynaé na oszczedne
gospodarowanie wody w moim domu?, Jaki wptyw na moje zycie ma chemia w mojej
tazience?, Ile chemii spozywam codziennie?

Cecha réznicujacg w stosunku do klasycznej metody projektu jest w WebQuescie:
instrukcja umieszczona w internecie (np. strona internetowa); koniecznos¢
wykorzystania oprécz tradycyjnych zrédet informacji (np. ksiazka, czasopismo)
takze (a zwykle nawet przede wszystkim) zasob6w sieciowych; wykorzystanie przy
opracowywaniu uczniowskiego produktu cyfrowych narzedzi, tj. strony WWW, bloga,
narzedzi prezentacyjnych (np. Prezi), filmu wideo. WebQuest jest ukierunkowany na
ksztattowanie kompetencji spotecznych: umiejetnos¢ pracy w zespole, liderowanie,
negocjacyjne rozwigzywanie konfliktéw, ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie
TIK w nauce, rozrywce, a p6zniej w pracy zawodowej.

Nauczyciel w nauczaniu chemii moze zastosowac réwniez tutoring réwiesniczy jako
jedna z form pracy z uczniami, ktéra w szczeg6lny sposéb moze wptywac nie tylko na
poszerzanie ich wiedzy, ale réwniez na budowanie kompetencji kluczowych, szczegélnie
umiejetnosci wspétpracy. Polega on na tym, Ze uczniowie uczg sie i nauczajg nawzajem.
Tutoring zaktada pewien rodzaj nieréwnosci miedzy uczniami w zakresie doSwiadczenia,
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Rodzi to sytuacje, kiedy jedna strona ma cos, czego
nie ma druga, ale gdy sa postawione przed wspdolnym zadaniem razem dysponuja
zasobami, by sobie z nim poradzic.

Zaproponowany program nauczania do chemii stwarza mozliwosci do
nabywania wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do rozwigzywania probleméw
z wykorzystaniem metod i technik, wywodzacych sie z informatyki, w tym logicznego
i algorytmicznego myslenia, postugiwania sie aplikacjami komputerowymi,
wyszukiwania i wykorzystywania informacji z réznych Zrédet, m.in. do pracy nad
tekstem, wykonywania obliczen, przetwarzania informacji i jej prezentacji w réznych
postaciach. To wszystko sprzyja rozwojowi zdolnosci do oceny i wartoSciowania tresci
internetowych, czyli kompetencji cyfrowych u uczniéw.

Powyzej wymienione umiejetnosci ksztattowane poprzez odpowiedni dobdr form
pracy, metod i technik pracy w mniejszym lub wiekszym zakresie beda wptywaty na
ksztattowanie kompetencji u uczniéw, ktére w przysztosci przydadza sie uczniowi
(w tym tez i uczniowi ze SPE) na rynku pracy, gdzie rekrutacja pracownikéw odbywa sie
na podstawie umiejetnosci, talentéw i potencjatu.

Nauczyciel w swoim warsztacie pracy powinien wykorzystywac zasoby portalu
edukacyjnego Scholaris, czy tez e-podrecznika, ktére sg bardzo bogate w r6znorodne
oferowane metody pracy na lekgji i narzedzia pracy dla nauczyciela. Nauczyciel
powinien uatrakcyjnia¢ swéj warsztat pracy poprzez stosowanie narzedzi TIK-u. Jedng
z takich mozliwosci jest korzystanie z platform edukacyjnych, co bardzo utatwia
prowadzenie zajec. Pozwala nauczycielowi m.in. na wczedniejsze przygotowanie
materiatéw i Sledzenie postepéw uczniéw. Nauczyciel moze wykorzystac platformy
w prowadzeniu zaje¢ metoda odwréconej lekcji (strategii wyprzedzajacej). Jako przyktad



takiej darmowej platformy edukacyjnej moze postuzy¢ Khan Academy. Mozna tu
znalez¢ praktyczne ¢wiczenia, filmy instruktazowe i panel indywidualnych planéw
nauczania, ktéry daje uczniom mozliwos¢ pracy we wtasnym tempie i poza klasa. Inna
polecang platforma jest Google Clasroom, ktéra utatwia uczniom i nauczycielom
komunikowanie sie miedzy sobg zaréwno w szkole, jak i poza nig. Na Google Classroom
nauczyciele moga tworzy¢ zajecia i zaprasza¢ na nie ucznidéw oraz nauczycieli
wspotprowadzacych. W strumieniu zaje¢ moga udostepniac informacje — zadania,
ogtoszenia i pytania. Materiaty do zaje¢ s3 automatycznie zapisywane w folderach na
Dysku Google. Platforma umozliwia tez prowadzenie klasowych dyskusji. Uczniowie
mog3 dzieli¢ sie materiatami oraz komunikowac sie w strumieniu zaje¢ lub przez
e-maile. Nauczyciele od razu widza, kto wykonat zadanie i moga bezposrednio
przekazywac swoje uwagi w czasie rzeczywistym oraz wystawia¢ oceny. Kolejng
proponowang platforma jest bezptatna platforma Eduscience, wspéttworzona przez
naukowcow z Polskiej Akademii Nauk oraz nauczycieli. Przeznaczona jest do nauczania
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych na wszystkich etapach edukacyjnych.
Nauczyciele znajdg tam materiaty przygotowane przez naukowcéw, ale moga
zamieszcza¢ tez wtasne. Wsrdd zasobéw znajduia sie filmy, zdjecia, nagrania, opisy
doSwiadczen oraz gotowe karty pracy. Innym narzedziem internetowym jest Kahoot!,
ktory umozliwia tworzenie quizéw i ankiet, na ktére uczniowie moga odpowiadac

na dowolnym urzadzeniu, majacym przegladarke internetowa, np. wykorzystanie
telefonéw komérkowych. Quizizz to darmowa platforma, umozliwiajaca tworzenie

i przeprowadzanie quizéw. Oprécz quizéw platforma umozliwia generowanie rankingéw
i raportéw, ktére mozna wykorzystac do analizy potrzeb uczniéw. Quizy mozna
rozwigzywac w klasie lub przypisac jako zadanie domowe. Konstruujac test, mozna
oznaczy¢ opcje ,graj na zywo' bad? opcje ,zadanie domowe". LearningApps to darmowa
w nauczaniu lub tez zmieniane lub tworzone przez uzytkownikéw w internecie. Na

platformie umieszczono duzy wybér interaktywnych zabaw i gier edukacyjnych
(krzyz6wki, testy, quizy, zabawy pamieciowe i stowne). Twiddla.com, czyli internetowa
tablica, umozliwia prowadzenie zaje¢ w sieci, np. dla ucznia nieobecnego na lekdji.
Nauczyciel prowadzi wirtualne zajecia przy uzyciu bezptatnej tablicy internetowej
i udostepnia link uczniom, ktérzy moga w czasie rzeczywistym (w kilka oséb) pisa¢
na tablicy i wspdlnie edytowac dokument. Ustuga nie wymaga instalowania na
komputerze dodatkowych aplikacji, rejestrowania sie ani logowania. Efektem pracy
uczniow jest wirtualna lekcja z notatkami.

Dostosowanie przez nauczyciela do grupy uczniéw odpowiednich form pracy, metod
i technik pracy powinno mie¢ przetozenie na ksztattowanie sie odpowiednich postaw
u uczniéw: podejmowanie autorefleksji na temat swojej pracy, gotowos¢ do budowania
autonomii i odpowiedzialno3ci za proces uczenia sig, gotowos¢ do wspétdziatania
z innymi uczniami, gotowos¢ do eksperymentowania i nieszablonowego dziatania.



Nauczyciel nie kieruje pracg ucznia, ale wspiera jego umiejetnosci w stawaniu sie
bardziej samodzielnym.

Powyzej zaproponowany szeroki wachlarz form pracy, metod i technik pracy,
uwzgledniajacych réwniez nowoczesne technologie informacyjne, stanowi pewien
uniwersalizm dla nauczyciela, ktéry moze dokonywa¢ wyboru, planujac jednostke
dydaktyczng z uwzglednieniem uczniéw o SPE. Praca w grupach sprzyja budowaniu
kompetencji kluczowych oraz wspieraniu socjalizacji ucznia poprzez zachecanie go
do udziatu w zajeciach grupowych lub pracy w parach, wspieraniu sie nawzajem
uczniéw, w tym i uczniéw o SPE. Dobdr metod i technik pracy nalezy do nauczyciela,
bo on zna najlepiej uczniéw i przy takim doborze powinien zwraca¢ uwage na uczniéw
o SPE, ktérzy sg obecni w danym zespole klasowym. Nauczyciel powinien obserwowa¢
uczniéw, umiec wykry¢, co sprawia im szczeg6lne trudnosci i wybra¢ odpowiedni sposéb
przezwyciezania tych trudnosci. Stosowanie kart pracy pozwoli uczniom dostosowac¢
tempo pracy do swoich mozliwosci. Stosowanie eksperymentu pozwoli uczniom na
angazowanie mozliwie jak najwiecej zmystéw ucznidw, a praca z instrukcja éwiczy
koncentracje uwagi. Uczniom, ktérzy majg trudnosci z opanowaniem nowych tresci
(mozna stosowa¢ metode JIGSAW) lub podczas wykonywania zadan praktycznych, np.
na modelach kulkowych, podczas wykonywania eksperymentéw mozna zastosowac¢
tutoring réwiesniczy. Nauczyciel powinien podkresla¢ najmniejsze sukcesy oraz
doceniac starania i motywacje ucznia. Nauczyciel moze okresli¢ role ucznia w grupie
(w tym ucznia ze SPE), przydzielajac mu konkretne zadanie do wykonania. W stosunku
do ucznia ze SPE nauczyciel powinien stosowa¢ bardziej przewidywalne zadania,
indywidualne, proste i zrozumiate polecenia i wyjasnienia oraz upewniac sie, czy uczen
rozumie to, czego od niego sie wymaga. Nie powinien wydawac¢ zbyt wielu polecen na
raz, powtarza¢ polecenia. Powyzej zaproponowane formy oraz metody i techniki pracy
powinny przyczyniac sie do rozwijania takich umiejetnosci uczniéw (w tym uczniéw ze
SPE), jak: wyjasnianie problemu, wnioskowanie, formutowanie wtasnych sadéw, a takze
myslenie przyczynowo-skutkowe, co jest zgodne z aktualng polityka MEN.



Ocenianie wewnatrzszkolne powinno opierac sie na szczegdtowych wymaganiach,
wynikajacych z programu nauczania realizowanego przez nauczyciela. Podczas
pierwszych lekcji nauczyciel powinien oméwic z uczniami zasady oceniania na lekcjach
chemii, zwrdci¢ uwage na koniecznos¢ planowania wtasnej pracy i podejmowania
préb samooceny. Ucznidéw nalezy zapozna¢ ze sposobami sprawdzania i kryteriami
oceniania. Nauczyciel powinien dazy¢ do wypracowania takich zasad oceniania,

ktore beda akcentowaty wysitek, zaangazowanie ucznia, a nie efekty jego pracy,

przy czym najwiekszg wartos¢ powinna wnosic trafna, krotka, zrozumiata dla ucznia
informacja zwrotna. Takie podejscie nauczyciela w ocenianiu ucznidw jest szczegdlnie
istotne w stosunku do uczniéw ze SPE. Oceny powinny odzwierciedla¢ postepy
uczniéw, wspomagac ich rozwdj i wspierac proces uczenia sie. Niezbedna jest zatem
systematyczna kontrola i ocena osiggnig¢, ktéra nauczycielowi dostarcza informadji
na temat postep6éw uczniéw w nauce oraz pozwala na planowanie dalszej pracy
dydaktycznej. Systematyczna kontrola zapobiega niepowodzeniom, dajac mozliwos¢
indywidualizacji nauczania. Z kolei mozliwos¢ samokontroli daje uczniom okazje

do poznania wtasnych mozliwosci, motywujac ich do dalszej pracy. Ocene osiggniec
szkolnych warto prowadzi¢ na kazdej lekcji, obserwujgc ucznia podczas zaje¢, oceniajac
jego aktywnos¢, wiedze i umiejetnosci w czasie odpowiedzi, wykonywania doswiadczen,
omawiania zadania domowego, rozwigzywania problemdw, oceniajac prace ucznidéw

w poszczegblnych grupach — zwracajac uwage na zaangazowanie uczniéw, efekty ich
pracy (w tym uczniéw ze SPE).

Nauczyciel obserwuje indywidualne dziatania uczniéw zaréwno w zespole, jak
i podczas pracy samodzielnej z tekstem i podczas wykonywania doswiadczen, zwraca
uwage na ich pomysty, poziom wiedzy, umiejetnos¢ wspdtpracy, zaangazowanie,
talenty manualne. Bardzo wazne jest zwrécenie uwagi na umiejetnosci praktyczne
ucznia. Mozna je obserwowa¢ w trakcie wykonywania biezacych doswiadczen
uczniowskich oraz na lekcjach laboratoryjnych zaproponowanych po realizacji
wybranych dziatéw nauczania. Nalezy wowczas zwrdci¢ uwage na przygotowania do
wykonania eksperymentu (zestawienie sprzetu), wykonanie do$wiadczenia zgodnie
z instrukcja pisemna lub ustng przy zachowaniu zasad BHP, opis doéwiadczenia (temat,
schematyczny rysunek, obserwacje i wnioski).

Bardzo uzyteczne w ocenianiu powinny stac sie strategie oceniania ksztattujacego
(czyli pomagajacego sie uczy¢), zwieksza to skutecznoéé procesu nauczania. Warunkiem
niezbednym oceniania ksztattujacego jest dbatos¢ o dobre relacje i budowanie
przyjaznej atmosfery miedzy nauczycielem a uczniami. Ocenianie ksztattujace,
stosowane przez nauczycieli ma wspomagac uczniéw w ich procesie uczenia sig,
szczegblnie uczniéw ze SPE. Pomoca dla uczniéw jest przekazywanie im czesci



odpowiedzialnosci za uczenie sie, czego trzeba uczniéw nauczy¢. A jednym ze sposobdow
przejmowania odpowiedzialnosci przez uczniéw jest wprowadzanie oceny kolezenskiej.
Nauczyciel, stosujac ocenianie ksztattujace, przyczynia sie do redukcji rywalizacji

z innymi uczniami (majac na uwadze uczniéw ze SPE), a rozwija poréwnywanie swoich
osiggniec w czasie.

Zgodnie z aktami prawnymi MEN nauczyciel jest zobowigzany indywidualizowa¢
prace z uczniem na obowigzkowych i dodatkowych zajeciach edukacyjnych,
odpowiednio do jego potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci
psychofizycznych. Indywidualizacja nauczania to dostosowywanie: tresci, metod,
$rodkéw nauczania do indywidualnych zdolnosci, umiejetnosci i zainteresowar
uczniéw. Dostosowywanie wymagan to zastosowanie do sformutowanych wymagan
edukacyjnych takich kryteriéw, ktére uwzgledniaja mozliwosci i ograniczenia, a wiec
dysfunkcje oraz mocne strony rozwoju i funkcjonowania dziecka. Przy zmianie
tresci nauczania nie mozemy spowodowac¢ obnizania wymagan wobec uczniow
z norma intelektualng, lecz realizowac je na poziomie wymagari koniecznych i/lub
podstawowych (w stosunku do uczniéw o niskim potencjale intelektualnym). Jednym
z najprostszych sposobéw jest modyfikacja ¢wiczen, zadan i polecen dla ucznidw,
polegajaca na utatwieniu zadan, tak by byty one do wykonania przez uczniéw o niskim
potencjale intelektualnym i propozycji zadan trudniejszych i/lub realizacji tresci
dodatkowych (wyréznionych w programie nauczania) dla uczniéw zdolnych. Trudnosci
w uczeniu sie przedmiotéw przyrodniczych uwarunkowane sg czesto zaburzeniami
funkcji percepcyjno-motorycznych odpowiedzialnych za odbieranie bodZcow
i reagowanie na nie za pomocg zmystéw (analizatora wzrokowego, stuchowego). Na
szczegblng uwage zastuguje obserwowany u oséb z dysleksja bardziej holistyczny,
czyli kompleksowy sposdb patrzenia na Swiat. Twérczemu iich nowatorskiemu
projektowaniu sprzyja réwniez specjalna zdolnos¢ do umystowego przetwarzania
wzordw i informacji. Obecnie w dobie coraz powszechniejszej pracy z komputerem
osoby z dysleksja wykazujg szczeg6lne zdolnosci do tworzenia modeli, dostrzegania
wzorcow i konstruowania tréjwymiarowych obrazéw. Totez pozadane jest w pracy
z takim uczniem wykorzystywanie animacji komputerowych z wzorami przestrzennymi
i prezentujacych przebieg reakcji chemicznych.

Kontrola osiggnie¢ ucznia powinna by¢ systematyczna na kazdej lekcji. Nauczyciel
powinien stosowac r6zne formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci uczniow,
m.in.: odpowiedz ustng udzielang na lekcji, aktywnos¢ podczas lekcji, wykonang prace
domowa, referat, prace z podrecznikiem, projektowanie eksperymentéw chemicznych
i ich przeprowadzanie (poprawne stosowanie szkta i sprzetu chemicznego, opisywanie
doswiadczen, prowadzenie obserwacji, wycigganie wnioskéw, zachowanie zasad
BHP), prace z uktadem okresowym pierwiastkéw, analize tablic, wykreséw, tabel,
diagramow, schematow, rysunkow, rozwigzywanie zadan w zakresie stechiometrii,
stezenia procentowego, prace w grupach, zlecone prace dodatkowe, prace pisemne
(kartkéwki — wiadomosci i umiejetnosci z trzech ostatnich lekcji, sprawdziany —



wiadomosci i umiejetnosci z czterech i wigcej lekcji ograniczone czasowo do 25 minut,
prace klasowe (testy dziatowe) — wyznaczone na cata jednostke lekcyjna). Podczas
organizowanych prac kontrolnych, uwzgledniajgc uczniéw o SPE, nauczyciel powinien
opracowac ich forme indywidualnie dla kazdego ucznia.

W zamysle ksztattowania samooceny ucznia zaproponowano w programie
technike wiatet drogowych, technike ,kieszeri i szuflada” oraz technike zdan
podsumowujacych, np. Dzi$ nauczytem sie...; Zrozumiatem, Ze...; Zaskoczyto mnie...;

Co byto dla mnie tatwe...; Co byto dla mnie trudne... Dwa ostatnie pytania to pytania
oceniajace trudnos¢ przerabianego zagadnienia. Stosowanie samooceny pozwala na
monitorowanie postepéw ucznia, w tym ucznia ze SPE. Zaréwno sprawdzanie osiggnie¢
uczniéw, jak réwniez ocena ich postepéw musza by¢ indywidualne. Nauczyciel

moze stosowac¢ réwniez ,gtaski' (nauczyciel, jak i kazdy uczer zapisuje kolegom na
samoprzylepnych karteczkach mocne strony w odniesieniu do danej lekcji i umieszcza
je w podpisanych kopertach wywieszonych na $cianie). Nauczyciel moze takze
stosowac ocene opisowa. Nalezy ocenia¢ ucznia wedtug kryteriéw ogélnodostepnych
przy jednoczesnym uwzglednianiu wktadu pracy i wysitku adekwatnego do jego
mozliwosci. Wazne jest, aby ocena petnita przede wszystkim funkcje motywujaca,

co jest szczegdlnie wazne w przypadku uczniéw o SPE, a ocenianie stuzyto uczniowi

i pozwalato korygowac jego dotychczasowe postepowanie; uruchamiato samoocene
ucznia, miato jasno sformutowane kryteria. Tak rozumiana ocena, uwzgledniajaca
powyzsze obszary, stwarza uczniowi perspektywe, daje mu nadzieje na zmiane i te
zmiane umozliwia.

Ponizej zaprezentowane sa propozycje kryteriéw oceniania na poszczegdlne stopnie,
ktére nauczyciel moze stosowac, zwracajac przede wszystkim uwage na postepy
ucznia, co jest niezwykle wazne przy ocenianiu uczniéw o SPE. Praca z uczniem
ze SPE wymaga daleko idacej indywidualizacji, w tym i w obszarze oceniania,
oraz maksymalnego uwzglednienia trudnosci i ograniczen, ktére niesie ze soba
niepetnosprawnos¢ oraz rézne dysfunkcje. Z drugiej strony nalezy stwarza¢ warunki do
wydobycia i uaktywnienia wszystkich mocnych stron rozwoju ucznia, bioragc pod uwage
poszczegodlne kryteria oceniania. Nauczyciel, biorac pod uwage ocenianie uczniow
o SPE, powinien bazowa¢ na indywidualnym programie edukacyjno-terapeutycznym,
w ktérym sg okreslone wymagania, jakie powinien spetni¢ uczen. Kryteria oceniania
uczniéw uposledzonych umystowo powinny uwzglednia¢ dostosowanie tresci
edukacyjnych do ich potrzeb i mozliwosci. Nauczyciel ocenia osiggniecia edukacyjne
ucznia ze SPE w odniesieniu do stopnia realizacji przez niego dostosowanego
programu.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:
swobodnie odwotuje sie do zdobytej wiedzy i umiejetnosci w kontekscie
rozwigzywania zadan teoretycznych i praktycznych, w sytuacjach nietypowych

(problemowych),



formutuje problemy i podaje propozycje ich rozwigzania oraz dokonuje analizy
i syntezy nowych zjawisk, ocenia i przetwarza informacje, pochodzace z réznych
zrodet,
samodzielnie poszerza swoje wiadomosci, korzystajac z r6znych Zrédet informacji,
ocenia przydatno$¢ zgromadzonych materiatéw i twérczo rozwija wasne
uzdolnienia,
wykazuje bardzo duze zaangazowanie w prace, wysitek wktadany w wykonanie
zadan, pilnos¢ i aktywnos¢ na lekcjach,
wyrdznia sie dociekliwoscia, twdorczym mysleniem, inwencja, krytycyzmem,
obiektywizmem, pomystowoscig, oryginalno3cia rozwigzan, spontanicznoscis,
zaangazowaniem, kreatywnoscig,
obrazowo i logicznie prezentuje efekty dziatan swoich lub grupy, dobiera
odpowiednie $rodki wyrazu,
zwiezle, interesujaco przedstawia i uzasadnia stanowiska grupy, swobodnie sig
wypowiada,
lub osiaga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wojewédzkim.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:
stosuje zdobytg wiedze do rozwigzywania probleméw i zadarh w nowych sytuacjach,
ale podobnych do tych poznanych podczas lekgji,
wskazuje na zwigzek zastosowania substancji z jej wtasciwosciami,
wyjasnia role poznanych zwigzkéw chemicznych oraz zjawisk chemicznych
w rozwoju cywilizacji i gospodarce cztowieka,
wykazuje duzg samodzielnos¢ i korzysta z r6znych zrodet wiedzy oraz krytycznie
odnosi sie do zdobytych informacji,
biegle zapisuje i uzgadnia réwnania reakcji chemicznych oraz samodzielnie
rozwigzuje zadania obliczeniowe,
bezpiecznie postuguije sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi,
projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne,
poprawnie zapisuje obserwacje z przeprowadzonych doswiadczen i formutuje
odpowiednie wnioski,
postuguje sie podstawowym sprzetem i szktem laboratoryjnym,
formutuje poprawne wnioski na podstawie obserwacji,
zdecydowanie i pewnie udziela prawidtowych odpowiedzi,
taczy wiedze z innych przedmiotoéw,
wykazuje duzg aktywnos¢ i samodzielnos,
lub osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory:
opanowat w szerokim zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w programie,
samodzielnie rozwigzuje typowe zadania i problemy, wykorzystujac zdobyte
wiadomosci i umiejetnosci, a trudniejsze zadania rozwigzuje z pomocg nauczyciela,



korzysta z uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych, wykreséw, tablic
chemicznych iinnych Zrédet wiedzy chemicznej oraz korzysta z réznych zrodet
informacji, ze szczegélnym uwzglednieniem mediéw i internetu,
bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne,
zapisuje i uzgadnia réwnania reakcji chemicznych,
samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o Srednim stopniu trudnosci,
jest aktywny w czasie lekcji.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
opanowat w zakresie podstawowym te wiadomosci i umiejetnosci okreslone
w programie, ktére sg konieczne,
do dalszego ksztatcenia z pomocg nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci
i umiejetnosci do rozwigzywania typowych zadan teoretycznych i probleméw
praktycznych,
z pomocg nauczyciela korzysta ze Zzrodet wiedzy, takich jak: uktad okresowy
pierwiastkéw chemicznych, wykresy, tablice chemiczne, potrafi korzystac z réznych
zrodet informacji, ze szczegélnym uwzglednieniem mediéw i internetu,
z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne,
z pomocg nauczyciela zapisuje i uzgadnia réwnania reakcji chemicznych oraz
rozwigzuje zadania obliczeniowe o niewielkim stopniu trudnosci,
zgodnie ze swoimi mozliwoSciami bierze aktywny udziat w lekdji.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktéry:
ma pewne braki w wiadomosciach i umiejetnosciach okreslonych w programie, ale
nie przekreslaja one mozliwosci dalszego ksztatcenia,
z pomocg nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne
o niewielkim stopniu trudnosci,
z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje proste doswiadczenia chemiczne,
zapisuje proste wzory i réwnania reakcji chemicznych,
zgodnie ze swoimi mozliwoSciami bierze aktywny udziat w lekgji.



Wazna kwestia jest dokonanie oceny i oszacowania wartosci programu oraz efektéw
jego realizacji (czyli ewaluacji) zorientowanym na: osiagnieciu zamierzonych celéw,
warunkach realizacji programu i analizie zmiennych, majacych wptyw na te realizacje,
okreslenie sposobu optymalizacji i modernizacji programu.

Ewaluacja programu na ogét odbywa sie w trzech fazach:

a) refleksyjnej, ktéra polega na dokonaniu analizy programu przed jego realizacja
(w trakcie tworzenia) w kilku obszarach: czy zostaty uwzglednione wszystkie kryteria
doboru i uktadu materiatu nauczania danego przedmiotu; analiza relacji miedzy
poszczeg6lnymi elementami i cze$ciami programu; okreslenie trafnosci doboru
materiatu nauczania, metod, $rodkéw dydaktycznych; analiza hipotetycznego
funkcjonowania programu z pozycji ucznia, a wiec czy program nie jest przetadowany,
trudny; czy jego realizacja nie powoduje negatywnych skutkéw ubocznych;

b) ksztattujacej (formatywnej), ktéra polega na badaniu programu w toku jego
realizacji. W tej fazie badamy i analizujemy przebieg procesu ksztatcenia opartego
na zatozeniach danego programu. Dostosowujemy metody nauczania do okreslonych
zadar i warunkéw, dobieramy Srodki dydaktyczne i rozwigzania organizacyjne,
przygotowujemy narzedzia pomiaru osiggnie¢ uczniow. Zmiany dotyczy¢ moga:
udoskonalenia form i metod pracy z uczniami tak, aby proces dydaktyczny stat sie
bardziej efektywny; wybranych aspektéw programu; wprowadzenia lub usuniecia
wskazanych (na podstawie danych z oceny) treéci itp.

¢) podsumowujacej (sumatywnej), w ktérej dokonujemy pomiaru osiagnie¢ uczniow,
analizy koncowych efektéw realizacji programu, oceniamy program jako catos¢,
ewentualnie poréwnujemy z innymi programami i nanosimy okreslone zmiany
w danym programie.

Zadaniem ewaluacji programu jest: okreslenie, czy program ma by¢ prowadzony
dalej czy przerwany; ulepszenie jego struktury lub jego wdrozenie; dodanie lub
usuniecie pewnych technik pracy; skierowanie do wdrozenia w nowych kontekstach;
poparcie filozofii danego programu lub przeciwstawienie sie jej.

Jako narzedzia do ewaluacji programu mozna wykorzysta¢: ankiete; wywiad;
obserwacje; analizy wytwordw uczniéw, np. prac klasowych, testéw, projektow;
analize wynikow egzamindw zewnetrznych i wewnetrznych. Do oceny programu
proponuje model SWOT lub model triangulacyjny, uwzgledniajacy uczniéw, rodzicow
i nauczyciela.

Monitorowanie uzyskiwanych efektow — sprawdzanie spetniania przez uczniow
wymagan okreslonych w proponowanym programie nauczania:



|. Zasady oceniania
1. Spdjnos¢ kryteridw oceniania z wymaganiami okreslonymi w podstawie
programowej.
2. Znajomos¢ kryteriw oceniania oraz wymagan edukacyjnych przez uczniéw.
3. Zgodnos¢ oceniania uczniéw z przyjetymi kryteriami.
4. Integralnos¢ informacji zwrotnej, zawierajacej wskazania dotyczace:
a) mocnych stron pracy ucznia/opanowanych umiejetnosci,
b) stabych stron pracy ucznia/luk kompetencyjnych,
c) sposob6w poprawy pracy przez ucznia,
d) wskazan, jak uczen dalej ma pracowac, czyli kierunku.
5. Rzetelnos¢ informacji zwrotnej przekazywanej uczniowi (informacja zwrotna
krétka, trafna, zrozumiata dla ucznia).
Narzedzia: ankiety, arkusze obserwacji, notatki z rozméw, karty oceny itp.
II. Diagnoza wstepna, etapowa i koricowa procesu ksztatcenia okreslonych umiejetnosci
to nic innego jak monitorowanie efektéw realizacji programu nauczania. Diagnoza
efektow ksztatcenia jest jedynie miernikiem i punktem wyjécia do zaplanowania
i wdrozenia dziatan, ktérych celem jest podniesienie poziomu opanowania przez
uczniéw wiadomosci i umiejetnosci.
Narzedzia: testy, prace uczniéw (np. dokumentacja projektéw), arkusze obserwacji,
uwzgledniajace ucznidw ze SPE, notatki, zestawienia i analizy wynikéw sprawdzania itp.

Z prezentowanych ponizej krétkich form ewaluacji prowadzonej na biezaco
nauczyciel powinien wybra¢ te, ktéra najbardziej pasuje do przeprowadzonej przez
niego lekcji i ktéra da mu najwiecej informacji na temat jego zaangazowania,
umiejetnosci, kreatywnosci, trafnosci zastosowanych metod pracy i dobranych $rodkéw
dydaktycznych, uwzgledniajac uczniéw ze SPE: technika zdan podsumowujacych: Na
lekcji najtrudniejsze byto...; Najbardziej podobato mi sie...; Najchetniej ¢wiczytam/
Cwiczytem...; Uwazam, ze lekcja byta...; opracowane karty ewaluacji: uczniowie
wypetniajg na zakonczenie zajec¢ — karty te mogg by¢ dla nauczyciela bogatym
materiatem informacyjnym o wtasnej pracy i podstawg do planowania kolejnych
jednostek lekcyjnych; list; technika ,walizka i kosz" lub inaczej ,kieszen i szuflada”;
technika $ciana opinii (gadajaca $ciana); termometr; réza wiatréw; strzat do tarczy
(tarcza strzelnicza); buzki; spinacze; emotikon; kciuk.



Krzysztof Btaszczak — dr inz., doktor nauk przyrodniczych, nauczyciel dyplomowany

z 31-letnim stazem pracy, petnigcy funkcje konsultanta ds. chemii i oceniania w Warmirisko-
Mazurskim Osrodku Doskonalenia Nauczycieli w Elblagu, trener rynku edukacji, nauczyciel
akademicki, wojewddzki ekspert przedmiotowy z chemii. W 2012 r. trzykrotny laureat
og6lnopolskiego konkursu organizowanego przez ORE na modelowe programy nauczania

zgodne z nowg podstawa programowg ksztatcenia ogélnego: chemia lll etap edukacji ,Pozna¢
i zrozumie¢ chemie” i IV etap edukacji (zakres podstawowy) ,Wszechobecna chemia'; chemia
IV etap edukacji (zakres rozszerzony) ,Podréz do $wiata chemii’; przyroda IV etap edukacii
,Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na $wiat" oraz w 2018 r. laureat konkursu na
opracowanie koncepcji programéw nauczania i scenar1uszy lekql/za]ec z chemii w szkole
podstawowej — ,Poznawa¢, rozumie¢ i dodwiadcza¢ chemie”.
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