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Temat lekcji

Budowa i ewolucja Wszechswiata

KIl

asa/czas trwania lekgji

klasa Il liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji

zrozumienie struktury Wszechswiata oraz najwazniejszych etapdw jego ewolucji

Cele szczegotowe

Uczen:

opisuje budowe Uktadu Stonecznego oraz wyjasnia jego potozenie w Drodze
Mlecznej;

B wyjasnia istote oraz konsekwencje zjawiska nazywanego ,ucieczka galaktyk”;

m formutuje prawo Hubble’a i wykorzystuje je do obliczen;

B podaje szacunkowy wiek Wszechswiata, opisuje jego poczatek oraz przypuszczalne

dalsze losy.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwrdconej, metoda ¢wiczen praktycznych,

referat, metoda stolikéw eksperckich, dyskusja

Fo

Sr
|
|

rmy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

odki dydaktyczne

tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

komputery lub urzgdzenia mobilne z dostepem do Internetu (po jednym
urzadzeniu na grupe);

kserokopie materiatéw zrodtowych zawierajgcych rézne oszacowania statej
Hubble’a;

aplikacja Budowa i ewolucja Wszechswiata dostepna pod adresem https://
learningapps.org/display?v=p9t3bacvn19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.



https://learningapps.org/display?v=p9t3bacvn19
https://learningapps.org/display?v=p9t3bacvn19

Opis przebiegu lekgji
Faza przygotowawcza

1.

Przed zajeciami prowadzgcy poleca uczniom zapoznanie sie z fragmentem
podrecznika lub innymi materiatami dotyczgcymi budowy Uktadu Stonecznego
oraz jego miejsca w Galaktyce. Nauczyciel prosi réwniez, aby uczniowie
przygotowali pisemne wyjasnienia nastepujacych pojeé: Wielki Wybuch, ucieczka
galaktyk, prawo Hubble’a.

. Prowadzacy zapoznaje sie z aplikacjg Budowa i ewolucja Wszechswiata oraz

sprawdza czy wszystkie komputery lub urzgdzenia mobilne sg sprawne.

. Nauczyciel przygotowuje kserokopie materiatow zrodtowych (4-5 zrodet),

w ktérych podana zostata warto$¢ statej Hubble’a oszacowana réznymi metodami
i w réznych latach.

Na zajeciach prowadzacy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktdére zreferujg opracowane w domu zagadnienia.

W razie potrzeby koryguje i uzupetnia wypowiedzi uczniow.

Prowadzacy dzieli klase na grupy liczace 4-5 oséb i poleca uczniom wspdlne
rozwigzanie ¢wiczenia interaktywnego z aplikacji Budowa i ewolucja
Wszechswiata. Nastepnie upewnia sie, czy wszystkie grupy rozwigzaty zadanie.

W przypadku watpliwosci co do ktéregos z pytan nauczyciel wyjasnia szczegdétowo
rozumowanie prowadzgce do prawidtowej odpowiedzi.

. Prowadzacy wyznacza kilka stolikéw eksperckich i na kazdym z nich ktadzie

materiat Zrodtowy, w ktérym podano oszacowanie statej Hubble’a. Uczniowie przy
jednym stoliku szacujg wiek Wszechswiata, liczagc odwrotnosc tej wielkosci. W razie
problemdw konsultujg poprawnos$é swoich obliczen z nauczycielem.

Po uzyskaniu prawidtowego wyniku uczniowie wracajg do swoich grup. Pracujac

w grupach usredniajg uzyskane wyniki i szacujg niepewnos¢ wartosci Srednie;.
Prowadzgcy wskazuje osobe, ktéra przedstawi wynik na forum klasy, a nastepnie
na jego podstawie oszacuje jakg maksymalng odlegtos¢ mogto przeby¢ swiatto od
poczatku istnienia Wszechswiata do chwili obecnej.

Nauczyciel inicjuje dyskusje dotyczgcg mozliwosci obserwacji odlegtych czesci
Wszechs$wiata oraz przewidywan co do jego dalszych losow.

Faza podsumowujgca

1.
2.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.
Uczniowie zadajg pytania na tematy zwigzane z lekcjg i proszg o doprecyzowanie
wszelkich niejasnych dla nich zagadnien.

. Nauczyciel zadaje do domu przyktadowe ¢wiczenia rachunkowe na zastosowanie

prawa Hubble’a oraz na przeliczanie odlegtosci (np. z jednostek astronomicznych



na parseki, z parsekdéw na lata swietlne). Po sprawdzeniu zadan i przeanalizowaniu
przebiegu lekcji dokonuje jej ewaluacji pod katem skuteczniéci zastosowanych
form i metod pracy.

Komentarz metodyczny

Poniewaz zaproponowana aplikacja jest grg mozliwg do rozegrania pomiedzy
uczestnikiem a komputerem lub pomiedzy dwoma uczestnikami, uczniowie moga
wybrac sposdéb, ktory bardziej im odpowiada. W przypadku braku odpowiedniej ilosci
komputerdw lub urzadzen mobilnych, pytania z gry mozna wykorzystaé do testu
jednokrotnego wyboru lub tez zaaranzowac tradycyjny quiz wiedzy.

Omawiajac przyszte losy Wszechswiata nalezy uswiadomic uczniom, ze zalezg one
od jego catkowitej masy. Przy wystarczajgco duzej masie oddziatywanie grawitacyjne
pomiedzy poszczegdlnymi galaktykami mogtoby spowolnic i zatrzymac ekspansje
Wszechswiata. To, czy Wszechswiat ustabilizowatby sie wowczas czy tez zaczatby sie
kurczy¢, rowniez zalezy od jego masy.





