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Temat lekcji
Badamy przemiany gazu

Klasa/czas trwania lekcji
klasa Il liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
zapoznanie ucznidow z podstawowymi rodzajami przemian gazu doskonatego

Cele szczegotowe

Uczen:

B wyjasnia pojecie gazu doskonatego;

B wymienia i opisuje przemiany gazu doskonatego;
B postuguje sie rownaniem stanu gazu doskonatego.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwrdconej, metoda ¢wiczen praktycznych,

referat, metoda laboratoryjna, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne

m tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

m komputery lub urzadzenia mobilne z dostepem do Internetu — po jednym
na grupe;

m balony, zrodto ciepta (grzejnik lub tradycyjna zaréwka), przydatna moze okazac sie
lodowka;

®m duze plastikowe strzykawki, zapatki, plastelina;

m aplikacja Przemiany gazowe dostepna pod adresem https://learningapps.org/
display?v=po56wer3k19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami prowadzacy prosi ucznidéw o przeczytanie w domu fragmentu
podrecznika lub innych materiatéw na temat gazu doskonatego i jego przemian.

2. Nauczyciel zapoznaje sie z aplikacjg Przemiany gazowe oraz przygotowuje
niezbedne materiaty i przybory do przeprowadzenia doswiadczen.



https://learningapps.org/display?v=po56wer3k19
https://learningapps.org/display?v=po56wer3k19

3.

Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel dzieli klase na grupy i rozdaje im kolorowe balony. Prosi kazdg z nich
o niezbyt mocne nadmuchanie balonu i umieszczenie w chtodnym miejscu
(najlepiej w loddéwce).

. Prowadzacy prosi ucznidw, aby pracujgc w grupach odpowiedzieli na pytania

zestawione w aplikacji Przemiany gazowe. Nastepnie wskazuje osoby, ktore
omowig nastepujgce zagadnienia:

model gazu doskonatego;

rownanie gazu doskonatego;

przemiana izotermiczna;

przemiana izobaryczna;

przemiana izochoryczna;

przemiana adiabatyczna.

. W razie potrzeby nauczyciel uzupetnia wypowiedzi ucznidow i udziela klasie

dodatkowych wyjasnien.

. Prowadzacy prosi uczniow, aby kazda grupa wzieta swoj balon i zmierzyta

jego Srednice w najszerszym miejscu. Uczniowie ostroznie umieszczajg balony

w poblizu zrédta ciepta tak, aby ich powtoki nie dotykaty go bezposrednio.
Nauczyciel rozdaje uczniom strzykawki, zapatki i plasteline, polecajac ustawic ttoki
tak, aby % strzykawki byto wypetnione powietrzem. Uczniowie zatykajg szczelnie
wloty strzykawek i prébujg sprezy¢ lub rozprezy¢ zamkniety w niej gaz. Nastepnie
omawiajg w grupach przebieg doswiadczenia i notujg swoje wnioski.

Prowadzacy wskazuje osobe, ktdra wyjasnia na forum klasy z jakg przemiang
mamy do czynienia w tym przypadku, rysuje odpowiedni wykres ilustrujgcy te
przemiane oraz analizuje jg z punktu widzenia pierwszej zasady termodynamiki.
Nauczyciel prosi uczniéw o powtdrne zmierzenie Srednicy balonéw. Wskazana
do odpowiedzi osoba wyjasnia, czy stwierdzita zmiane objetosci balonu a jesli
nie, to dlaczego (np. zbyt mata réznica temperatur). Uczen nazywa te przemiane,
rysuje odpowiedni wykres oraz analizuje jg z punktu widzenia pierwszej zasady
termodynamiki.

Prowadzgcy prosi, aby jeden uczen z grupy wypuszczat szybko powietrze z balonu
na dton innej osoby, ktérej zadaniem jest pordwnanie temperatury strumienia
rozprezanego powietrza z temperaturg otoczenia.

Nauczyciel na forum klasy inicjuje dyskusje dotyczgcg wyjasnienia tego zjawiska

i podanie nazwy przemiany, ktorej przyblizeniem jest to zjawisko. Nastepnie
prosi o podanie nazwy oraz przyktadu przemiany, ktora do tej pory nie zostata
omowiona na zajeciach.



Faza podsumowujqca
1. Nauczyciel wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.
2. Prowadzacy na podstawie wynikdéw quizu z aplikacji Przemiany gazowe oraz
na podstawie postepdw ucznidow w trakcie lekcji dokonuje ewaluacji zajec
pod katem wtasciwego doboru z wykorzystanych form i metod pracy.

Komentarz metodyczny

Wykorzystane na poczatku zaje¢ ¢wiczenie interaktywne stuzy do zweryfikowania
stopnia opanowania przez ucznidow partii materiatu zadanej do opracowania w domu.
Mozna zaadaptowac je do tradycyjnej formy papierowej (jako test jednokrotnego
wyboru) i rozdac klasie w formie krétkiej kartkéwki. Za kazdg prawidtowg odpowiedz
uczen powinien uzyskac jeden punkt.

Warto doktadnie omowi¢ z uczniami przemiany gazu zademonstrowane na lekgji.
Zmiana objetosci balonu na skutek zmiany temperatury (jesli odbywa sie na tyle
szybko, ze nie zachodzg w tym czasie zmiany ciSnienia atmosferycznego) jest
przemiang izobaryczng. Mozna przyjac, ze w trakcie lekcji jest spetniony warunek
dotyczacy statej wartosci cisnienia — jest to zbyt krotki czas, aby zmienito sie ono
w sposob istotny.

Nieco wiecej problemodw z jednoznaczng interpretacjg moze sprawiac proces
sprezania lub rozprezania gazu w strzykawce. Nalezy zauwazy¢, ze przy braku
specjalnych oston, ciepto moze by¢ swobodnie wymieniane pomiedzy uktadem

a otoczeniem w trakcie wykonywania nad uktadem pracy. Zatem przemiane te nalezy
klasyfikowac jako przemiane izotermiczna.

Przyktadem przemiany izochorycznej mogtoby by¢ na przyktad podgrzewanie gazu
zamknietego w szczelnym stoiku, jednak nie nalezy prébowaé wykonywac tego
typu doswiadczenia bez odpowiedniego naczynia, gwarantujgcego zachowanie
bezpieczenstwa.

Pewnym przyblizeniem przemiany adiabatycznej jest rozprezanie powietrza,

np. wypuszczanego szybko przez waskg szpare ust lub z nadmuchanego balonika.
Mozna wtedy sprawdzi¢ (kierujac strumien powietrza na dton), ze w trakcie
rozprezania temperatura gazu maleje. Taki pomiar jest jednak mato doktadny,
poniewaz odczuwanie niewielkich zmian temperatury jest kwestig bardzo
subiektywna.





