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Temat lekcji
Mechanizmy przewodzenia pradu

Klasa/czas trwania lekcji
klasa IV liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
omodwienie mechanizmow przewodzenia pradu przez rézne substancje

Cele szczegotowe

Uczen:

B opisuje mechanizm przewodnictwa elektronowego w metalach;
B opisuje mechanizm przewodnictwa jonowego w elektrolitach;
B wymienia przyktadowe sposoby jonizacji gazow;

B podaje przyktady wykorzystania przewodnictwa gazow.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwréconej, metoda ¢wiczen praktycznych,

referat, metoda laboratoryjna, dyskusja, burza mézgdw

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne

m tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

m komputery lub urzadzenia mobilne z dostepem do Internetu — po jednym
urzadzeniu na grupe;

® zasilacze pradu statego lub baterie paluszki, kawatki przewodow jednozytowych
w izolacji, przedmioty wykonane z roznych metali, woda, ocet, sol, kilka szklanych
naczyn, mierniki uniwersalne;

m aplikacja Przewodnictwo elektryczne dostepna pod adresem https://learningapps.
org/display?v=p3fexh9an19 albo przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami prowadzacy prosi ucznidéw o przygotowanie informacji na temat
mechanizmu przewodnictwa w metalach, elektrolitach oraz gazach.

2. Prowadzacy zapoznaje sie z aplikacjg Przewodnictwo elektryczne oraz sprawdza czy
wszystkie komputery lub urzadzenia mobilne sg sprawne.


https://learningapps.org/display?v=p3fexh9an19
https://learningapps.org/display?v=p3fexh9an19

3. Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel dzieli ucznidéw na parzystg liczbe grup i prosi o rozegranie gry z aplikacji
Przewodnictwo elektryczne pomiedzy dwoma zespotami.

2. Prowadzacy wskazuje ucznidw, ktérzy omodwig odpowiedzi na poszczegdlne
pytania z gry w oparciu o przygotowane w domu informacje. W razie potrzeby
nauczyciel uzupetnia i koryguje wypowiedzi uczniow.

3. Kazda grupa dostaje jeden miernik uniwersalny, zasilacz pradu statego lub baterie
paluszki i koszyk do ich szeregowego tgczenia.

4. Uczniowie tgczg jeden koniec przewodu z zaciskiem baterii, a drugi — z wybranym
metalem lub zanurzajg w cieczy (woda, ocet, roztwér soli w wodzie).

5. W przypadku badania przewodnosci metali uczniowie ustawiajg miernik
uniwersalny na maksymalny zakres natezenia pradu i wpinajg go pomiedzy drugi
zacisk baterii a metalowy przedmiot.

6. W przypadku badania przewodnosci cieczy uczniowie ustawiajg miernik
uniwersalny na zakres do 200 mA i postepujg tak jak w poprzednim punkcie.

7. Nauczyciel prosi, aby kazda grupa podata uzyskane w pomiarach wyniki. Uczniowie
notujg je na tablicy i omawiajg zauwazone podobieristwa i roznice.

8. Prowadzacy inicjuje burze mdzgdw dotyczgcy sytuacji z zycia codziennego,

w ktérych obserwujemy przeptyw pradu w gazach (np. wytadowania
atmosferyczne, lampy jarzeniowe). Uczniowie podajg zaobserwowane przyktady
i krotko je omawiaja.

Faza podsumowujqca

1. Prowadzgcy wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.

2. Nauczyciel przeprowadza runde pytan ewaluacyjnych. W razie potrzeby wyjasnia
problematyczne dla ucznidw zagadnienia.

Komentarz metodyczny

zawierajacy propozycje dostosowania do ucznia z SPE (zréznicowanie form i metod
pracy)

W czesci doswiadczalnej uczniow wyjgtkowo zdolnych mozna poprosi¢ do osobne;j
grupy, ktéra sporzadzi roztwory soli lub octu o réznych stezeniach i zbada iloSciowo
zaleznos¢ ptyngcego przez roztwor pradu od jego stezenia. Wyniki takich pomiardw
mozna zestawié¢ w tabeli, gdzie w jednej kolumnie znajdzie sie stezenie danej
substancji, w drugiej — natezenie pradu ptyngcego przez roztwor.



Tabela moze nastepnie postuzy¢ catej klasie do sporzadzenia wykresu. Warto
zaangazowac w te ostatnig aktywnos$é ucznidw stabszych, majgcych problemy

z przetwarzaniem informacji z formy tabelarycznej na wykres. Bedzie to dla nich
dodatkowe ¢wiczenie, ksztattujgce wymagang umiejetnosé. Mozna rowniez
przecwiczy¢ i ugruntowac przy tej okazji umiejetnosc szacowania btedéw
pomiarowych, nanoszenia ich na wykres oraz dopasowywania krzywej do uzyskanych
punktow. W praktyce okazuje sie bowiem, ze wielu ucznidw niezbyt dobrze radzi
sobie z tego typu zadaniami.

Warto przed lekcjg wspdlnie z uczniami na zajeciach pozalekcyjnych lub

we wspotpracy z nauczycielem przedmiotéw zawodowych (technikum) wykonac
koszyki do szeregowego tgczenia baterii 1,5V — szczegdlnie jesli w pracowni

nie ma zasilacza pradu statego lub jest niewystarczajgca liczba sztuk do pracy

w grupach. Koszyczki (zaprojektowane w ten sposdb, aby mozna byto zasila¢ obwadd
wybrang liczbg baterii) przydadzg sie do réznych doswiadczen dotyczgcych pradu
elektrycznego jako zamienniki zasilaczy.

Ze wzgledu na znaczng roznice w opornosci zaproponowanych do zbadania cieczy

i opornosci metali, nalezy uwaza¢, aby miernik uniwersalny ustawic¢ na wtasciwy
zakres. W pomiarach przeprowadzonych dla napiecia zasilania 12 V przez przedmioty
metalowe (tyzeczka do herbaty, srebrny pierscionek) ptynat prad rzedu kilku
amperow, natomiast przez wode z kranu — rzedu 30 miliamperdw.

Pomiar natezenia pradu ptynacego przez przedmioty metalowe nalezy ograniczy¢

do maksymalnie kilku sekund. Ze wzgledu na wysokie natezenie pradu, przy dtuzszym
pomiarze moze dojs¢ do silnego nagrzania sie przewoddw i uszkodzenia miernika.
Bezwzglednie nalezy przestrzec uczniow przed takim ryzykiem i dopilnowag, zeby nie
przedtuzali niepotrzebnie czasu pomiaru.






