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Temat lekcji
Badamy pole magnetyczne

Klasa/czas trwania lekcji
klasa Il liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
doswiadczalne zbadanie wtasciwosci pola magnetycznego magnesu lub przewodnika
z prgdem

Cele szczegotowe

Uczen:

B wyznacza ukfad linii pola magnetycznego wokdt magnesu lub przewodnika
z pragdem;

B bada doswiadczalnie site oddziatywania magneséw trwatych.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwréconej, referat, prezentacja, metoda

laboratoryjna, metoda ¢wiczen praktycznych, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne

m tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

B magnesy sztabkowe lub przewodniki z prgdem, kompas lub opitki zelaza —
po jednym komplecie na grupe (kazda grupa moze miec inny zestaw);

B silne magnesy neodymowe w ksztatcie krgzka z otworem posrodku (przynajmniej
2 sztuki na grupe ucznidw), drewniane patyczki do szasztykdw, podstawy,
w ktérych mozna stabilnie zamontowac patyczki (np. drewno z wywierconym
otworem, bryfa plasteliny), wagi, linijki;

m aplikacja Pole magnetyczne dostepna pod adresem https://learningapps.org/
display?v=pk6faz5q319 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami prowadzacy zadaje uczniom do przeczytania w domu fragment
podrecznika (lub innych materiatow) dotyczgcy pola magnetycznego wokot
magnesow trwatych oraz przewodnikéw z pragdem.



https://learningapps.org/display?v=pk6faz5q319
https://learningapps.org/display?v=pk6faz5q319

Nauczyciel zapoznaje sie z aplikacjg Pole magnetyczne oraz przygotowuje
niezbedne materiaty i przybory do przeprowadzenia doswiadczen.

Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktére omdwig zagadnienia, z ktorymi uczniowie mieli
zapoznac sie w domu. W razie potrzeby uzupetnia wypowiedzi oséb referujgcych.
Prowadzacy wyswietla aplikacje Pole magnetyczne oraz omawia znajdujgce sie

w niej ilustracje. Nastepnie dzieli klase na grupy liczgce 3-4 osoby i rozdaje im
zestawy stuzgce do zbadania przebiegu linii pola magnetycznego.

Uczniowie wyznaczajg przebieg linii pola magnetycznego i w zaleznosci od

uzytej metody szkicujg je (np. jesli wyznaczyli linie pola przy uzyciu kompasu) lub
fotografujg (np. jesli postuzyli sie opitkami).

Uczniowie sprawdzajg w jaki sposdb oddziatujg na siebie dwa magnesy, dwa
przewodniki z pragdem lub magnes i przewodnik z prgdem. Nauczyciel wskazuje
osoby, ktore omdwig swoje spostrzezenia i wnioski.

Prowadzgcy zwraca uczniom uwage na umieszczone w aplikacji Pole magnetyczne
zdjecie przedstawiajgce , lewitujgce” magnesy, poleca im umocowac patyczek
pionowo i natozy¢ na niego jeden magnes. Drugi magnes zostaje zwazony

i umieszczony na patyczku w taki sposdb, aby magnesy sie odpychaty. Uczniowie
mierzg wysokos$é, na ktérej unosi sie magnes i na podstawie pomiarow wyznaczajg
energie potencjalng unoszgcego sie magnesu oraz wartos¢ sity, z jakg odpychajg
sie magnesy.

Wskazane przez nauczyciela osoby przedstawiajg przed klasg wyniki swoich
obliczen. W razie potrzeby uczniowie z innych grup weryfikujg ich poprawnosc

i korygujg btedy w trakcie otwartej dyskusji.

Faza podsumowujqca

1.
2.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacije z lekc;ji.
Uczniowie zadajg pytania na tematy zwigzane z lekcjg i proszg o doprecyzowanie
wszelkich niejasnych dla nich zagadnien.

Prowadzacy proponuje zainteresowanym uczniom nieobowigzkowg prace
domowa polegajgcy na przygotowaniu prezentacji dotyczacej zjawisk zwigzanych
z magnetyzmem na bazie szkicow lub zdjec¢ uzyskanych w trakcie zaje¢. Nauczyciel
uzgadnia z uczniami w jakiej formie prezentacja zostanie udostepniona innym
uczniom (np. w chmurze, na stronie szkoty, w szkolnej bazie wolnych zasobdw
dydaktycznych).

Nauczyciel na podstawie stopnia przygotowania uczniow do zajec, stopnia
realizacji zadan doswiadczalnych oraz stopnia opanowania zagadnien
teoretycznych dokonuje ewaluacji zajec.



Komentarz metodyczny

W przypadku wykorzystania do doswiadczen magneséw neodymowych nalezy
uwazac, aby ich nie poobija¢ (sg bardzo kruche), a takze aby nie przyszczypngc sobie
nimi palcéw, poniewaz wytwarzajg znacznie mocniejsze pole niz magnesy ferrytowe
i w efekcie przyciagajg sie z wiekszg sita.

Site, z jakg odpychajg sie magnesy, mozna wyznaczy¢ na dwa sposoby. Pierwszy,
tatwiejszy, opiera sie na tym, ze skoro magnes wisi nieruchomo w powietrzu, to sita
oddziatywania magnesow réwnowazy jego ciezar. Drugi sposdb opiera sie na nieco
bardziej rozbudowanym rozumowaniu. Probujgc przesungé magnes na doét i zetkngc
Z magnesem spoczywajgcym, wykonujemy pewng prace przeciw sile odpychania
(warto zacheci¢, aby kazdy uczen sam sie o tym przekonat). Praca ta jest rowna
energii potencjalnej , lewitujgcego” magnesu. Wartos$¢ sity odpychania wyznaczamy
z poznanego w klasie | wzoru na prace mechaniczna.

Obie metody prowadzg do tego samego rozwigzania, zatem mozna
zindywidualizowaé prace z uczniami proszgc osoby mniej biegte o wykorzystanie
pierwszego sposobu, a osoby zdolniejsze — o wykorzystanie drugiego sposobu.
Pod koniec lekcji mozna porownac i przedyskutowac obie metody.





