Sily miedzyczasteczkowe
1. Cele lekcji

a) Wiadomosci

1. Uczen wie, ze materia sktada si¢ z atomow i czasteczek.
2. Uczen wie, ze pomigdzy czasteczkami i atomami dzialaja sity migdzyczasteczkowe.
3. Uczen wie, ze czasteczki si¢ na ogot przyciagaja, chyba Ze odlegto$¢ migdzy nimi jest

bardzo matla.

b) Umiejetnosci
l. Uczen umie wskaza¢ zjawiska, ktore potwierdzajq istnienie sit migdzyczasteczkowych.

2. Uczen potrafi wyjasni¢ zjawiska w oparciu o istnienie sil migdzyczasteczkowych.

2. Metoda i forma pracy

Podziat metod nauczania wedtug koncepcji nauczania wielostronnego W. Okonia:

1. Metody asymilacji wiedzy: praca z tekstem, rozmowa nauczajaca.
2. Metody samodzielnego dochodzenia do wiedzy: dos§wiadczenia uczniowskie.
3. Metody waloryzacyjne: prezentacje uczniowskie.

Forma pracy: grupowa.

3. Srodki dydaktyczne
1. Tablica 1 kreda.

2. Problemy, opisy do$wiadczen i wyjasnienia.
3. Przyrzady i przedmioty potrzebne do do§wiadczen:

* szeroka zlewka (ew. talerz)

» 7zyletka, cienka blaszka

* sloik

* gaza

e gumka lub sznurek

* pierscien z drutu z uszkiem

e szampon, plyn do mycia naczyn

* nitka

* szpilka

* szklanka z ptaskim dnem



* strzykawka

* gumowy korek (niekonieczny, strzykawke mozna zatka¢ palcem)

4. Przebieg lekcji

a) Faza przygotowawcza

Wprowadzenie Nauczyciel podaje uczniom temat oraz cele lekcji. Prosi o przypomnienie wiadomosci
nabytych na poprzedniej lekcji. Uczniowie przypominaja do§wiadczenia przekonujace
o korpuskularnej budowie ciat.

Nowe problemy. Nauczyciel rozdaje grupom uczniéw kartki z wydrukowanymi pierwszymi
problemami (zatacznik 1). Wskazuje uczniom, ze wprawdzie teoria korpuskularna zostata
potwierdzona, ale zrodzity si¢ nowe pytania, na ktére nalezy udzieli¢ odpowiedzi.

Wyjasnienie zasad. Zadaniem uczniéw jest przyporzadkowac do kazdego z podanych przez
nauczyciela probleméw odpowiednich wyjasnien oraz do§wiadczen, ktore potwierdza shuszno$¢ tych
wyjasnien. Po wykonaniu tych zadan kazda grupa uczniéw otrzyma jeszcze trzecie zadanie. Ktora
grupa wykona wszystkie zadania jako pierwsza (rzetelnie), wygra. Jezeli w wyznaczonym czasie, zadna
grupa nie zakonczy pracy, nagrodg otrzyma ta, ktora bedzie najbardziej zaawansowana. Za byle jakie
wyjasnienia grozi dyskwalifikacja i zta ocena.

b) Faza realizacyjna

Rozpoczecie zawodow. Nauczyciel rozdaje uczniom opisy doswiadczen i wyjasnienia i ustala czas
pracy, rozdaje przyrzady potrzebne do wykonania do§wiadczen. Poleca uczniom wykonywacé w
zeszytach notatki ze swojej pracy, ktore na pewno przydadza si¢ podczas prezentacji.

Wykonywanie zadan. Kazda grupa uczniéw probuje wykona¢ pierwsze dwa zadania. Uczniowie
wykonuja doswiadczenia, aby sprawdzi¢ ich wyniki i oceni¢, czy wyniki te potwierdzaja
przyporzadkowane przez nich wyjasnienia. Nauczyciel obserwuje pracg uczniow. W razie potrzeby
udziela dodatkowych wyjasnien. Kazdej grupie, ktora odpowie na pierwsze dwa problemy, wrecza
problem trzeci wraz z proponowanym do niego wyjasnieniem. Zadaniem uczniow jest
przyporzadkowac¢ do nich odpowiednie doswiadczenia.

c) Faza podsumowujaca

Po zakonczeniu pracy nauczyciel prosi najlepszy zesp6l, aby zreferowat wyniki swojej pracy.
Uczniowie przedstawiaja doswiadczenia potwierdzajace istnienie sit migdzyczasteczkowych oraz ich
podstawowej natury. Nauczyciel koryguje ewentualne niescistosci. Uczniowie zapisuja sobie do
zeszytu podstawowe stwierdzenia.

5. Bibliografia

M. Rozenbajger, R. Rozenbajger, Fizyka dla gimnazjum czes¢ 2, Wydawnictwo ,,Zamiast
Korepetycji”, Krakow 2002.



6. Zalaczniki

a) Opisy doswiadczen, problemy, wyjasnienia

zalacznik 1

Czy sity miedzyczasteczkowe sa

jedynie sitami przyciggania?



Istniejq sity oddziatywania pomigdzy
czasteczkami wszystkich ciat , ktore
spraw1ajq, ze trudno jest je rozdzielic.
Sily te nazywamy sitami

mi¢dzyczasteczkowymiu.



W r6znych stanach skupienia odleglosci migdzy
czasteczkami sg rozne. Najmniejsze odleglosci sa
mi¢dzy czasteczkami ciat statych 1 dzialaja migdzy
nimi najwigksze sity miedzyczasteczkowe.
Najwieksze odlegtosci sa miedzy czasteczkami
gazOw 1 dzialaja miedzy nimi najmniejsze sity

mig¢dzyczasteczkowe.

Sity migedzyczasteczkowe sq na ogot sitami
przyciagania, jednak kiedy odlegtosci
pomiedzy czasteczkami sq odpowiednio mate
(Jak w ciatach statych 1 cieczach), to przy
probie zmniejszania ich objegtosci pojawiaja

si¢ sity odpychania.



Nalej wody do niezbyt szerokiego naczynia
1 sprobuj potozy¢ na nim zyletke, lekka monete lub

inne podobne ciato.



Do stoika nalej wody do petna, gore stoika
przykryj gaza 1 zawiaz mocno u dotu, aby nie
spadia. Odwroc¢ stoik do gory dnem 1 sprawdz, czy

woda wyptynie przez otwory w gazie.

Z dosc¢ sztywnego drutu wykonaj pierscien 0
srednicy okoto 8 cm 1 wzdhuz jego Srednicy
umocyj luzno nitkg. Zamocz pierscien
w mydlinach (np. z szamponu). Po wyj¢ciu na
pierscieniu utrzymuje si¢ przez pewien czas
btonka z mydlin. Przerwij btonke¢ szpilka z jedne;j

strony nitki 1 sprawdz, co si¢ stanie z nitka.



Do ptaskiego naczynia (np. talerza) nalej wody.
Dnem szklanki dotknij powierzchni wody,

a nastepnie delikatnie 1 powoli unies$ szklanke do

gory. Co obserwujesz w miejscu, gdzie szklanka

dotkneta powierzchni wody?

Do strzykawki nabierz wody. Zatkaj wylot
strzykawki 1 sprobuj scisnac tlok, przytrzymujac

korek blokujacy wylot. Czy woda daje si¢ scisnac?



Do strzykawki nabierz powietrza. Zatkaj wylot
strzykawki 1 sprobuj scisnac tlok, przytrzymujac
korek blokujacy wylot. Czy powietrze daje si¢

Sc1snac?

Przetam kredg na dwie czesci. Czy da sie ja

ztaczy¢ z powrotem?



7. Czas trwania lekcji
45 minut

8. Uwagi do scenariusza
brak



