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Temat lekcji
Wyznaczamy wspétczynnik tarcia kinetycznego

Klasa/czas trwania lekcji
klasa | liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
wykorzystanie zasady zachowania energii w celu wyznaczenia wspdtczynnika tarcia
kinetycznego

Cele szczegotowe

Uczen:

B analizuje sity dziatajgce na poruszajace sie ciato;

B postuguje sie pojeciami: energia kinetyczna, energia potencjalna, praca
mechaniczna;

m oblicza prace wykonang przez poruszajgce sie ciato jako iloczyn sity i przebytej
drogi.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: pokaz, burza mdzgdw, metoda éwiczen praktycznych;

dyskusja, metoda laboratoryjna, studium przypadku

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne

® tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

B deska lub listewka o dtugosci przynajmniej 0,5 metra, ciato o ptaskiej podstawie,
linijka, stoper — po jednym komplecie na grupe uczniéw;

B waga — jedna lub dwie na catg klase;

m kolekcja aplikacji Ruch po rowni dostepna pod adresem https://learningapps.org/
display?v=ph9wuh5ij19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Nauczyciel zapoznaje sie z kolekcjg aplikacji Ruch po rdwni oraz przygotowuje
przedmioty potrzebne do przeprowadzenia doswiadczen.

2. Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.



https://learningapps.org/display?v=ph9wuh5ij19
https://learningapps.org/display?v=ph9wuh5ij19

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel ktadzie deseczke lub listewke poziomo i stawia na niej ciato. Nastepnie
powoli unosi jeden koniec listewki do momentu, w ktdrym ciato zacznie sie
zsuwac. W razie potrzeby powtarza demonstracje, po czym prosi ucznioéw aby
pracujgc metodg burzy mézgdw wyjasnili, dlaczego ciato zaczyna sie zsuwac
dopiero przy przekroczeniu pewnego kata nachylenia réwni.

2. Uczniowie podajg propozycje wyjasnienia i zapisujg je na tablicy.

3. Prowadzacy dzieli klase na grupy, po czym wyswietla pierwsze z ¢wiczen
znajdujgcych sie w kolekcji aplikacji Ruch po réwni.

4. Nauczyciel prosi, aby pracujgc w grupach uczniowie przeanalizowali sity dziatajgce
na zsuwajgce sie ciato i postugujac sie zasadami dynamiki Newtona znalezli
warunek, przy ktérym ciato bedzie pozostawac na réwni w spoczynku oraz
warunek, przy ktérym ciato zacznie sie z niej zsuwac.

5. Prowadzacy wskazuje osobe, ktéra poda rozwigzanie éwiczenia interaktywnego
oraz wypisze na tablicy poszukiwane warunki. W oparciu o podane przez ucznia
wzory klasa weryfikuje sformutowane w trakcie burzy mézgdw wyjasnienia.

6. Prowadzacy informuje ucznidw, ze pracujgc w grupach wprawig ciato w ruch
wzdtuz rowni i wyznaczg jego przyspieszenie i predkosc, a nastepnie obliczg
energie poczatkowq i energie koncowsq ciata.

7. Nauczyciel wyswietla drugie z ¢wiczen interaktywnych i upewnia sie, ze uczniowie
rozumiejg jakie wielkosci majg zmierzyc.

8. Uczniowie wykonujg doswiadczenie i na podstawie uzyskanych wynikéw obliczajg
energie poczatkowq ciata jako jego energie potencjalng na wysokosci z ktorej
zaczeto sie zsuwac, a energie koricowa — jako energie kinetyczng na koricu réwni.

9. Prowadzacy prosi o pordownanie energii poczatkowej ciata z jego energig koncowa.
Nastepnie wskazuje osobe, ktéra wyjasni przyczyne uzyskanej rozbieznosci.

10. Pracujgc w grupach uczniowie wyznaczajg wartos¢ pracy wykonanej na pokonanie

sit tarcia oraz wspotczynnik tarcia kinetycznego. Grupy kolejno podajg wyniki
i poréwnujg je ze sobg.

Faza podsumowujqca

1. Prowadzgcy wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.

2. Uczniowie zadajg pytania na tematy zwigzane z lekcjg i proszg o doprecyzowanie
wszelkich niejasnych dla nich zagadnien.

3. Na podstawie przebiegu zaje¢, postepow ucznidw oraz atmosfery w klasie,
nauczyciel dokonuje ewaluacji lekcji pod kagtem efektywnosci wykorzystanych form
i metod pracy.



Komentarz metodyczny

zawierajacy propozycje dostosowania do ucznia z SPE (indywidualizacja form
i metod pracy)

Jesli warto$é wyznaczonego przez ucznidw przyspieszenia jest bliska zeru, mozna

w przyblizeniu uznaé ruch ciata za jednostajny i wyznaczy¢ predkosc na koficu rowni
jako stosunek przebytej drogi do czasu. Niemniej warto dopilnowaé, aby uczniowie,
szczegolnie zdolniejsi i sprawni rachunkowo, nie przyjmowali tego upraszczajgcego
zatozenia w sytuacjach, w ktérych nie jest to bezwzglednie konieczne.

Z warunku na réwnowage sit dziatajgcych wzdtuz kierunku ruchu ciata mozna
wyznaczy¢ rowniez wspofczynnik tarcia statycznego jako tangens kata nachylenia
rowni. Mozna zada¢ to zadanie dodatkowo uczniom szczegdlnie uzdolnionym

i poprosi¢ o porownanie wartosci obu wspdtczynnikdw. Wartosé wspodtczynnika tarcia
statycznego powinna by¢ wieksza niz warto$¢ wspodtczynnika tarcia kinetycznego, co
nalezy przedyskutowac z uczniami na przyktadach z zycia codziennego. Przyktadem
takim moze by¢ ciezka szafa: trudniej wprawi¢ jg w ruch gdy spoczywa, niz pchac

po podtodze, gdy juz zostanie wprawiona w ruch.

Zaproponowane w scenariuszu lekcji ¢wiczenia multimedialne mozna wykorzystac

w celu przeprowadzenia prostej diagnozy edukacyjnej, sprawdzajgcej stopien
zrozumienia stojgcych przed uczniami zadan doswiadczalnych. Poniewaz zagadnienia
zwigzane z sitami i z tarciem realizowane byty w szkole podstawowej, jest to rowniez
dobry sposdb, aby zorientowac sie czy i ktdrzy uczniowie wykazujg niedostateczne
opanowanie tych tematéw. Cwiczenia najlepiej wykorzystaé jako narzedzie stuzace
do sformutowania oceny ksztatftujgce;j.

W efekcie dokonania oceny ksztattujgcej, uczen powinien uzyska¢ informacije
zwrotng na temat zagadnien z poprzedniego etapu edukacyjnego, ktdre wymagajg
powtdrzenia i ugruntowania. Uczniom wykazujgcym trudnosci w uczeniu sie

(ale réwniez kazdej osobie, ktdra czuje potrzebe przypomnienia sobie tej partii
materiatu) mozna zaproponowac jako prace domowg proste zadania rachunkowe,
niewykraczajgce lub wykraczajgce nieznacznie poza zakres szkoty podstawowe;.
Pozostatym uczniom mozna zada¢ zadania trudniejsze, adekwatnie do ich mozliwosci.





