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Zadanie, przed jakim stoi dzisiaj szkota, to wyposazenie mtodego cztowieka w taki
garnitur umiejetnosci, ktéry wzmocni jego przyszte funkcjonowanie na rynku pracy.
Poza nauczaniem tresci okreslonych przez podstawe programowa program nauczania
powinien ksztattowa¢ kompetencje kluczowe. Opracowany program nauczania
,Chemia wokét nas” dla szkét podstawowych ma sprostaé¢ wytycznym przedstawionym
w dokumencie Konkluzje Rady w sprawie roli wczesnej edukacji i ksztatcenia
podstawowego w stymulowaniu kreatywnosci, innowacyjnosci i kompetendji cyfrowych
z dnia 27.5.2015, Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 2015/C 172/05. Zaproponowany
program, jako jeden z filaréw nowej koncepcji postrzegania procesu uczenia sig, ma
petni¢ funkcje motywujacg ucznia do statego rozwoju, a interdyscyplinarny wymiar
kompetencji kluczowych ma by¢ narzedziem, dzieki ktéremu ten rozwéj bedzie mozliwy.
Potrzeba zmian w systemie ksztatcenia jest sygnalizowana od dtuzszego czasu. Andrzej
Dethloff, specjalista do spraw doradztwa edukacyjnego, wspétwiasciciel prestizowego
anglojezycznego liceum Akademia High School, przygotowujacego absolwentéw do
podjecia studiéw na najbardziej prestizowych zagranicznych uczelniach, w jednym
z wywiadéw powiedziat: ,Brytyjska matura A-levels maksymalny nacisk ktadzie na
myslenie krytyczne, umiejetnosci, poréwnywanie, wycigganie wnioskéw, formutowanie
opinii. W przeciwienstwie do uczenia sie na pamie¢ i przelewania wiedzy na papier, co
nadal ma sie dobrze w polskich szkotach. Oksford i Cambridge na tym tle s3 zupetnie
wyjatkowe, bo maja system tutoriali. Polega on na tym, ze dwa lub trzy razy w tygodniu
student w dwuosobowej grupie spotyka sie z profesorem, ktéry wypunktowuje btedy
w mysleniu. Szybkos¢ intelektualnego rozwoju studenta jest znaczaco wyzsza, wiele
0s6b dostaje na poziomie studiéw licencjackich to, co w Polsce osigga sie czesto
dopiero na poziomie doktoratu". Brak krytycznego myslenia u studentéw boleénie
odczuwaja wyktadowcy uczelni wyzszych. Pisat o tym w artykule redaktor naczelny
periodyku dla nauczycieli ,Chemia w szkole" prof. Marek Orlik (Orlik, 2018: 3),
prowadzacy wyktady z chemii ogélnej dla studentéw | roku chemii na Uniwersytecie
Warszawskim. Jego refleksja dotyczyta postepujacego obnizania sie kompetencji
studentéw | roku studiéw, ktéry jest obnazany nie tylko w pracach egzaminacyjnych,
ale takze w wyborach przedmiotéw ,niezawierajacych zaawansowanego formalizmu
teoretycznego'. Autor upatruje odwrécenia tej tendencji w nowych programach
nauczania.

Program nauczania zostat opracowany na zatozeniach konstruktywizmu. Sztuka
jest znalezienie takich rozwigzan, ktére pobudza uczniéw do dziatan, a korzysci ptynace
z takich dziatan beda dalece bardziej wymierne niz przy stosowaniu standardowego
modelu opartego na przekazywaniu wiedzy przez nauczyciela. Wokét kazdego
zagadnienia z podstawy programowej tworze mape skojarzer z zyciem codziennym,



sie¢ prowokacyjnych pytan. Nauczyciel w mysl opisywanej koncepcji musi by¢
otwarty na nowe tresci, ale nade wszystko by¢ chtonny i stale szuka¢ korelacji miedzy
podstawa programowa a tresciami zastyszanymi w zyciu codziennym, modernizujac
tresci scenariuszy. Stawianie intrygujacych pytan by¢ moze zacheci uczniéw do
projektowania dziatan, przyniesie wiedze i satysfakcje. Niemiecki radiobiolog Hiither
podkresla, ze metody, w ktérych nauczyciel bezrefleksyjnie przelewa wiedze, sprawdzaja
sie, dopoki istnieje system nagréd i kar (czyli jest uwarunkowany czynnikami
zewnetrznymi). Aby zainspirowa¢ w mtodym pokoleniu przyjemnos¢ uczenia sie
przez cate zycie, konieczne sg dziatania stymulujace ciekawos¢. Muszg poczué we
wtasnym ciele skutki wykonywania ciekawego zadania, ktdre nierozerwalnie wigze sie
z poczuciem satysfakcji, gwarantujacego odpowiedni wyrzut hormonéw — gtéwnie
serotoniny i dopaminy. Warto stworzy¢ zatem przestrzer aktywnego stuchania
mtodych ludzi, pokazujac im, ze liczymy sie nie tylko z podstawg programowg, ale
réwniez z ich zainteresowaniami, ktére staja sie czedcia realizowanego programu i nie
pozostajg bez odpowiedzi. Niemiecki badacz mézgu, Manfred Spitzer, podkresla, ze
najsilniejszym wzmacniaczem w tzw. uktadzie nagrody jest ,wspdtdziatanie z innymi
ludzmi”, na ktére jestesmy niemal skazani, chcac w dorostym zyciu spetnia¢ pewne
role spoteczne (w rodzinie czy w pracy). Dlatego nakierowanie na wspétprace powinno
by¢ fundamentalne”. Nie sposéb wejé¢ w role przewodnika czy inspiratora bez
zaufania, nie sposdb zaskarbi¢ sobie zaufanie uczniéw bez relacji partnerskiej na linii
uczen — nauczyciel, ktéra byta mysla przewodnia Janusza Korczaka. Z tg mysla jest
zwigzana wizja wykuta w ksigzkach Gordona, ,Wychowanie bez porazek’, ktéry méwi,
Ze podstawg relacji jest aktywne stuchanie, gdzie kazda ze stron czuje sie zrozumiana.
W komfortowych warunkach, gdzie przebija sie szacunek i zrozumienia, proces
poznawczy moze przebiegac bez zakt6cerr w sposéb wysoce wydajny. Program powstat
w mysl edukacji wtgczajacej; zawiera wskazéwki do pracy z uczniami o specjalnych
potrzebach edukacyjnych (SPE). Ewaluacja osiagnie¢ uczniéw przebiega zgodnie

z ocenianiem ksztattujgcym, ktére pozwala na ocene kompetencji. Dzieki takiemu
rozwigzaniu uczen zna swoje stabe strony i moze o wiele efektywniej przygotowac

sie do poprawy prac pisemnych niz w przypadku wyniku procentowego. Biorac pod
uwage, ze program zaktada wykorzystywanie umiejetnosci nabytych w danym dziale
w kolejnych etapach ksztatcenia, jest to rozwigzanie bardzo korzystne; brak pewnych
umiejetnosci zostaje efektywnie zdiagnozowany.

Samorozwéj w duchu idei uczenia sie przez cate zycie musi przede wszystkim
przenikna¢ zycie zawodowe nauczycieli, ktérzy powinni stale modyfikowaé swoje
dziatania, szuka¢ inspiracji i w konsekwencji prowadzi¢ ewaluacje swoich programéw
nauczania, podnoszac ich warto$¢ merytoryczna. Jest to niezmiernie trudne
zadanie do zrealizowania w placéwkach publicznych, w ktérych nauczyciele nie
podlegaja systematycznym szkoleniom, a pozycja spoteczna sprzyja podejmowaniu
inwestycji w swdj samorozw6j jedynie nielicznej grupie nauczycieli Swiadomych
odpowiedzialnosci, jaka na nich spoczywa. W mojej ocenie kazdy nawet najbardziej



nowatorski, interdyscyplinarny program nauczania bedzie martwym narzedziem
w rekach pedagoga, ktéry nie potrafi swoim entuzjazm porwa¢ mtodych ludzi w Swiat
przedmiotu, ktéry prowadzi.



Opracowany program bedzie realizowat wszystkie cele ksztatcenia ogdlnego opisane
w podstawie programowej i zgodnie z nig — Rozporzadzenie Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 14 lutego 2017/ r. w sprawie podstawy programowej wychowania
przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty
podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu
umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla branzowej szkoty | stopnia,
ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajacej do pracy oraz ksztatcenia
ogélnego dla szkoty policealnej (Dz.U. z dnia 24 lutego 2017 ., poz. 356).

Cele ksztatcenia — wymagania ogédlne

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczer:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych;

2) ocenia wiarygodnoé¢ uzyskanych danych;

3) konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informacii.

IIl. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw. Uczer:

1) opisuje wkaéciwoici substancji i wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

2) wskazuije na zwiazek wtasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich
wptywem na Srodowisko naturalne;

3) respektuje podstawowe zasady ochrony $rodowiska;

1) wskazuje na zwiazek miedzy wtaciwoéciami substancji a ich budowa chemiczna;

5) wykorzystuje wiedze do rozwiazywania prostych probleméw chemicznych;

6) stosuje poprawna terminologie;

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych.

IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

1) bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne;

3) rejestruje ich wyniki w réznej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia;

1) przestrzega zasad bezpieczeristwa i higieny pracy.

Program nauczania jest przewidziany do realizacji w ramach 128 godzin, czyli
2 godzin tygodniowo w klasie siddmej i 2 godzin tygodniowo w klasie 6smej. Tresci
nauczania zawarte w podstawie programowej (Dz.U. z 2017 r., poz. 356) zostaty



podzielone na 11 dziatéw (I-XI). Opracowany program nauczania wymaga do realizacji
przedstawionych tresci przynajmniej 123 godzin. Pozostate godziny sg przeznaczone
na oméwienie prac klasowych, powtérzenie zagadnien przysparzajacych uczniom
trudnosci, a takze na wykonanie projektow. Pod kazdym dziatem umieszczono
proponowane tematy z hastami programowymi. Koncepcja programu nauczania
zaktada zrealizowanie celéw podstawy programowej réwnolegle z treSciami
ponadprogramowymi, ktére zostaty odpowiednio oznaczone (*).

|. Substancje i ich przemiany (12 godz.)

1) Wspélne opracowanie zasad bezpiecznej pracy na lekcjach chemii (1 godz.)
Jak poradzi¢ sobie z usunieciem kamienia, osadu na srebrnej bizuterii domowymi
sposobami (*)
Chemia gospodarcza — niebezpieczne $rodki czystosci. Ktorych srodkéw nie
wolno miesza¢ razem? Pokazowe doSwiadczenie $rodka do udrazniania rur z folig
aluminiowa — dlaczego producent zakazuje uzywania tego preparatu do instalacji
aluminiowych? (¥)
Jakie reakcje chemiczne towarzyszg nam w pracach domowych? Szukamy korelacji
i tworzymy zasady bezpiecznej pracy na lekcjach chemii (*)

2) Zapoznanie z podstawowym wyposazeniem pracowni chemicznej (1 godz.)
Praca z programem Edraw; rysowanie schematéw doswiadczen zaczerpnietych
z podrecznika; zapoznanie z nazewnictwem sprzetu, szkta i zaawansowanej
aparatury chemicznej (*) w jezyku polskim oraz angielskim

3) Whasciwosci substancji, czyli ich cechy charakterystyczne (1 godz.)
Badania w ochronie zabytkéw — chemik w muzeum (¥)
Ktéra prébka przypomina glebe Marsa — element realizacji dni projektowych
Kosmos"

1) Gestoé¢ substandji (1 godz.)
Chemiczny przektadaniec (ptynny miéd, gliceryna, woda, olej, denaturat)

5) Rodzaje mieszanin i sposoby ich rozdzielania na sktadniki (1 godz.)
Czy zielone liscie zawieraja jakie$ ukryte barwniki? — poznajemy rézne metody
rozdzielania mieszanin; technika chromatograficzna (*) (identyfikacja barwnikéw
lidci, rozdzielanie barwnikéw flamastréw)

6) Zjawisko fizyczne a reakcja chemiczna (1 godz.)

7) Pierwiastki i zwigzki chemiczne (2 godz.)
Metale ziem rzadkich, pierwiastki wykorzystywane do produkcji smartfonéw
(Czy sg pierwiastki drozsze niz ztoto, a srebro ma zawsze srebrng barwe? —
wprowadzenie do fascynujacego Swiata pierwiastkéw chemicznych

8) Wkasciwosci metali i niemetali (2 godz.)
Fosfor z moczu, ztoto z gwiazd — szukamy pochodzenia i Zzrédta wybranych
pierwiastkow



Fluor, rte¢, otéw, kadm i arsen — niebezpieczne pierwiastki z naszego otoczenia,
proces remineralizacji szkliwa, otrzymywanie nanoczastek srebra w szkolnym
laboratorium, metaliczne rosliny — dendryty srebra (*)

9) Podsumowanie wiadomosci o substancjach i ich przemianach (1 godz.)

10) Sprawdzian wiadomosci i umiejetnoéci z dziatu Substancje i ich przemiany (1 godz.)

Il. Skkadniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja (13 godz.)
1) Powietrze — mieszanina jednorodna gazéw (2 godz.)
Ciekty azot podstawa kuchni molekularnej — warsztaty z gotowania (*)
2) Tlen — najwazniejszy sktadnik powietrza (3 godz.)
3) Tlenek wegla(lV) (1 godz.)
Obieg wegla w przyrodzie
Czy bakterie gtebinowe pomoga w pochtanianiu tlenku wegla(IV)? (*)
Doéwiadczenia z suchym lodem (*)
1) Zanieczyszczenia powietrza (2 godz.)
Elektromagnetyczny smog (*)
Jak sie chroni¢ przed smogiem, jak interpretowac wyniki stanu powietrza? (*)
Drugie zycie ptyt CD, DVD — nietuzinkowe projekty (¥)
Metan na dnie Morza Barentsa grozniejszy niz tlenek wegla(lV) dla procesu
globalnego ocieplenia?
Jakie substancje chemiczne s zagrozeniem dla zdrowia i zycia populacji ludzkiej?
Globalne ocieplenie — fakty i mity; czy para jest gtdwnym winowajca tego
Zjawiska?
Jakie sg Zrédta zanieczyszczen powietrza i jak mozemy im zapobiegac?
Czy roéliny wspomagaja proces oczyszczania powietrza — projekt badawczy (*)
5) Rodzaje reakcji chemicznych (2 godz.) Czy rozktad zwiazku chemicznego badz
taczenie sie pierwiastkdw w substancje ztozone to jedyne mozliwe typy reakcji
chemicznych?
Reakcje zegarowe (*)
Reakcja fotochemicznego rozktadu — robimy zdjecia w pracowni chemicznej (*)
Reakcja chemiluminescencyjna manganianu(VIl) potasu (*)
Dlaczego ozon i woda utleniona dziataja dezynfekujaco — reakcje rodnikowe (*)
6) Podsumowanie wiadomosci o sktadnikach powietrza i rodzajach przemian, jakim
ulegaja (1 godz.)
Uporzadkowanie poszczegdlnych substancji pod katem wspélnych
i charakterystycznych wtasciwosci
7) Sprawdzian wiadomosci z dziatu Skéadniki powietrza i rodzaje przemian, jakim
ulegajq (1 godz.)

lIl. Wewnetrzna budowa materii — atomy i czasteczki (13 godz.)
1) Atomy i czasteczki — sktadniki materii (1 godz.)



2)Masa atomowa, masa czasteczkowa (1 godz.)

3) Budowa atomu — nukleony i elektrony (2 godz.)
Jak zwazono elektron? (*)

1) Izotopy (4 godz.)

Promieniowanie wokét nas, zapoznanie z materiatami zawierajgcymi naturalne
izotopy promieniotwércze (*)

Katastrofa w Czarnobylu i Fukushimie; dlaczego w przysztej polskiej elektrowni
jadrowej nigdy nie dojdzie do awarii na taka skale jak w Czarnobylu? (*)
Czarnobyl bezpieczniejszy niz Warszawa? (¥)

Zjawisko hormezy — czy warto mieszka¢ w poblizu elektrowni jadrowej? (*)
Izotopy na froncie — jak pomogty aliantom w okresie Il wojny Swiatowej w szukaniu
broni atomowej na ziemiach niemieckich

lzotopy jako ,smart trucizny” w rekach stuzb specjalnych

Czy datowanie izotopowe pomoze rozwiktac zagadke zagtady dinozauréw?
Terapie nowotworowe — najnowsze sposoby leczenia raka (terapia borowo-
-neutronowa, terapia protonowa, radiofarmaceutyki)

Promieniowanie — najwiekszy problem w zdobyciu Marsa przez cztowieka (*)

Czy energetyka jadrowa jest dzietem cztowieka — synteza termojadrowa

w gwiazdach, naturalny reaktor jadrowy w Gabon (Afryka); wprowadzenie wzoru
Einsteina — dlaczego proces rozszczepienia atomu daje tak wysoka energie? (*)
Jak dziata reaktor jadrowy? (*)

5) Pojecie alotropii, alotropia wegla — grafen. Czy polski wynalazek moze
zrewolucjonizowac przemyst elektroniczny i zapoczatkowaé nowa ere
technologiczna? Jakie polskie wynalazki zostaty zmarnotrawione — czy grafen
podzieli ich los? Dlaczego tak ciezko komercjalizuje sie wyniki badan? (¥)
Napoleona pod Moskwg pokonata zaraza cynowa — gdy historia spotyka sie
z chemia (*)

Polskie nazwiska w cieniu (Jan Czochralski, Kazimierz Fajans) — odkrycia, ktérych
nie doceniamy (*)

6) Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych (2 godz.)

Jak otrzymuje sie nowe pierwiastki, czy istnieje granica masy; czy uktad okresowy
ma koniec? (*)

Praca z multimedialnym uktadem okresowym

Stwérz wasna tablice Mendelejewa (opis zastosowar wybranych przez uczniéw
pierwiastkow)

7) Zaleznos¢ miedzy budowa atomu pierwiastka chemicznego a jego potozeniem
w uktadzie okresowym (1 godz.)

8)Podsumowanie wiadomosci z dziatu Atomy i czgsteczki (1 godz.)

9) Sprawdzian wiadomoéci z dziatu Atomy i czgsteczki (1 godz.)



IV. Eaczenie sie atoméw. Réwnania reakcji chemicznych (13 godz.)

1) Wiazanie kowalencyjne (1 godz.)

2) Wiazanie jonowe (1 godz.)
Jakie rodzaje wigzan chemicznych sg podstawg zycia — na tropie wigzania
wodorowego i halogenowego (*)

3) Wptyw rodzaju wigzania na wtasciwosci zwigzku chemicznego (1 godz.)

1) Znaczenie wartosciowoéci pierwiastkéw chemicznych przy ustalaniu wzoréw i nazw
zwiazkéw chemicznych (2 godz.)

5) Prawo statosci sktadu zwiazku chemicznego (1 godz.)

6) Réwnania reakcji chemicznych (2 godz.)

7) Prawo zachowania masy (1 godz.)

8)Obliczenia stechiometryczne (2 godz.)

9) Podsumowanie wiadomoci o taczeniu sie atoméw i réwnaniach reakcji chemicznych
(1godz.)

10) Sprawdzian wiadomosci z dziatu tgczenie sie atoméw. Réwnania reakcji

chemicznych (1 godz.)

V. Woda i roztwory wodne (10 godz.)
1) Woda — wkaéciwosci i jej rola w przyrodzie (1 godz.)
2) Woda jako rozpuszczalnik (1 godz.)
3) Rodzaje roztworéw (1 godz.)
14) Rozpuszczalnosé substancji w wodzie (2 godz.)
5) Stezenie procentowe roztworu (2 godz.)
Warsztaty: czy warto znac stezenie procentowe — zadania z zycia codziennego
6) Podsumowanie wiadomosci o wodzie i roztworach wodnych (2 godz.)
7) Sprawdzian wiadomosci z dziatu Woda i roztwory wodne (1 godz.)

V1. Tlenki i wodorotlenki (9 godz.)

1) Tlenki metali i niemetali (1 godz.)

2) Elektrolity i nieelektrolity (1 godz.)

3) Wzory i nazwy wodorotlenkéw (1 godz.)

14) Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu (1 godz.)

5) Wodorotlenek wapnia (1 godz.)

6) Sposoby otrzymywania wodorotlenkéw trudno rozpuszczalnych w wodzie (1 godz.)
7) Proces dysocjacji jonowej zasad (1 godz.)

8) Podsumowanie wiadomosci z dziatu Tlenki i wodorotlenki (1 godz.)

9) Sprawdzian wiadomoéci z dziatu Tlenki i wodorotlenki (1 godz.)

VII. Kwasy (9 godz.)
1) Wzory i nazwy kwaséw tlenowych i beztlenowych (1 godz.)
2) Kwasy beztlenowe — reakcje otrzymywania, wkasnoici (1 godz.)



3) Kwas siarkowy(V1) i kwas siarkowy(IV) — kwasy tlenowe siarki (1 godz.)
1) Przykkady innych kwaséw tlenowych (1 godz.)
5) Proces dysocjacji jonowej kwaséw (1 godz.)
6) Poréwnanie wkaéciwosci kwaséw (1 godz.)
7) Odczyn roztworu — skala pH (1 godz.)
Badanie odczynéw za pomoca naparu z herbaty i wywaru z czerwonej kapusty
Chemik na miejscu zbrodni
8) Podsumowanie wiadomosci o kwasach (1 godz.)
9) Sprawdzian wiadomosci i umiejetnosci z dziatu Kwasy (1 godz.)

IX. Sole (11 godz.)
10) Wzory i nazwy soli (1 godz.)
11) Proces dysocjacji jonowej soli, kwaséw i wodorotlenkéw (1 godz.)
12) Reakcje metali z kwasami, reakcje tlenkéw metali z kwasami, reakcje zobojetniania
(2 godz.)
13) Reakcje wodorotlenkéw metali z tlenkami niemetali, inne reakcje otrzymywania
soli (1 godz.)
14) Reakcje straceniowe (2 godz.)
Poznanie analizy kroplowej — jak odrdzni¢ dwa bezbarwne roztwory soli?
15) Poréwnanie wkaéciwoici soli i ich zastosowari (1 godz.)
16) Podsumowanie wiadomoéci o solach (2 godz.)
Chemiczny escape room
Projekt: sole wokét nas
Préby ptomieniowe — teatr barw jonéw metali (*)
Kamienie nerkowe — jak powstaja, rozpuszczanie szczawianu wapnia (*)
17) Sprawdzian wiadomoéci i umiejetnoéci z dziatu Sole (1 godz.)

X. Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory (10 godz.)

1) Naturalne zrédta weglowodoréw (3 godz.)

W tym jeziorze jest wiecej weglowodoréw niz zasobéw ropy naftowej na catej Ziemi (*)
Paliwa przysztoéci (Storice, mleko, bioniczna pieczarka) (*)

Rodzaje 7rédet energii (*)

Szereg homologiczny alkanéw (1 godz.)

Metan i etan. Poréwnanie wtasciwosci alkanéw i ich zastosowan (1 godz.)

Szereg homologiczny alkanéw, alkenéw oraz alkinéw (1 godz.)

Poréwnanie wkaéciwoici alkanéw, alkenéw i alkinéw (2 godz.)

Polimery w zyciu codziennym — dlaczego teflon ma wysoka trwatos¢?

2
3
4
5

—_— — —— ~—

Fotopolimeryzacja — z jakich materiatéw s3 zbudowane plomby dentystyczne? (*)
6) Podsumowanie wiadomosci o zwigzkach wegla z wodorem (1 godz.)
7) Sprawdzian wiadomosci i umiejetnoéci z dziatu Zwigzki wegla z wodorem (1 godz.)



XI. Pochodne weglowodoréw (12 godz.)

1) Szereg homologiczny alkoholi (1 godz.)

2)Metanol i etanol — alkohole monohydroksylowe (1 godz.)

3) Glicerol — alkohol polihydroksylowy (1 godz.)

14) Poréwnanie whaéciwoéci alkoholi (1 godz.)

5) Szereg homologiczny kwaséw karboksylowych (1 godz.)

6) Kwas metanowy, kwas etanowy (1 godz.)

7) Wyzsze kwasy karboksylowe (1 godz.)
Stalowe mydto — jak dziata? (¥)
Warsztaty tworzenia kosmetykéw naturalnych. Jak w warunkach domowych zrobi¢
mydto. Czy warto zaktada¢ manufakture kosmetykéw naturalnych?

8)Poréwnanie wkaéciwosci kwaséw karboksylowych (1 godz.)

9)Estry (1 godz.)

10) Aminokwasy (1 godz.)

11) Podsumowanie wiadomosci o pochodnych weglowodoréw (1 godz.)
Otrzymywanie olejkéw eterycznych (*)

12) Sprawdzian wiadomosci z dziatu Pochodne weglowodoréw (1 godz.)

XII. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym (11 godz.)
1) Thuszcze (3 godz.)
|Izolacja ttuszczu z produktéw spozywczych (¥)
2)Biatka (2 godz.)
3) Sacharydy (1 godz.)
14) Glukoza i fruktoza — monosacharydy (1 godz.)
5) Sacharoza — disacharyd (1 godz.)
6) Skrobia i celuloza — polisacharydy (1 godz.)
7) Podsumowanie wiadomoéci o substancjach o znaczeniu biologicznym (1 godz.)
8) Sprawdzian wiadomosci i umiejetnoéci z dziatu Substancje o znaczeniu biologicznym

(1godz.)

Tematy projektéw do zrealizowania poza podstawa programowa:

Substancje naturalne o dziataniu leczniczym (m.in. antynowotworowym,
przeciwbakteryjnym)

Superfoods — co jes¢, zeby dozy¢ 100 lat?

Lekarstwa z roslin — jak ludzie leczyli sie, gdy nie byto dostepu do syntetycznych
lekarstw

Analityczne rozterki (wykorzystanie poznanych technik analitycznych oraz reakgji
chemicznych) — chemiczny escape room

Program ma stuzy¢ realizacji celéw ksztatcenia, tresci nauczania oraz celéw
wychowawczych. Dziatania wychowawcze sg dostosowane do potrzeb rozwojowych



dzieci w odniesieniu do zatozen edukacji wtaczajacej i maja stuzy¢ osiagnieciu

nastepujacych celow:

1. Uksztattowanie postaw spotecznych i obywatelskich.

2. Rozw6j osobowosci na podtozu intelektualnym, emocjonalnym, kulturowym.

3. Zdolnos¢ do wspélnego dziatania stuzacego planowaniu projektéw i zarzgdzaniu
nimi.

4, Wyposazenie uczniow w garnitur kompetencji niezbedny do zycia w spoteczenstwie.

5. Stworzenie warunkéw pracy, ktére s dostosowane do potrzeb i mozliwosci kazdego
ucznia, umozliwiajgcych petnowymiarowe uczestnictwo w procesie ksztatcenia
kazdemu uczniowi; indywidualizacja pracy z uczniem.

Koncepcja zaktada odlegle wedréwki skojarzen, nieoczywiste, intrygujace, poza
utartymi schematami podrecznikowymi, ale przede wszystkim dotykajace bezposrednio
naszego otoczenia. Tresci wykraczajace poza tredci ujete w podstawie programowej
stanowig swoistg skorupe, przez ktérg zaciekawiony uczen przebija sie do tresci
objetych podstawa programowa.

Program zaktada realizacje tresci w sposéb koncentryczny — pokazujac dane
zagadnienie na réznych etapach, w réznych kontekstach, zestawiajac je z nowymi
informacjami. Pewne tresci programu sa realizowane w sposéb spiralny (pojecie
wartoéciowosci, bilansowanie réwnari reakgji chemicznych). Ukkad tresci programowych
wykazuje pewng logike i sp6jnos¢ oraz nie powinien wedtug mojej oceny podlec
znaczacym modyfikacjom. Kazdy dziat opiera sie na umiejetnosciach nabytych
w dziatach poprzednich, co pozwala na ugruntowanie i powtérzenie pewnych waznych
treéci (dysocjacja pojawia sie w trzech kolejnych dziatach). Stopniowanie treci jest
dostosowane do wieku i mozliwosci edukacyjnych ucznidw. Uczniowie ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi, ktérym przyswojenie tresci zajmuje wiecej czasu, dzigki
spiralnemu programowi nauczania maja szanse wielokrotnie powtérzy¢ dang
umiejetnosc.

Podstawe teoretyczng programu nauczania stanowia zatozenia konstruktywizmu,
co jest naturalng konsekwencja uktadu tresci w cyklu ksztatcenia. Umiejetnosé
pisania rownan reakcji chemicznych jest wykorzystywana w kazdym kolejnym dziale,

a umiejetnos¢ formutowania wnioskéw i obserwacji, ktérg uczen nabywa podczas
pierwszych godzin chemii, towarzyszy mu przez caty cykl ksztatcenia. Uczer poznaje na
poczatku symbole pierwiastkdw chemicznych, wzory tlenkéw, kwaséw, wodorotlenkéw,
tak aby w dziale soli mégt swobodnie porusza¢ sie w obszarze wymienionych grup
zwigzkow. Chemia w naturalny sposéb jest nauczana przez nadbudowywanie nowej
wiedzy na wiedzy juz posiadanej.

Nadrzednym celem i zadaniem powinno by¢ ksztattowanie u uczniéw postawy
poszukujacej odpowiedzi wraz z umiejetnoscig weryfikacji poprawnosci nowych
informacji oraz ksztattowanie postawy otwartej wobec Swiata.



W dziatach dotyczacych substancji pochodzenia naturalnego, kwaséw, soli autorzy
podrecznikéw proponujg cata game eksperymentéw, ktérych wykonanie czesto i tak
jest bardzo trudnym zadaniem organizacyjnym, dlatego tez nie proponuje w tych
dziatach dodatkowych tresci. Moim zdaniem najwazniejsze jest postawienie akcentu
na pierwszych dziatach, ktére pojawiaja sie w podstawie programowej, poniewaz to
ich odbidr rzutuje czesto na ocene przedmiotu jako catosci. Sg to dziaty, ktére nie
obfitujg w doswiadczenia, a koniecznos¢ zbudowania pewnego fundamentalnego
formalizmu moze by¢ dla niektérych sporym rozczarowaniem. Jeden z pierwszych
tematow z podstawy programowej dotyczy badania wtadciwosci metali i niemetali
(m.in. potysku, twardosci, przewodnictwa), ktére nie porywa uczniéw. Niestety,
uplasowato sig jako jedno z pierwszych doswiadczen na lekcji chemii, rzutujac
na pierwszy odbidr tego jakze fantastycznego przedmiotu. Smiem twierdzi¢, ze
doswiadczenie z wyhodowaniem nanoczastek srebra, z ktdrymi uczniowie stykaja
sie w zyciu codziennym, ma dtuzsze szanse przetrwa¢ w umystach mtodych ludzi
wkraczajacych na droge nauki przyrodniczej, ktéra sami swoimi dziataniami beda
sobie torowali. Postawienie pytania o 10 metali cenniejszych niz ztoto skutecznie
rozbudzi ciekawo$¢ uczniéw. Zaproszenie uczniéw do stworzenia uktadu okresowego
z opisem pierwiastka, o ktérym sami chcieliby sie czego$ dowiedzie¢, rozwija zdolnos¢
prezentacji. Temat dotyczacy izotopéw rozszerzony zostat o tresci wazne spotecznie,
jak chociazby energetyke jadrowa czy medycyne nuklearna (zastosowanie izotopw
w medycynie). Promieniowanie wokét nas, badanie substancji z zycia codziennego
za pomoca licznika scyntylacyjnego, ma oswoi¢ uczniéw z tematem promieniowania.
Pokazanie, ze na Ziemi w warunkach naturalnych wiele milionéw lat temu przebiegaty
reakcje rozszczepienia, bedace fundamentem energetyki jadrowej, jest zaproszeniem
do zgtebienie przez ucznidéw tematu. Temat dotyczacy badania odczynéw roztwordw
to doskonaty sposéb na pokazanie uczniom wskaznikéw z ich otoczenia (wywaru
z czerwonej kapusty czy naparu z czarnej herbaty), ale to te7 szansa na stworzenie
tematu: chemik w laboratorium kryminalistycznym (jeden z omawianych wskaznikéw
kwasowo-zasadowych stuzy bowiem do wykrywania $ladéw krwi). Omawianiu
tematu o wtasciwosciach wodoru moze towarzyszy¢ doswiadczenie otrzymywania
wodoru w warunkach domowych z folii aluminiowej i srodka do udrazniania rur
— czyli zasady sodowej. Dzieki temu uczniowie widzg skutki stosowania tego typu
substancji na instalacje aluminiowe. Nie chodzi o to, zeby méwi¢ do uczniéw utartymi
schematami — nie mozna przeciez narzeka¢ na brak informacji w podrecznikach na
temat zastosowania wybranych substancji w zyciu codziennym (wapno gaszone
w budownictwie, sadownictwie itd.). Trudno tez sie zgodzi¢, ze s3 to intrygujace
tresci — i tutaj powstaje luka, ktéra musi wypetni¢ przewodnik, inspirator, ale
przede wszystkim pasjonat swojej dziedziny. Uczniowie coraz czesciej uczestnicza
w warsztatach chemicznych organizowanych przez wyspecjalizowane firmy dydaktyczne
— doswiadczenie typu pasta dla stonia czy ciecz nienewtonowska sg im doskonale
znane. Dodwiadczenia nieskorelowane z tematem lekcji nie zbliza ich do poznania celu



szczegdtowego lekcji — a przeciez na tym zalezy dydaktykom. Szukanie inspirujacych
doswiadczen jest dzisiaj nie lada wyzwaniem. Warsztaty z kuchni molekularnej oraz
warsztaty tworzenia kosmetykéw pobudzajg kreatywnosé. Dbatos¢ o zdrowie jest dzisiaj
bardzo wyraznym trendem, dlatego tez warto zaintrygowac uczniéw pytaniem, czy
fluor jest bezpieczny, jakie produkty spozywcze majg dziatanie funkcjonalne.

Wszelkie nauczane tresci powinny by¢ zawsze ze sobg zestawiane — aby uczniowie
uczyli sie wyciggania wnioskéw, poréwnywania informacji przyswojonych z nowo
poznanymi. Wkasciwosci tlenu, azotu, powietrza, gazéw szlachetnych oraz tlenku
wegla(IV) powinny by¢ omawiane w kontekscie whasciwosci wspélnych oraz
cech charakterystycznych dla kazdej z substancji; mozna to zrealizowa¢ na lekgji
powtdrzeniowej. Dysocjacja soli powinna by¢ poprzedzona pytaniami o przebieg
dysocjacji kwasow i wodorotlenkéw; uczniowie buduja skojarzenia ograniczajace
konieczno$¢ zapamietywania. Zapamietanie dziewigciu sposobdw otrzymywania
soli bywa dla uczniéw problematyczne, dlatego tez zostaty one podzielone na trzy
podgrupy. Przechodzac do chemii organicznej, omawiajac alkeny i alkiny, warto je
zestawic z alkanami i omawiac te trzy grupy weglowodoréw réwnolegle pod katem
nazw, wzoréw oraz reakgji, jakim ulegaija.

Przedtozony program jest dedykowany uczniom szkoty podstawowej w wieku
13-15 lat. Ta grupa mtodych ludzi jest dosy¢ mocno osadzona w rzeczywistosci
wirtualnej; $wiat zewnetrzny dostarcza im wielu bodZcéw, co powoduje, ze dostrojenie
ich do rzeczywistosci szkolnej, wymagajacej skupienia uwagi przez dtuzszy czas na
monotonnej czynnosci, nie zawsze skutkuje pozytywnymi rezultatami dydaktycznymi.
Uczniowie $mielej stawiaja pytania o sens nauczanych tresci, a nie widzac korelacji
z zyciem codziennym, traca motywacje. Wiedza, ze sukces zawodowy nie zawsze jest
uzalezniony od sukceséw dydaktycznych, dlatego tez tak wazne jest wyposazanie
uczniéw, na kazdym z nauczanych przedmiotéw, w garnitur kompetencji kluczowych,
ktorych posiadanie jest bezdyskusyjnym warunkiem koniecznym do osiggniecia
konkurencyjnosci na rynku pracy.

W obrebie kazdego z obszaréw zaproponowatam tematy oraz sposoby ich realizacji,
ktorych celem jest budowanie kompetencji kluczowych wsréd uczniéw oraz dziatanie
wtaczajace uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Tresci nauczania
objete podstawa programowga zostaty rozszerzone o tresci nadobowigzkowe w celu
wspomagania ksztattowania kompetencji kluczowych.

Program ,Chemia wokét nas” wymaga statego pokazywania, ze nauczane treci nie
s oderwane od rzeczywistosci; jednym z pomystow jest state oznaczenie wyposazenia
pracowni chemicznej o nazwy substancji, ktére wchodza w ich sktad. Oznaczanie
moze stac sie statym elementem lekcji powtérzeniowych. Podpowiedzi (zagadki
naprowadzajace) moga zosta¢ zakodowane w formie kodéw QR. Program zaktada
prowadzenie lekcji chemii w systemie dwujezycznym przynajmniej raz w tygodniu;
uczen zdobywa wiedze chemiczng, przy okazji uczac sie nowych przydatnych zwrotéw
i stownictwa. Jezeli ograniczeniem jest bariera jezykowa — warto wprowadzac



systematycznie, przynajmniej raz na dwa tygodnie specjalistyczne stownictwo w jezyku
angielskim.

Uczniowska ciekawos¢ i kreatywnos¢ w zadawaniu pytan szybko powinna zosta¢
rozbudzona. Owocem tego powinny by¢ pytania, dla ktérych warto stworzy¢ specjalng
przestrzen raz w tygodniu — chetni uczniowie przegladajg prase, serwisy naukowe
w poszukiwaniu ciekawostek chemicznych i dzielg sie nimi na forum klasy. Znajdowanie
powigzan miedzy tematami, umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw to wazne umiejetnosci
w procesie edukacyjnym. Umiejetnosci analitycznego myslenia sg wysoko cenione
na rynku pracy, a nabywanie tych umiejetnosci winno sie odbywa¢ w przestrzeni
szkoty. Dokonywanie syntezy informacji pomiedzy tematami, nawet tak odlegtymi jak
wodorotlenki i kwasy, pokazuje pewne korelacje miedzy grupami zwigzkéw z naszego
otoczenia. Zadaniem nauczyciela chemii jest przede wszystkim rozbudzenie u uczniow
checi zrozumienia otaczajacego Swiata; nalezy wiec do kazdej tresci przewidzianej
w podstawie programowej znalez¢ korelacje z zyciem codziennym. Skutkiem
wprowadzenia tego programu ma by¢ rozbudzenie inicjatywnosci wsréd mtodych ludzi,
ktdrzy sami podejmuja dziatania zmierzajace do odkrycia pewnych prawd, budujac
tym samym swojg wewnetrzng motywacje, a wiec jedng z najbardziej pozadanych cech
wsréd pracownikéw — czyli potrzebe permanentnego rozwoju.



Zasadniczym miejscem, w ktérych powinny sie odbywac lekcje chemii jest pracownia
wyposazona w podstawowy sprzet i odczynniki laboratoryjne umozliwiajgca w sposéb
bezpieczny wykonywanie prostych doswiadczen. Ograniczenia finansowe mozna
pokona¢, wykorzystujac pomoce dydaktyczne stworzone z przedmiotéw codziennego
uzytku (stomki, spinacze, podgrzewacze, blistry po lekarstwach). Nie ma koniecznosci
zakupu gotowych pomocy dydaktycznych; stworzenie komory Wilsona wymaga zakupu
tatwo dostepnych artykutéw, a licznik scyntylacyjny mozna wypozyczy¢, wchodzac we
wspotprace z osrodkiem pracujgcym na co dzier z materiatami promieniotworczymi;
wspétpraca na takim podtozu moze stac sie pretekstem do odbycia wycieczki edukacyjne;.
Ze wzgledu na brak barier finansowych proponowane rozwigzania moga by¢ realizowane
w dowolnym $rodowisku edukacyjnym. Jesli praca wymaga prowadzenia dyskusji, warto
przenies¢ sie do sali, ktéra umozliwia prowadzenie debaty, badZ ustawic tawki na ksztatt
okragtego stotu, aby utatwic taka forme pracy. Dziatania projektowe wykraczajg czesto
poza ramy czasowe lekcji chemii — konieczne jest zebranie materiatéw i ustalenie ze
Srodowiskiem nauczycieli, czy realizowane projekty przyjmujg znamiona szkolnych
dni projektowych, wolnych od innych zaje¢ dydaktycznych, czy sg realizowane w czasie
wolnym, co powinno zosta¢ zaplanowane wraz z rozpoczeciem roku. Prace projektowe
moga zaktada¢ dziatania w terenie (spacer $ladami Marii Skkodowskiej-Curie, stacja
pomiarowa zanieczyszczen powietrza, wizyta w lokalnej fabryce rzemieslniczej, stacja
oczyszczania wody, Narodowe Centrum Badar Jadrowych).

Jesli zaktadamy, Ze uczniowie zdobywaja wiedze i umiejetnosci w swoim tempie,
a przy okazji stawiamy na ich samodzielno$¢ w wyborze srodkéw, konieczne jest
wydzielenie pewnych stref pracy: do pracy indywidualnej, stanowisko z tabletami oraz
literaturg, ktére pomoze uczniom w znalezieniu odpowiedzi na pytania czy problemy,
z jakimi konfrontuje ich nauczyciel, oraz stanowisko do eksperymentowania. Uczniowie
moga swobodnie sie przemieszcza¢ i rozmawiac ze sobg (nastawienie na wspétprace
oraz odpowiedzialno$¢ — uczniowie proponuja, w jaki sposéb przedstawia nauczycielowi
wyniki swoich poszukiwan). Nauczyciel dba o porzadek pracy i przechodzenie uczniéw
pomiedzy stanowiskami, zacheca pytaniami problemowymi, okazuje zaciekawienie, ale
przede wszystkim okazuje pozytywne wzmocnienie nad wynikami ich badan, zachecajac
coraz bardziej wyrafinowanymi pytaniami do dalszych poszukiwan. Nauczyciel
udostepnia rézne narzedzia pracy — to uczen decyduije, przy jakim stanowisku chce
pozyskac interesujgce go wiadomosci. Nauczyciel nakresla ramy czasowe, daje krétkie
instrukcje do eksperymentéw, cele (np. w postaci NaCoBeZU), wyznacza czas na
posprzatanie stanowiska, wnioski, a takze przeprowadza wyjsciowke. Jesli chcemy,
zeby uczen miat przyjemnos¢ z odkrywania pewnych poje¢, to musi on mie¢ swobode
decydowania, w jakim tempie i za pomoca jakich Srodkéw chce poszerzy¢ swojg



wiedze. Realizacja danego tematu moze sie odbywac w trybie 45-minutowych zaje¢,
1,5-godzinnych blokéw przyrodniczych (gdzie zajecia z chemii wypetniaja w catosci dany
blok bad? stanowig 15-minutowy wstep do innego przedmiotu); zaplanowanie takiego
bloku wymaga zaangazowania nauczycieli biologii, geografii, fizyki, a nawet plastyki.
Nieprzewidywalnos¢ jest elementem $wiezosci, a okazane wsparcie metodykdow

z réznych przedmiotéw moze tylko podwyzszy¢ wartos¢ merytoryczna zaje¢ (np. izolacja
wtasnego materiatu DNA to projekt angazujacy nauczyciela chemii i biologii; udziat
chemika w nocnym obserwowaniu nieba — krétkie wprowadzenie w temat reakgji
termojadrowych gwiazd). Szkota powinna zaangazowa¢ w swe dziatania rodzicéw,
$rodowisko lokalne, instytucje samorzadowe i pozarzadowe. Wspétpraca z fundacjami
edukacyjnymi pomoze zorganizowac projekty edukacyjne. Rodzice moga okazac
wsparcie na etapie tworzenia pomocy dydaktycznych, wykorzystujac swoje mozliwosci
zawodowe. Rodzice powinni by¢ zapraszani do udziatu w dniach projektowych jako
formy aktywnego spedzania czasu ze swoim dzieckiem i integracji ze Srodowiskiem
szkolnym. Sposéb organizacji ksztatcenia sprzyja edukacji wtgczajacej, pozwalajac
uczniom ze SPE na aktywny udziat w zajeciach. Nauczyciel powinien cele lekcji
dostosowa¢ do mozliwos¢ edukacyjnych danego ucznia; warto podzieli¢ je na mate
partie, ktdre sg sukcesywnie udostepniane. Czesto blokada ucznia ze SPE w podjeciu
dziatania jest wynikiem przyttoczenia iloscig materiatu, jaka trzeba przeczytac,
przyswoic. Nauczyciel daje krétkie wskazéwki naprowadzajace (w formie pisemnej,
ustnej), proste komunikaty stuza przede wszystkim uczniom ze SPE. Z uczniami

ze SPE nalezy pozostawa¢ w statym kontakcie, stosujac pozytywne wzmocnienie.
Dajemy uczniom wsparcie zachecajace do pokonywania kolejnych etapéw. Jesli
uczniowie maja ktopoty ze skupieniem uwagi badZ maja pewne ograniczenia z tytutu
niepetnosprawnosci wzrokowej, tablica interaktywna powinna by¢ podstawowym
narzedziem pracy nauczyciela. Prowadzenie doSwiadczert w miniskali jest nie tylko
warte rozwazenia ze wzgledéw niskobudzetowych, przede wszystkim zmniejsza skutki
nieprzewidzianych zdarzer z tytutu prowadzonych doswiadczen, pozwalajac uczniom ze
SPE na aktywna prace eksperymentalna.

Realizacja tresci ponadprogramowych wymaga dodatkowych godzin; trudnoscia
staje sie zrealizowanie podstawy programowej, gdyz liczba godzin w stosunku do
podstawy programowej nie pozostawia zbyt wiele przestrzeni czasowej. Przepadajace
godziny ze wzgledu na Swieta iinne przedsiewziecia przewidziane w kalendarzu
szkolnym, a takze koniecznos¢ oméwienia danych zagadnien w wigkszej liczbie godzin
niz zaktadalismy, skraca naszg przestrzen na dziatania ponadprogramowe. Moim
sposobem na wygospodarowanie takiej przestrzeni jest tgczenie pewnych tresci
programowych podczas jednej jednostki lekcyjnej; przez poréwnywanie widzimy
wiecej, zapamietujemy efektywniej. Taki sposéb postepowania stanowi jedna
z najskuteczniejszych metod opanowywania nowego materiatu. Realizacja zaje¢ chemii
w blokach 90-minutowych ogranicza czas konieczny na procedury organizacyjne,
sprzyjajac wykonaniu bardziej czasochtonnych projektow i eksperymentdw.



W ksiazce E. Petlak (2017) oméwione zostaty rézne style uczenia sie, ktére podzielono
wedtug preferencji sensorycznych oraz ze wzgledu na posiadany rodzaj inteligencji.
W oczywisty sposéb prowadzi to do refleksji, ze prowadzenie lekcji na podstawie jednej
metody pracy nie moze przynies¢ wymiernego sukcesu dydaktycznego. W scenariuszach
dotaczonych do programu znalazty zastosowanie wszystkie rodzaje metod pracy wedtug
Czestawa Kupisewicza (wraz z metodami aktywizujacymu), tj.:

metody oparte na stowie (werbalne): wyktad, opowiadanie, pogadanka, opis,

dyskusja, praca z ksigzka;

metody oparte na obserwacji (ogladowe): pokaz, pomiar;

metody oparte na dziatalnosci praktycznej uczniéw: laboratoryjna, zaje¢

praktycznych;

metody aktywizujace, np: burza mézgéw, sytuacyjna, inscenizacji, problemowa.

Metoda podajaca zostata praktycznie pominieta jako najmniej efektywna metoda
pracy. Jesli oczekujemy aktywnej i samodzielnej pracy uczniéw, jej udziat musi by¢
marginalny w catym cyklu ksztatcenia. W scenariuszach mozna znalez¢ niemal réwny
rozktad wszelkich form pracy, kazda z nich wnosi pewne korzysci.

Formy pracy:

zbiorowa,
grupowa,
indywidualna,
w parach.

Praca indywidualna jest wskazana dla oséb z ponadprzecietnymi umiejetnosciami,
ktére mogg pracowac intensywniej. Praca indywidualna daje réwniez przestrzen
uczniom ze specyficznymi trudnosciami. Uczen dostaje wydzielony fragment celdw,
ktérym musi sprostac w swoim tempie; uczen bierze odpowiedzialnos¢ za swoj
rozwéj. Niemniej nauczyciel powinien tgczy¢ uczniow w pary, umozliwiajac uczniom
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi efektywniejsze skorzystanie z lekcji. Uczen,
ktory jest wsparciem merytorycznym w takim uktadzie, uczy sie empatii (wzajemne
uczenie sie). Uczymy sie wspétpracy z réznymi osobami, niekoniecznie z tymi, z ktérymi
na co dzief sympatyzujemy, a wspétpraca przychodzi bez najmniejszych probleméw.
Przygotowuje to uczniéw do przysztej pracy zawodowej.

Zagadnienia, ktorymi zostaty opatrzone poszczegélne tematy, moga by¢ realizowane
z zastosowaniem takich technik, na jakie w danym czasie pozwalajg nauczycielowi
okolicznosci.

Przyktadowe techniki pracy:

wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialng,



rozmowa dydaktyczna,
praca z literatura (podrecznik, ksiazki oraz artykuty popularnonaukowe, np.:
,Science”, ,Nature”, ,Focus’, ,Chemia w szkole", artykuty z serwisu Nauka w Polsce),
obserwowanie doswiadczenia na filmie badZ przedstawionego w formie pokazu,
samodzielne wykonywanie doswiadczen przez uczniéw,
inscenizacje (chemik na miejscu zbrodni — zaproszenie do wykonania zadania
obudowanego pewng historia, chemiczny escape room),
metoda projektowa,
praca w programie Edraw Max (np. rysowanie modutéw aparatury chemicznej),
korzystanie z interaktywnych symulacji (np. the PhET Interactive Simulations
Project at the University of Colorado):

balancing chemical equations,

build an atom,

density,

energy forms and changes,

isotopes and atomicmass,

molecules and light (wptyw dziatania mikrofal na wode, a tym samym na

podgrzewanie potraw),

molekule shapes,

pH Scale: Basics,

reactants, products and leftovers,

states of mater.
wycieczki: stacja uzdatniania wody, Narodowe Centrum Badan Jadrowych (NCBJ)
w Swierku, kopalnia uranu w Kowarach, kopalnia ztota Ztoty Stok, Czarnobyl
(+ wycieczka historyczna Szlakiem Kreséw), spacer po Warszawie $ladami Marii
Sktodowskiej-Curie,
prowadzenie notatek w jednym dokumencie udostepnianym wszystkim uczniom;
nauka tworzenia notatek w formie mapy mysli (w programie FreeMind),
multimedialny uktad okresowy,
tworzenie pomocy dydaktycznych, cykl zajeé: zréb to sam w domu (filtr do wody,
ogniwa),
kody QR jako forma zakodowania zagadek, intrygujacych tematéw,
gry uczace strategii, np. Jeden z Dziesieciu, Milionerzy.

Dzieki wyzej wymienionym technikom i metodom pracy rozwijane sg takie kluczowe
kompetencje, jak: komunikacja w jezyku ojczystym, czytanie, pisanie czy kompetencje
cyfrowe. Réwnolegle s3 rozwijane umiejetnosci ,horyzontalne”, mianowicie uczenie
sie postaw spotecznych, podejmowanie inicjatywy, przedsiebiorczos¢ czy kreatywnos¢.
Umiejetnos¢ analitycznej oceny tekstu oraz prezentacja przygotowanego projektu beda
przydatnymi umiejetnos$ciami na rynku pracy. Oméwione metody pracy opierajg sie na



wspotpracy, komunikacji, a takze tworza przestrzen na indywidualng prace z uczniem;
wymagaja kreatywnosci, sprzyjajac motywacji wewnetrznej.

Kompetecje kluczowe sa rozwijane w sposéb naturalny; wynikaja ze specyfiki
nauczanego przedmiotu, w ktérym odkrywanie praw rzadzacych otaczajacym Swiatem
jest wpisane w zatozenia podstawy programowej. Kompetencje w zakresie
rozumienia i tworzenia informacji sg ksztattowane podczas kazdych zaje¢,
w trakcie ktérych uczen pracuje z ksiagzka, artykutami popularnonaukowymi,
musi dokona¢ analizy i obserwacji jakiego$ procesu. Porzadkowanie informadji,
prezentowanie informacji w sposéb obrazowy i zwiezty oraz wycigganie wnioskéw
pozwalajg na budowanie cennych umiejetnosci. Précz wartosci merytorycznej
uczniowie spotykajg sie z bardzo wysublimowanym stownictwem; uczg sie poprawnej
terminologii (dywersyfikacja zrédet energii, roztwarzanie metali). Aby budowanie
kompetencji w zakresie wielojezycznosci byto efektywne, wprowadzono
cykliczne zajecia z elementami stownictwa w jezyku angielskim. Warto
wykorzysta¢ w swojej pracy do$wiadczenia prezentowane na stronie https://www.
scienceinschool.org.

/najomos¢ specjalistycznego stownictwa w jezyku obcym pozwoli swobodnie
korzystac z miedzynarodowych Zrédet wiedzy. Kompetencje matematyczne sg
rozwijane bardzo intensywnie i regularnie (obliczanie gestosci, obliczenia
stechiometryczne, prawo zachowania masy, prawo statosci sktadu, stezenie
procentowe). Praktycznie w kazdym z 11 dziatéw pojawiaja sie obliczenia,
wykresy, ktére wymagaja analizy, czy tabele, ktére wymagaja umiejetnosci
poréwnywania i wyciggania wnioskéw. Kompetencje w zakresie nauk
przyrodniczych sa systematycznie rozwijane podczas wykonywania eksperymentéw
chemiczny.

Kompetencje techniczne i inzynierskie s ksztattowane podczas omawiania
tematéw zwigzanych z przysztoscig energetyczng czy z zanieczyszczeniami naszego
Srodowiska. Tematy te s3 poligonem treningowym wielu umiejetnosci spotecznych,
gdzie budowanie opinii jest poprzedzone zbieraniem rzetelnych informacji z réznych
7rédet (czesto nawzajem wykluczajacych sie). Wymagaja przedyskutowania i nauki
sztuki dialogu, by ostatecznie wypracowa¢ kompromis. To czas na zebranie informacji
na temat réznych Zrédet energii i przygotowanie sie do dyskusji w celu obronienia
wtasnego stanowiska. Uczniowie majg szansg nauczy¢ sie wzajemnego szacunku,
asertywnosci, budowania wtasnego zdania i uzywania argumentdw, co przektada sie
na partnerstwo w dyskusji. Realizacja takich tematéw jest doskonatym warsztatem
¢wiczenia wiedzy, postaw i umiejetnosci (czyli podstaw kompetencji kluczowych).
Uksztattowanie opinii na temat stanu energetyki na Swiecie i w Polsce pozwoli
uczniom bra¢ udziat w dyskusjach na tematy spoteczne w przysztosci. Do podobnej
dyskusji mozna zaprosi¢ uczniéw, realizujac temat dotyczacy zanieczyszczen powietrza.
Smog i dziatania, kt6re majg ograniczy¢ jego zgubny wptyw na nasze zdrowie s3



tematami, ktdre co sezon pojawiajg sie w mediach. S to tematy, ktérych realizacja
moze dostarczac wiedzy, sprzyjajac rozwojowi umiejetnosci miekkich i postaw
obywatelskich. Praca projektowa, jako jedna z metod aktywizujacych, bardzo
skutecznie dba o rozwéj kompetencji osobistych, spotecznych i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie. Uczei jest odpowiedzialny za to, w jaki sposéb
znajdzie odpowiedzi na pytania, pilnuje czasu, bierze odpowiedzialnos¢ za
swoja prace. Dzieki pracom projektowym uczein moze ksztattowaé w sobie
peten wachlarz kompetencji kluczowych. Dziatania aktywizujace wspieraja
w sposéb wyrazny rozwéj kompetencji obywatelskich — szczegélnie jesli
przygotowanie projektu wymaga wsparcia od oséb z innych branz, np.
specjalisty od marketingu czy przedsiebiorczosci. Praca projektowa to
dziatania grupowe, podczas ktérych konflikty sg nieuniknione, a czesto
wykluczajace sie opinie stuza krytycznemu mysleniu, stajac sie okazja do
budowania kompetencji w zakresie przedsiebiorczosci.

Praktycznie kazda lekcja jest okazjg do korzystania z zaawansowanych
rozwigzan technologicznych, wsréd ktérych rekomenduje implementacje
takich narzedzi jak: program Edraw Max, interaktywne symulacje (the PhET
Interactive Simulations Project at the University of Colorado), program FreeMind,
Kahoot, Quizlet, platforma Moodle, dokument tworzony na Dysku Google, kody QR,
multimedialny uktad okresowy.

Temat o alotropii moze by¢ punktem wyjécia do przyjrzenia sie historii polskich
odkry¢ w chemii, ktére nie sa doceniane, a moga walczy¢ o status odkry¢ przetomowych
w kontekscie rewolucji, jaka za sobg pociggnety. To czas na poznanie sylwetek Polakéw,
dla ktérych historia nie byta zbyt sprawiedliwa i taskawa; to jest lekcja historii
ksztattujaca s$wiadomos¢ kulturalna.

R6znorodnos¢ form, metod i technik pracy uwzglednia rézne preferencje uczniéw,
pozwala na aktywne uczestnictwo w zajeciach uczniom ze SPE, sprzyjajac budowaniu
w sposéb kompleksowy kompetencji kluczowych.

Uczen ze SPE pracujac z ksigzka, dostaje wydzielony fragment do przeczytania
(tresci s3 dzielona na pewne partie i wydawane sukcesywnie); szczegélnie tyczy
sie to 0séb z obnizonymi mozliwosciami intelektualnymi. Nauczyciel moze zadaé
kontrolne pytanie przed wydzieleniem kolejnych porcji materiatu; jest to dla niego
sygnat, czy uczen przyswoit informacje ze zrozumieniem, a dla ucznia petni ono
wartos¢ wspierajaca. Uczniowie z niepetnosprawnoscia ruchowg moga mie¢ pewne
trudnosci w pracy metoda opartg na dziatalnosci praktycznej — dlatego tez ta
metoda pracy powinna by¢ realizowana w formie grupowej. Uczen ze SPE staje sie
bliskim obserwatorem jakiegos doswiadczenia, moze wycigga¢ wnioski. Pracujac
w klasie z uczniem z zaburzeniami emocjonalno-spotecznymi, z autyzmem czy
z zespotem Aspergera, powinniémy przyja¢ strategie ,podazania za'. Uczeri z powyzej
wymienionym spektrum zaburzen powinien mie¢ wolno$¢ w wyborze metody pracy;
metody aktywizujgce powinny by¢ dominujace, lecz realizowane niekoniecznie w formie



grupowej czy zbiorowej, lecz indywidualnej. Nauczyciel udostepnia rézne narzedzia
pracy — to uczen decyduje, przy jakim stanowisku chce pozyska¢ interesujgce go
wiadomosci. Przygotowujac karty pracy z zadaniami, nalezy uwzgledni¢ mozliwosci
uczniéw — zasadniczo powinnismy miec opracowane karty pracy w trzech wersjach
—dla ucznia zdolnego, dla ucznia ze SPE oraz dla pozostatych uczniéw. Uczen

zdolny zasadniczo wyrdznia sie sprawniejszg pracg, w zwigzku z tym zadania, jakie
zostaja mu przydzielone, powinny by¢ bardziej ztozone, trudniejsze, t3czace wiedze

i umiejetnosci z kilku dziatéw. Karta pracy dla ucznia ze SPE powinna by¢ dostosowana
do jego potrzeb — np. zadania wydrukowane na osobnych kartkach, tre¢ napisana
powiekszong czcionka, zmniejszona pula zadan do wykonania, proste polecenia,
najwazniejsze komunikaty podkreslone. Praca z uczniem zdolnym podczas wspélnych
lekcji jest wyzwaniem; implementacja pracy projektowej w cyklu ksztatcenia,

oprocz kart pracy, jest drugim waznym filarem umozliwiajagcym uczniowi zdolnemu
wtasciwy rozwdj. Praca projektowa jest uniwersalng technika pracy, realizowana
zgodnie z mozliwosciami intelektualnymi uczniéw. Sposab realizacji celéw zostawia
wystarczajgco szerokg swobode i przestrzen, sprzyjajac nabyciu umiejetnosci uczniom
ze SPE, a takze uczniom zdolnym, ktérzy moga zintensyfikowac swoje dziatania twércze
1 poznawcze.



Konieczne jest odejscie od szesSciostopniowej skali ocen na rzecz oceniania
ksztattujgcego. Uczen dostaje spersonalizowang informacje zwrotng, w ktérej zawarty
jest zakres badanych umiejetnosci, do ktérych przypisane sg poszczegélne zadania.
Stosuie sie trzy formy oceny: znak ,+" przypisuje sie umiejetnoéciom nabytym

przez ucznia, znak ,— zapisuje sie w przypadku braku danej umiejetnosci, a zapis
,+/-" oznacza, ze umiejetnos¢ zostata nabyta potowicznie. Uczeri dostaje diagnoze
wraz z zaleceniami, w jaki sposdb moze popracowac nad danymi umiejetnosciami.
Zalecenie moze stanowi¢ swoisty plan dziatania (szczegélnie doktadnie przygotowany
dla uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi), dzielacy poprawe np. na dwa
etapy. Unikamy w ten sposéb negatywnego wzmocnienia, a uczeri nie skupia sie na
poszukiwaniu utamkowych punktéw, aby tylko osiaggnac pozadang ocene. Uczniows,
ktory otrzymat ocene dostateczng, czesto trudno zrozumied, ktére umiejetnosci
stanowig dla niego trudnos¢; stad tak czesto odnotowywane sg niepowodzenia
podczas popraw prac pisemnych. Poprawa w duchu oceniania ksztattujacego
obejmuje sprawdzenie wytacznie tych umiejetnosci, ktére nie zostaty dostatecznie
opanowane (przy ktérych stoi znak ,+/-" badz ,-') — nie pisze sie wiec ponownie
petnych wersji sprawdzianéw. Ostatecznie stopier opanowania umiejetnoéci (po
uwzglednieniu poprawy) przetozy sie na konkretny stopien (jezeli takie s3 wymagania
wewnatrzszkolnego systemu oceniania). Ocenianie ksztattujace petni funkcje
motywujacg i wspierajacg ucznia, ktéry przejmuje odpowiedzialnos¢ za swoj proces
edukacyjny. Dla ucznia ze SPE ocenianie ksztattujgce ma funkcje wspierajaca: daje
wskazania do dalszej pracy. Warto umozliwi¢ kazdemu uczniowi, ktéry ma SPE,
zaliczanie danej czesci materiatu w partiach dostosowanych do jego mozliwosci
intelektualnych; ocenianie ksztattujace pokazuje, jak efektywnie dziata dany plan, czy
uczen potrafi sprosta¢ postawionym celom, czy nalezy wprowadzi¢ modyfikacje w pracy.
Materiat z danej jednostki lekcyjnej zostaje podzielony przynajmniej na dwie partie;
uczen w domu czyta z podrecznika dany fragment lekgji, trudniejsze zagadnienia
zostajg oméwione podczas konsultacji. Podczas kolejnych konsultacji uczen ze SPE
pisze krétki test sprawdzajacy stopien przyswojenia materiatu i kolejne zagadnienia
zostaja wyjasnione. Takie podejscie ma swoje uzasadnienie szczeg6lnie w przypadku
0s6b z obnizonymi mozliwosciami intelektualnymi. Warto rozwazy¢ zastapienie
godzinnych prac pisemnych krétkimi 10-minutowymi testami pisanymi sukcesywnie
w kazdym kolejnym tygodniu. Uczer ma wieksza szanse otrzymac pozytywna ocene,
zaliczajac mniejszg partie materiatu, co ma przede wszystkimi dziatanie wspierajace.
Praca z uczniami ze SPE wymaga wtaczenie na state w plan zajec konsultacji.

Forme kontroli biezacej stanowig wejsciowki, wyjsciéwki, karty pracy, sprawdziany.
Nauczyciel moze przygotowac zadania w jezyku angielskim z tematu, ktory byt



przedmiotem zaje¢; przy okazji uczen z pomocg stownika uczy sie nowego stownictwa,
dokonuje samooceny nabytych umiejetnosci i stownictwa.

Wyjsciowka jest krotkim testem przeprowadzanym na koniec zaje¢, ktéra daje
uczniowi obraz tego, czy rzeczywiscie w petni wykorzystat lekcje — jesli nie, warto
zeby dokonat samooceny i napisat, co byto powodem — trudny materiat, nieobecnosci
na poprzednich zajeciach, brak zainteresowania. Jesli uczen nie skorzystat z lekdji,
powinien sam podrzuci¢ temat, ktéry go intryguje. To takze informacja dla nauczyciela,
czy zostat zrozumiany w dostatecznym stopniu.

Ocena kolezenska moze by¢ dobrym wyjsciem przy okazji realizowania prac
projektowych — uczy odpowiedzialnosci i obiektywizmu.



Ewaluacja jest przeprowadzana systematycznie podczas trwania roku szkolnego.
Narzedzia, ktdre stuzg ocenie programu, to: rozmowy z uczniami, pytania
implementowane podczas przeprowadzania wyjsciéwki, hospitacje oraz ankieta
koricoworoczna. Procedura ta obejmuje uczniow, nauczycieli oraz rodzicéw, ktérzy
towarzyszyli nam w cyklu ksztatcenia i moga podzieli¢ sie swoimi spostrzezeniami.
Ewaluacja programu rozpoczyna sie wstepng diagnoza, ktéra ma za zadanie rozpozna¢
potrzeby i oczekiwania uczniéw, do ktérych program jest adresowany. Warto ja
przeprowadzi¢ w formie rozmowy; podczas burzy mézgoéw padaja rézne koncepcje,
pomysty na doswiadczenia czy wycieczki edukacyjne. Program z uwzglednieniem
zmian zostaje wdrozony do cyklu ksztatcenia. Warto podczas wyjsciowki zada¢ uczniom
pytanie o mocne i stabe strony danej lekcji. Biezace uwagi pomagaja nauczycielowi
wprowadza¢ modyfikacje dziatar. Wnioski z hospitacji sg kolejnym Zrédtem cennych
wskazéwek. Program powinien podlega¢ corocznej ewaluacji (pod koniec roku
szkolnego). W pierwszym etapie nauczyciel dokonuje wstepnej samooceny pod katem:
stopnia realizacji zatozen programowych, wyszczegélnia trudnosci, ktére uniemozliwity
w petni zrealizowac dany scenariusz.

W drugim etapie narzedziem w procedurze ewaluacji bedg ankiety — zawierajace
zaréwno pytania zamkniete, jak i otwarte dotyczace stopnia opanowania materiatu,
atrakcyjnosci zajec. Przyktadowe pytania:

1. Czy zagadnienia omawiane na lekcji byty przedstawione w sposéb zrozumiaty?
2. Czy sposdb prowadzenia lekcji byt dla Ciebie ciekawy?

3. Co Gi sie najbardziej podobato na lekgji?

4, Co sprawito Ci najwieksze trudnosci?

5. Jakie tematy/doswiadczenia powinny sie znalez¢ w cyklu ksztatcenia?

Pytania w ankiecie majg uwzglednia¢ ksztattowane postawy, umiejetnosci oraz
oceneg opanowania wiedzy z poszczegdlnych obszaréw.

Dane uzyskane na wszystkich etapach ewaluacji zostang zestawione wedtug modelu
analizy SWOT (obejmujacej m.in. stabe i mocne strony). Jego celem jest udoskonalenie
programu poprzez usuniecie tresci nieefektywnych i wprowadzenie nowych rozwigzan
metodycznych. Zaproponowane metody i narzedzia ewaluacji programu pozwalaja na
ocene realizacji celéw ksztatcenia.



Magdalena Gumiela — magister, nauczycielka kontraktowa z 4-letnim stazem pracy.
Doktorantka w Instytucie Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie.
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