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Temat lekcji
Natadowana czastka w polu elektrycznym

Klasa/czas trwania lekcji
klasa IV liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
przeanalizowanie ruchu czastki natadowanej w polu elektrycznym

Cele szczegotowe

Uczen:

B opisuje pole elektryczne wewnatrz kondensatora ptaskiego;

m okresla wartosc i zwrot sity dziatajgcej na tadunek elektryczny umieszczony
w jednorodnym polu elektrycznym;

B analizuje ruch fadunku pod wptywem dziatajacej na niego sity.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwréconej, referat, metoda stolikow

eksperckich, metoda ¢wiczen praktycznych, studium przypadku, pokaz doswiadczalny

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne

m tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

m (opcjonalnie) kondensator talerzowy z regulacja odlegtosci miedzy oktadkami,
zasilacz wysokiego napiecia lub maszyna elektrostatyczna, Swieca;

m aplikacja Ruch natadowanej czgstki w jednorodnym polu elektrycznym dostepna

pod adresem https://learningapps.org/display ?v=pdcvxj02a19, albo przy pomocy
ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami prowadzacy prosi uczniow o opracowanie nastepujgcych tematéw:
pole jednorodne wewnatrz kondensatora;
sita dziatajgca na natadowang czastke umieszczong pomiedzy oktadkami
kondensatora i jej zalezno$¢ od przytozonego napiecia.

2. Prowadzacy zapoznaje sie z aplikacjg Ruch natadowanej czgstki w jednorodnym

polu elektrycznym.



https://learningapps.org/display?v=pdcvxj02a19

3.

Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktére zreferujg przygotowane w domu zagadnienia.
W razie potrzeby uzupetnia i koryguje wypowiedzi uczniow.

Prowadzacy dzieli klase na kilka grup liczgcych 5-6 0séb, a nastepnie wyswietla
dla catej klasy aplikacje Ruch natadowanej czgstki w jednorodnym polu
elektrycznym.

. Nauczyciel wyznacza piec stolikdw eksperckich i wskazuje osoby, ktore zajmag

miejsce przy poszczegdlnych stolikach.

Kazdy stolik dostaje do przeanalizowania jeden z rysunkéw zamieszczonych

w aplikacji Ruch natadowanej czgstki w jednorodnym polu elektrycznym. Uczniowie
rozwazajg osobno ruch czastki wzgledem kazdej z osi uktadu wspotrzednych,
wypisujg rownania ruchu i okreslajg trajektorie czgstki.

Uczniowie wracajg do swoich grup i wspdlnie omawiajg rozwigzanie wszystkich
zadan.

Nauczyciel prosi do tablicy po jednym uczniu z kazdej grupy w celu omdwienia
wybranego zadania.

. Prowadzacy wskazuje kilka osob i prosi aby na wybranych przyktadach i w oparciu

0 wczesniej omowione zadania wyjasnili jak bedzie poruszac sie w tym samym
polu elektrycznym czastka o dodatnim znaku tadunku, a takze aby wskazali
analogie pomiedzy jej ruchem a ruchem w jednorodnym polu grawitacyjnym.
Jesli w pracowni znajduje sie kondensator talerzowy, nauczyciel demonstruje
zachowanie pfomienia swiecy w polu elektrycznym i prosi uczniow o okreslenie
znaku tadunku zjonizowanych atomow gazu.

Faza podsumowujqca

1.

Prowadzacy na podstawie stopnia przygotowania uczniow do zajec¢ oraz postepow
poczynionych w trakcie lekcji dokonuje jej ewaluacji pod katem skutecznosci
wykorzystanych form i metod pracy.

. Uczniowie zadajg pytania na tematy zwigzane z lekcjg i proszg o doprecyzowanie

wszelkich niejasnych dla nich zagadnien.



Komentarz metodyczny

zawierajacy propozycje dostosowania do ucznia z SPE (indywidualizacja form
i metod pracy)

Jesli w pracowni znajduje sie kondensator talerzowy oraz zasilacz wysokiego

napiecia lub maszyna elektrostatyczna, mozna zademonstrowac¢ uczniom odchylenie
ptomienia swiecy w polu elektrycznym pomiedzy oktadkami kondensatora. Pokaz jest
dosy¢ spektakularny, a efekt tym bardziej widowiskowy, im wyzsze napiecie miedzy
oktadkami. W sytuacji braku takiego wyposazenia w szkole, warto skontaktowac sie

z pracownig dydaktyki fizyki na najblizszej uczelni wyzszej lub z lokalnym centrum
nauki. W tego typu instytucjach mozna zapytaé¢ o mozliwos¢ zorganizowania pokazu
dla uczniéw lub udostepnienia szkole odpowiedniego filmu edukacyjnego.

Proponowana lekcja jest okazjg do zrdznicowania wymagan stawianym uczniom

w zaleznosci od ich indywidualnych uzdolnien. Przy stolikach eksperckich

z najprostszymi przypadkami powinni znalez¢ sie uczniowie najstabsi, natomiast
bardziej skomplikowane przypadki powinny zostac zarezerwowane dla uczniéw coraz
to zdolniejszych.

Dodatkowe zadanie, opisane w punkcie 7 scenariusza, jest przeznaczone dla uczniéw
szczegolnie zdolnych. Wprawdzie nie jest ono skomplikowane, wymaga jednak
dobrze rozwinietej umiejetnosci dostrzegania zwigzkdw przyczynowo-skutkowych.
Uczen uzdolniony powinien bez wiekszego trudu zauwazy¢, ze w przypadku czastki
natadowanej dodatnio jej ruch bedzie analogiczny odpowiednio do: rzutu pionowego
z pewnej wysokosci, spadku swobodnego, rzutu poziomego oraz rzutéw ukosnych.
Uczniowie stabsi potrzebujg wiecej czasu na dostrzezenie tych prawidtowosci i moga
przeanalizowac przedstawione przyktady we wtasnym tempie w domu, znajgc juz

z lekcji prawidtowg odpowiedz.


https://learningapps.org/display?v=pttn75c3319



