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Temat Llekcji:
Wykorzystujemy wzory redukcyjne dla funkcji trygonometrycznych.

Czas trwania lekcji:
45 minut

Klasa:

Il liceum/technikum, poziom rozszerzony

Cel ogodlny:
zastosowanie wzoréw redukcyjnych.

Cele szczegétowe. Uczen:

® zna zasade dziatania wzoréw redukcyjnych,

m ksztattuje umiejetnos¢ wykorzystania tozsamosci trygonometrycznych,

m stosuje wzory redukcyjne do rozwigzywania zadan,

m wykorzystuje poznane wtasnosci funkcji trygonometrycznych,

m wytrwale dazy do celu i przewiduje konsekwencje dokonanych wyboréw,

m bierze udziat w éwiczeniach wspomagajacych proces uczenia sie (uczer ze SPE).

Metody, techniki i formy pracy:

m metody eksponujace: prezentacja,

m metody aktywizujace: mapa pojeciowa, praca w zespotach, quiz (kompetencje
matematyczne i osobiste),

m metoda ICT: praca z aplikacja QR Online Reader (kompetencie cyfrowe),

m formy pracy: nauczanie zbiorowe, praca grupowa (jednolita i zréznicowana).

Srodki dydaktyczne:
tablety z zainstalowanymi aplikacjami, kartki z zadaniami dla uczniéw (zréznicowane z
uwzglednieniem SPE), karta samooceny ucznia, plansze, plakaty.

Opis przebiegu lekcji

1. Sprecyzowanie celéw i postawienie problemu

Nauczyciel przeprowadza z uczniami quiz dotyczacy zdobytych wiadomosci na temat
wykreséw funkgji trygonometrycznych. W tym celu uczniowie rozwigzujg w parach quiz
opracowany przez nauczyciela w aplikacji learningapps.com. Quiz sktada sie z 10 pytan
z 4 mozliwymi odpowiedziami (po 1 pkt za kazde pytanie), np. ile miejsc zerowych ma
funkcja f(x) = sinx w przedziale (- 7, 7) ? Nauczyciel ustala oceny dla uczniéw zgodnie
z uzyskang punktacja.

2. Analizowanie i porzagdkowanie zdobytych do$wiadczen




Nauczyciel wywiesza w widocznym miejscu w klasie plansze z narysowanym uktadem
wspbtrzednych. Uczniowie na podstawie weczeSniejszych doswiadczen uzupetniaja
plansze o odpowiednie znaki funkcji trygonometrycznych w poszczegélnych ¢wiartkach.
Nastepnie nauczyciel dzieli uczniéw na 4 grupy zadaniowe (uczniowie ze SPE moga
tworzy¢ oddzielna grupe), z ktérych kazda otrzymuje zadanie do wykonania:

Grupa I: Opracowanie wzoréw redukcyjnych dla funkcji sinus. Przyktad:

| éwiartka: sin(90 - o) =cosaL, sin(360 + ) = sina

Il éwiartka: sin(90 + ar) =cosa, sin(180 — ) = sin

Il éwiartka: sin(180 + &) = —sin«, sin(270 — &) = —cos «

IV ¢wiartka: sin(270 + &) = —cosar, sin(360 — ) = —sin«

Grupa ll: Opracowanie wzoréw redukcyjnych dla funkgji cosinus.

Grupa lll: Opracowanie wzoréw redukcyjnych dla funkgji tangens.

Grupa IV: Opracowanie wzoréw redukcyjnych dla funkcji cotangens.

3. Twércze wykorzystanie wiedzy

Uczniowie w grupach zadaniowych wykonuja plakaty na podstawie zgromadzonej
wiedzy po obejrzeniu filmu edukacyjnego (np. https://www.youtube.com/
watch?v=UTAiTlbbaOY). Po przygotowaniu plakatéw grupy wymieniaja sie nimi i
uktadaja zadania do rozwiazania: np. sin315°, cos240°, g 210°, ctg120°,.

4. Prezentacja pracy

Po zakonczonej pracy grupy wymieniajg sie opracowanymi przyktadami, rozwiazujg je
i wzajemnie wymieniajg sie uwagami. Wykonane plakaty zostajg wyeksponowane w
widocznym miejscu w klasie.

5. Samoocena i refleksja uczniéw

Nauczyciel przeprowadza podsumowanie lekcji, aby kazdy uczern wychodzit z lekgji

z refleksja, czego sie nauczyt, a nauczyciel otrzymuje informacje potrzebng do
zaplanowania nastepnych zaje¢. Na zakoriczenie nauczyciel rozdaje uczniom karty
samooceny. Przyktadowa karta (uczniowie odpowiadaja TAK, NIE, CZESCIOWO):

m w przypadku pojawiajacych sie problemoéw staratem sie znalez¢ jakies$ rozwigzanie,
m w pracach nad projektem uczestniczytem wytrwale i systematycznie,

m wykonatem wszystkie przyjete na siebie zadania,

m stuchatem propozycji innych i nigdy ich nie krytykowatem.

Komentarz metodyczny

Podsumowanie lekcji jest niezbedne. Uczniowie powinni wyjs¢ z zajec ze
$wiadomoscig, czego sie nauczyli i jakie umiejetnosci opanowali. Trudno
wygospodarowac na to czas, dlatego moze pomdc planowanie mniejszej liczby
aktywnosci i pozostawienie czasu na podsumowanie. Przydzielanie odpowiednich
rol, graficzne przedstawianie informacji i eksponowanie ich w klasie pomoze
uczniom ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w zapamietywaniu oraz w
aktywnym wtgczaniu sie we wszystkie ogniwa lekgji.



