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Temat lekcji
Budujemy kondensator

Klasa/czas trwania lekcji
klasa Il liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
wykorzystanie zasady zachowania fadunku do wyjasnienia przeptywu pradu przez
obwdd z kondensatorem

Cele szczegotowe

Uczen:

m formutuje zasade zachowania fadunku;

B opisuje kondensator jako ukfad przeciwnie natadowanych przewodnikdw;

B demonstruje przeptyw prgdu w obwodzie podczas roztadowania kondensatora.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: prezentacja, metoda laboratoryjna, studium przypadku,

referat, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne

m tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

m koszulki na dokumenty (po jednej sztuce na ucznia), rolka folii aluminiowe;j
do zywnosci (okoto 20-30 metréw biezgcych);

m zrédto pradu statego (np. zasilacz, maszyna elektrostatyczna, bateria ptaska) oraz
miernik natezenia pragdu (np. amperomierz, miernik uniwersalny);

m aplikacja Budujemy kondensator dostepna pod adresem https://learningapps.org/
display?v=pm8n3iryj19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami prowadzacy poleca aby uczniowie przygotowali w domu po dwa
arkusze foli aluminiowej wyciete w taki sposéb, aby jeden z bokdéw byt 0 1-1,5 cm
krotszy od krétszego boku koszulki na dokumenty. Drugi bok arkusza powinien by¢
0 3-4 cm dtuzszy od dtuzszego boku koszulki. Jeden arkusz nalezy ostroznie wsungc
w koszulke i rozprostowad, drugi pozostawic¢ luzem.


https://learningapps.org/display?v=pm8n3iryj19
https://learningapps.org/display?v=pm8n3iryj19

Nauczyciel zapoznaje sie z aplikacjg Budujemy kondensator oraz sprawdza czy
zrédto pradu i miernik sg sprawne.

. Na zajeciach prowadzacy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje ucznidw z jej

celem.

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel wyswietla aplikacje Budujemy kondensator i wyjasnia w jaki sposdb
uczniowie wykonajg i przetestujg na lekcji to urzadzenie. W tym czasie dyzurni
zbierajg od uczniow folie uktadajac je w sposéb pokazany na rysunkach
zamieszczonych w prezentowanej aplikacji. Nastepnie taczg krokodylkami lub
spinaczami biurowymi wystajgce brzegi folii zapakowanych w koszulki oraz
(osobno) wystajgce brzegi folii niezapakowanych. Catos¢ zostaje mocno docisnieta
ciezkimi ksigzkami.

. Prowadzacy dzieli klase na grupy i z kazdej grupy prosi do stolika z kondensatorem

przynajmniej po jednej osobie. Uczniowie budujg obwdd wedtug schematu.
Nastepnie pod nadzorem nauczyciela tadujg kondensator, réwnoczesnie
obserwujgc wskazania amperomierza.

. Gdy kondensator zostanie w petni natadowany (prad przestaje wowczas ptyngc),

uczniowie odtgczajg zasilanie i ponownie obserwujg wskazania amperomierza,
PO czym notujg swoje spostrzezenia i wnioski.
Nauczyciel wyznacza kolejnych uczniodw, ktérzy nataduja i roztadujg kondensator.
Uczniowie wracajg do swoich grup i wspdlnie omawiajg wyniki przeprowadzonego
doswiadczenia. Prowadzgcy wskazuje grupe, ktdora podsumuje jego przebieg przed
catg klasa.
Nauczyciel prosi uczniéw, aby pracujgc w grupach odpowiedzieli na ponizsze
pytania:
dlaczego w obwodzie z nienatadowanym kondensatorem ptynie prad?
dlaczego w chwili, w ktdrej kondensator zostaje natadowany, prad przestaje
ptynac?
dlaczego po odfgczeniu zasilania przez obwadd z natadowanym kondensatorem
(po zwarciu kondensatora) ponownie ptynie prad?
czy zaobserwowane zjawisko znajduje zastosowanie w zyciu codziennym?
Wskazani uczniowie referujg przydzielone zagadnienia. Prowadzacy w razie
potrzeby uzupetnia i koryguje wypowiedzi uczniow.
Nauczyciel inicjuje dyskusje, ktorej celem jest wyjasnienie wynikdw
przeprowadzonego doswiadczenia w oparciu o zasade zachowania tadunku.
Na zakoriczenie dyskusji przeprowadza runde pytan ewaluacyjnych, na podstawie
ktérych ustala na ile zastosowane formy i metody pracy pomogty uczniom
opanowac zagadnienia, ktorych dotyczyta lekcja.



Faza podsumowujqca

1. Prowadzgcy wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.

2. Uczniowie zadajg pytania na tematy zwigzane z lekcjg i proszg o doprecyzowanie
wszelkich niejasnych dla nich zagadnien.

Komentarz metodyczny

Budujgc kondensator nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na to, aby arkusze folii
aluminiowej nie stykaty sie z arkuszami tworzgcymi drugg oktadke. Gdy dojdzie

do zwarcia — folie bedg dziata¢ jak przewodnik, a nie jak kondensator. Jesli w pracowni
jest miernik uniwersalny z opcjg pomiaru pojemnosci, nauczyciel moze wstepnie
sprawdzi¢ czy nie doszto do zwarcia miedzy oktadkami.

Przebieg doswiadczenia zalezy od pojemnosci kondensatora oraz od wartosci
napiecia na zaciskach zrodta prgdu. Aby maksymalnie zwiekszy¢ pojemnosé
kondensatora, nalezy uzy¢ wielu warstw folii aluminiowej — chetni uczniowie mogg
przygotowac wiecej niz jeden komplet arkuszy. Réwniez zmniejszenie odlegtosci
miedzy oktadkami wptynie na pojemnos¢ kondensatora — ktadac na kondensatorze
ciezkie ksigzki eliminujemy warstwy powietrza pomiedzy poszczegdlnymi warstwami
kondensatora.

Pewnych trudnosci moze nastreczyé w przypadku tego doswiadczenia bezposredni
pomiar natezenia pragdu. Poniewaz pojemnos¢ kondensatora wykonanego wedtug
powyzszego opisu jest nieduza?, kondensator moze w czasie rzedu czesci sekundy
natadowac sie lub roztadowac przez niewielki opor amperomierza oraz przewodow.
Co za tym idzie, miernik moze w ogdle nie wykaza¢ przeptywu pradu. Gdyby doszto
do tego typu sytuacji, nalezy

w miejsce amperomierza wtgczy¢ miernik uniwersalny (szeregowo z kondensatorem),
ustawiony jednak na pomiar napiecia w zakresie miliwoltow.

Poniewaz pomiar napiecia jest dokonywany przez miernik w obwodzie, w ktérym
opdr wewnetrzny? typowego urzadzenia wynosi 10 MW (lub 1 MW dla najtanszych
modeli), warto$¢ napiecia wyznaczona jako iloczyn natezenia pradu i oporu
wewnetrznego jest wielkoscig mierzalng, mieszczacy sie w zakresie wskazan miernika.
Réwniez czas fadowania i roztadowania kondensatora przez opdr tego rzedu jest
wystarczajgco dtugi, aby przez kilka sekund obserwowac zmiany napiecia.

1 Autorka uzyskata okoto 50 nF dla kondensatora ztozonego z 10 warstw folii.
2 Warto$¢ oporu wewnetrznego zwykle podana jest w instrukcji obstugi miernika uniwersalnego jako
,rezystancja wewnetrzna”, ,,impedancja wejsciowa” lub (po angielsku) ,input impedance”.





