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SCENARIUSZ LEKCIJI
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Temat Llekcji:
Czy mozna z sinusa otrzymac cosinus?

Czas trwania lekcji:
45 minut

Klasa:
Il liceum/technikum, poziom rozszerzony

Cel ogodlny:
¢wiczenie umiejetnosci przeksztatcania wykresow funkcji sinus, cosinus, tangens.

Cele szczegétowe. Uczen:

® zna podstawowe wykresy funkcji trygonometrycznych,

m zapisuje wzor funkcji po wykonanym przeksztatceniu,

m odczytuje z wykresu wtasnosci funkcji trygonometrycznej,

® wyznacza warto$¢ najmniejszg i najwiekszg oraz okres funkcji,

m porzadkuje i segreguje zdobyte informacje,

m jest aktywnym cztonkiem spotecznosci szkolnej i klasowej (uczen ze SPE).

Metody, techniki i formy pracy:

m praca z materiatem przygotowanym przez nauczyciela (rozwéj kompetencj
matematycznych),

m metody aktywizujgce: mapa pojeciowa, praca w zespotach,

m metoda ICT: zastosowanie komputera (rozwéj kompetencji cyfrowych),

m formy pracy: nauczanie zbiorowe, praca grupowa (jednolita i zréznicowana).

Srodki dydaktyczne:
komputer z aplikacja do rysowania wykreséw, kartki z poleceniami dla uczniéw, ankiety
ewaluacyjne, rozsypanka.

Opis przebiegu lekcji

1. Sprecyzowanie celéw i postawienie problemu

Nauczyciel przeprowadza z uczniami runde powtérzeniowa dotyczacg wykonywania
przeksztatcers na wykresach funkgji. W tym celu uczniowie uktadaja w parach
rozsypanke ztozong z réznych wzoréw funkcji oraz przeksztatceri. Rozsypanka sktada
sie ze wszystkich znanych dotad przeksztatcen: f(x — a), f(x) + a, —f(x), f(—x), f(kx), kf(x).
Uczniowie odczytuja wykonane przyporzadkowania, nauczyciel wraz z pozostatymi
uczniami sprawdza ich poprawnos¢.

2. Analizowanie i porzagdkowanie zdobytych do$wiadczen

Zadaniem uczniéw jest narysowanie w programie https://www.matemaks.pl/program-
do-rysowania-wykresow-funkcji.ntml wykreséw dwéch funkcji: f(x) = sin x oraz




f(x) =sin(x + E). Uczniowie okreslaja wtasnosci obu funkcji i zauwazaja, ze drugi
wz6r mozna zapisac jako f(x) = cosx. Po nabyciu przez uczniéw umiejetnosci
stosowania poznanych wzoréw w prostych przyktadach, nauczyciel dzieli ich na zespoty
zadaniowe i rozdaje im kartki z zadaniami (odpowiednio zmniejszona liczba zadar dla
uczniéw ze SPE):

Z wykreséw odczytaj: dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe, przedziaty
monotonicznosci, warto$¢ najmniejszg, wartos¢ najwieksza, okres funkdji. Zapisz, o ile
to mozliwe, wzdr funkcji w innej postaci.

Przyktad 1. f(x) = sin(x—2) +1

Przyktad 2. f(x) = ZCos(x%r )

Przyktad 3. f(x)=—g (x—7m)+2

Przyktad 4. f(x) = —sin(2x) +1

Przyktad 5. f(x) =3co0s(0,5x) +1

3. Twércze wykorzystanie wiedzy

Uczniowie porzadkuja wiedze w grupach zadaniowych. Dyskutuja nad rozwigzaniami,
sprawdzaja, czy wzér funkcji mozna zapisa¢ w innej postaci. Rozwiazania zapisuja na
kartach pracy. W celu zachowania przejrzystosci zapisu, rozwigzania zadar uczniowie
mogg zapisa¢ w formie tabeli. Wykresy funkcji moga wykonywa¢ w aplikacji do
rysowania wykreséw funkgji, np. http://pl.easima.com/.

4, Prezentacja pracy

Za poprawne rozwigzanie kazdego przyktadu, jezeli grupa zachowa wszystkie elementy,
mozna otrzymac 10 punktéw. Nauczyciel wyswietla uczniom poprawne rozwigzania,

a uczniowie przydzielaja sobie punkty. Suma punktéw zostaje przeliczona na ocene z
pracy na lekcji zgodnie z kryteriami oceniania na matematyce. Uczniowie wyciagaja
odpowiednie wnioski (zauwazaja, ze do zapisu wzoréw w innej postaci mozna uzy¢
wzoréw redukeyjnych).

5. Samoocena i refleksja uczniéw

Na zakonczenie lekcji nauczyciel prosi uczniéw o wypetnienie ankiety ewaluacyjnej.
Przyktadowa ankieta:

m Ktory z elementéw lekcji uwazasz za najciekawszy?

m Jaka wiedze poszerzyt Twdj udziat w lekcji: teoretyczng czy praktyczna?

m Okresl jednym stowem, jak zdobytg wiedze wykorzystasz w zyciu codziennym.

Komentarz metodyczny

W pracy nad wykresami funkcji trygonometrycznych warto postugiwac sie
aplikacjami komputerowymi pozwalajgcymi na rysowanie wykresow. Jezeli
uczniowie nie majg dobrze opanowanych podstawowych wtasnosci wykreséw,
woéwczas nauczyciel powinien ich wspiera¢ w odczytywaniu wtasnosci funkcji po
wykonanych przeksztatceniach.



