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Temat lekcji
Wyjasniamy nature promieniowania rentgenowskiego

Klasa/czas trwania lekcji
klasa IV liceum lub klasa V technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji

wyjasnienie powstawania oraz wtasciwosci promieniowania rentgenowskiego

Cele szczegotowe

Uczen:

B wyjasnia zasade dziatania lampy rentgenowskiej;

B opisuje widmo ciggte promieniowania rentgenowskiego;

B wykorzystuje do obliczen zwigzki miedzy napieciem przyspieszajgcym elektrony
w lampie rentgenowskiej a czestotliwoscig lub dtugoscig fali emitowanego
promieniowania;

B podaje przyktady wykorzystania promieniowania rentgenowskiego w medycynie
oraz technice.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwrdconej, metoda ¢wiczen praktycznych,
referat, dyskusja, pokaz

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

odki dydaktyczne

Sr
® tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;
m kilka komputerow lub urzgdzen mobilnych z dostepem do Internetu;
m przyktadowe zdjecia rentgenowskie (na kliszy, ptycie CD, zamieszczone
w podreczniku lub opublikowane w Internecie);
m (opcjonalnie) wskaznik laserowy z wymiennymi naktadkami z siatek dyfrakcyjnych;
m aplikacja Promieniowanie rentgenowskie dostepna pod adresem https://

learningapps.org/display?v=pxu42bxct19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.



https://learningapps.org/display?v=pxu42bxct19
https://learningapps.org/display?v=pxu42bxct19

Opis przebiegu lekgji
Faza przygotowawcza

1.

Przed zajeciami nauczyciel prosi ucznidow o przeczytanie fragmentu podrecznika
lub innych materiatow Zrédtowych dotyczgcych wytwarzania promieniowania
rentgenowskiego w lampie rentgenowskiej, wtasciwosci i praktycznego
zastosowania tego promieniowania.

Prowadzgacy zapoznaje sie z aplikacjg Promieniowanie rentgenowskie oraz
sprawdza czy wszystkie komputery lub urzgdzenia mobilne sg sprawne.

. Na zajeciach nauczyciel zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej

celem.

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel dzieli klase na grupy i poleca uczniom rozwigzanie krétkiego testu
zamieszczonego w aplikacji Promieniowanie rentgenowskie. Na podstawie
wynikéw testu dokonuje ewaluacji skutecznosci metody lekcji odwrdconej.
Prowadzacy wskazuje osoby, ktére omdwig poszczegdlne pytania w tescie i wskaza
prawidtowe rozwigzanie. W razie koniecznosci koryguje btedne odpowiedzi

i naprowadza ucznidw na witasciwy tok rozumowania.

. Nauczyciel podaje przyktadowg wartos¢ napiecia przyspieszajacego elektrony

w lampie rentgenowskiej i prosi do tablicy osoby, ktore kolejno wykonajg
nastepujgce obliczenia:

wyznaczenie predkosci elektronu przyspieszonego w polu elektrycznym pomiedzy
elektrodami lampy;

wyznaczenie maksymalnej czestotliwosci emitowanego promieniowania
rentgenowskiego;

wyznaczenie krotkofalowej granicy widma promieniowania rentgenowskiego.
Po rozwigzaniu zadania klasa wspdlnie omawia jego wynik i dyskutuje nad
mozliwymi zastosowaniami promieniowania rentgenowskiego w medycynie

i technice. Miedzy innymi poruszone zostaje zagadnienie powstawania
rentgenogramow ukazujgcych strukture tkanki kostnej oraz badania struktury
wewnetrznej krysztatow.

W trakcie omawiania powyzszych zagadnien prowadzacy pokazuje przyktadowe
zdjecia rentgenowskie oraz omawia postep, ktéry dokonat sie w diagnostyce
medycznej prowadzgc do upowszechnienia tomografii rentgenowskiej.
Nauczyciel uczula réwniez ucznidow na ryzyko zwigzane z nadmierng ekspozycja
na promieniowanie rentgenowskie.



Faza podsumowujqca

1. Nauczyciel wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.

2. Prowadzacy prosi ochotnikow o wypisanie na tablicy listy zagadnien trudnych lub
niezrozumiatych oraz wyjasnienie, w jaki sposdb wykorzystane na zajeciach formy
i metody pracy wptynety na stopien przyswojenia tych zagadnien.

3. Nauczyciel dokonuje ewaluacji lekcji w oparciu o jej przebieg oraz informacje
przekaze przez uczniéw.

Komentarz metodyczny

Jesli w pracowni jest wskaznik laserowy z wymiennymi naktadkami z siatek
dyfrakcyjnych, nauczyciel moze zaprezentowac przyktadowy obraz wigzki laserowe;j

i objasni¢, ze przechodzac przez krysztat promienie rentgenowskie tworzg podobnego
typu obraz dyfrakcyjny. Nastepnie na podstawie prawa Bragga mozna omoéwic
powstawanie tego typu obrazu.





