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Temat
Jak wyznaczy¢ iloczyn rozpuszczalnosci octanu srebra?

Klasa / czas trwania lekgji: klasa | (liceum/technikum), poziom rozszerzony, 45 minut.
Cel ogolny lekcji: zapoznanie ucznidw z pojeciem iloczynu rozpuszczalnosci.

Cele szczeg6towe operacyjne - sformutowane w jezyku ucznia: zrozumiesz
i wyjasnisz co to jest i jak wyznaczy¢ doswiadczalnie iloczyn rozpuszczalnosci octanu
srebra.

Srodki dydaktyczne: zlewki, KSCN (0,1 mol/dm?), KSCN (0,05 mol/dm?3), cylinder
miarowy, pipety, CH3COOAg, FeNH4(SO4), (zakwaszony HNOs), kolby stozkowe,
NazS (0,1 mol/dm?3), HNOs (6 mol/dm?), biureta, CH3COONa (0,5 mol/dm3),
NaBr (0,1 mol/dm?3), mieszadto magnetyczne, AgNOs (0,1 mol/dm3), termometr
0-50°C, NaHCOs (0,1 mol/dm?3), lejek do sgczenia, KI (0,1 mol/dm?), sgczki, NaCl
(0,1 mol/dm?), bagietki szklane, NHs(aqg) (5,0 mol/dm3), lejek szklany, Na,S,0s
(0,1 mol/dm?), rekawice jednorazowe, fartuchy ochronne, karty pracy, patyczki
z imieniem i nazwiskiem ucznia.

Zastosowanie narzedzi ICT do realizacji lekcji: komputery z dostepem

do Internetu, rzutnik multimedialny, prezentacja multimedialna: e-podrecznik:
https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/openagh-podreczniki_view.
php?mode=view&categld=82&handbookld=74&moduleld=898,

Formy pracy: praca w grupie, praca indywidualna.

Metody i techniki nauczania: wykfad, problemowe: dyskusja dydaktyczna, z uzyciem
komputera z dostepem do Internetu, z uzyciem e-podrecznika; praktyczne:
eksperyment; praca w grupach, technika zdan podsumowujgcych.

Przebieg lekgji

Faza wstepna

1. Nauczyciel sprawdza liste obecnosci prezentuje cele lekcji sformutowane w jezyku
ucznia na prezentacji, ustala z uczniami temat lekgji.

2. BHP — nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancji, ktére
beda uzywane na lekcjach.
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Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel wprowadza ucznidw w zagadnienia dotyczgce pojecia iloczynu
rozpuszczalnosci (https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/openagh-podreczniki_
view.php?mode=view&categld=82&handbookld=74&moduleld=898) — dyskusja.

. Nauczyciel dzieli ucznidéw na trzy grupy. Nastepnie rozdaje kazdej grupie

odpowiednie szkto, sprzet, odczynniki, instrukcje do wszystkich doswiadczen

i karty pracy.

a) Uczniowie pierwszej grupy: przeprowadzajg doswiadczenie: oznaczanie
stezenia jondw Ag+ w nasyconym roztworze CH3COOAg zgodnie z instrukcjg,
formutujg pytania badawcze i stawiajg hipotezy, zapisujg obserwacje w kartach
pracy.

b) Uczniowie drugiej grupy przeprowadzajg doswiadczenie: wyznaczenie iloczynu
rozpuszczalnosci octanu srebra(l) zgodnie z instrukcjg, formutujg pytania
badawcze i stawiajg hipotezy, zapisujg obserwacje w kartach pracy.

c) Uczniowie trzeciej grupy przeprowadzajg doswiadczenie: ustalanie sie
rownowagi reakcji strgcania i tworzenia sie osadu zgodnie z instrukcja,
formutujg pytania badawcze i stawiajg hipotezy, zapisujg obserwacje w kartach

pracy.

. Nauczyciel prosi lideréw grup, aby przedstawili obserwacje

z przeprowadzonych doswiadczen.

. Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce wykonanych doswiadczen: ,Oblicz

iloczyn rozpuszczalnosci CHsCOOAg (uwzgledniamy catkowite stezenie jonow
CH5COO-).

Faza podsumowujaca (rekapitulacja)

Na podsumowanie lekcji nauczyciel proponuje uczniom zadania obliczeniowe.

Przyktadowe zadania:

Zadanie 1. Rozpuszczalnos¢ fosforanu (V) srebra AgsPO, w temperaturze 20°C
wynosi 1,65 x 10~ mol/dm?3.0bliczy¢ iloczyn rozpuszczalnosci tej soli.

Zadanie 2. lloczyn rozpuszczalnosci fosforanu (V) wapnia Cas(PO4), wynosi

1,4 x 107, Obliczy¢ rozpuszczalnos¢ fosforanu (V) wapnia oraz stezenie kazdego
rodzaju jondw w roztworze nasyconym wyrazone w g/dm?3.

Zadanie 3. Obliczy¢ stezenie jondw chlorkowych Cl-, ktére nalezy przekroczy¢, aby
spowodowac wytrgcenie osadu chlorku srebra AgCl w roztworze soli srebrowej,

w ktorej stezenie jondw Ag+ wynosi 4,2 x 10 mol/dm?3. lloczyn rozpuszczalnosci
AgCl wynosi 1,6 x 107° w temperaturze 25°C.
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Komentarz metodyczny

Srodki dydaktyczne: instrukcje wykonania doswiadczer nauczyciel przygotowuje sam
lub prosi zdolnego ucznia o pomoc.

Formy pracy: praca doswiadczalna w grupach (wybor lidera grupy).

Metody pracy: problemowe: dyskusja dydaktyczna, z uzyciem komputera z dostepem
do Internetu, z uzyciem e-podrecznika; praktyczne: eksperyment; praca w grupach,
technika zdan podsumowujgcych.

Tresci wykraczajgce poza Podstawe Programowa: doswiadczalne wyznaczenie
iloczynu rozpuszczalnosci octanu srebra.

Tresci interdyscyplinarne: informatyka (https://
epodreczniki.open.agh.edu.pl/openagh-podreczniki_view.
php?mode=view&categld=82&handbookld=74&moduleld=898), matematyka
(obliczenia matematyczne: mnozenie, dzielenie, przeliczanie jednostek).
Dostosowanie scenariusza do ucznidow ze SPE: Nauczyciel, aby stworzy¢ dobre
warunki do pracy uczniéw ze SPE, powinien zwiekszy¢ czcionke na instrukcjach,
prezentacji multimedialnej itp. (uczniowie stabo widzgcy). Praca w grupach

sprzyja wspieraniu sie nawzajem uczniéw, w tym o SPE. Stosowanie kart pracy
pozwoli uczniom na dostosowanie tempa pracy do swoich mozliwosci. Uczniowie
majacy trudnosci w przyswajaniu nowego materiatu oraz Ci, ktdrzy majg trudnosci

w wykonywaniu doswiadczen powinni mie¢ pomoc ze strony rowiesnika z klasy, np.
zdolnego ucznia (tutoring réwiesniczy).

Nauczyciel powinien stworzy¢ odpowiednig przestrzen uczniowi w klasie (siedzenie
blisko drzwi, aby uczen maogt wyjs¢ z sali, gdy bedzie to konieczne, state miejsce
pracy).

Sposoby oceniania: Sprawdzanie osiggniec ucznidw, jak rowniez ocena ich postepow,
muszg by¢ indywidualne. Nauczyciel stosuje ocenianie ksztattujgce. Podczas

lekcji uczniowie majg mozliwos¢ uzyskania oceny biezgcej, przy udziale techniki
wykorzystujgcej patyczki z imionami i nazwiskami uczniow. W przypadkow uczniow ze
SPE nalezy doceniac u tych ucznidw wszelkie formy zaangazowania.

Ewaluacja lekcji: Nauczyciel powinien wybrac takg forme ewaluacji, ktéra pasuje mu
do lekcji i da mu najwiecej informacji zwrotnych. Nauczyciel moze wybrac technike
zadan podsumowujgcych: Na lekcji najtrudniejsze byto..; Najbardziej podobato mi
sie...; Najchetniej ¢wiczytam\em...; Uwazam, ze lekcja byta...”.
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