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1.CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

Proponowany program nauczania chemii skierowany jest do uczniow |ll
etapu edukacji w zakresie podstawowym. Tresci nauczania zawarte w programie
Chemia w pigutce sg zgodne z: wymaganiami ogélnymi i szczegdtowymi, ktére
zdefiniowano w Rozporzadzeniu MEN z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy
programowej ksztafcenia ogdlnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego, technikum
oraz branzowej szkoty Il stopnia, [Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia (Dz.U. z 2018 r,,
poz. 467)] oraz z aktualnym stanem wiedzy chemicznej oraz wiedzy z pozostatych
przedmiotdw przyrodniczych. Proponujac tresci, cele ksztatcenia i wychowania
oraz procedury ich osiggania, specjalng uwage zwrdcono na to, ze chemia jest
przedmiotem eksperymentalnym, a opracowany program ktadzie bardzo duzy
nacisk na doswiadczenia chemiczne. W programie zwrdcono szczegdlng uwage
na koniecznosc taczenia wiedzy teoretycznej z doswiadczalng, a takze ukazywanie
obecnosci chemii w zyciu codziennym i otoczeniu ucznia. Zaproponowany program
pozwala ksztatci¢ umiejetnosci zwigzane z projektowaniem i przeprowadzaniem
doswiadczen chemicznych, formutowaniem pytania badawczego i hipotez,
interpretacjg wynikow doswiadczenia i formutowaniem wnioskdéw na podstawie
przeprowadzonych obserwacji, a przy tym analize danych przedstawianych
w tabelach, na wykresach czy schematach. Program ujmuje rowniez propozycje
nowoczesnych srodkow dydaktycznych, totez uczniowie mogg obejrzec film
pokazujgcy przebieg doswiadczenia, obejrzeé animacje komputerowe, brac
udziat w ¢wiczeniach interaktywnych, czy w e-lekcjach. Program uwzglednia
indywidualizacje procesu nauczania poprzez uwzglednienie zréznicowanych
potrzeb i mozliwosci uczniow, ze zwrdceniem uwagi na ucznia z trudnosciami
uwarunkowanymi zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych oraz poprzez
rozwijanie zdolnosci i zainteresowan ucznidow. Aby zaplanowane dzialania edukacyjne
byty skuteczne program proponuje réznorodnosé metod i technik pracy, w tym
metod aktywizujgcych sprzyjajgcych zastosowaniu zdobytej wiedzy w dziataniu
oraz uwzglednia elementy oceniania ksztattujgcego, opartego na wspolnej
pracy nauczyciela i ucznia. Program ktadzie nacisk na ksztattowanie kompetencji
kluczowych w uczeniu sie przez cate zycie, ktdre majg stanowic tzw. europejskie ramy
odniesienia, niezbedne dla kazdego obywatela UE, by mdgt sprostaé coraz to nowym
wyzwaniom, jakie niesie ze sobg proces globalizacji w wymiarze spotecznym,
kulturowym i ekonomicznym. Zaproponowany program nauczania chemii w zakresie
podstawowym jest uniwersalny i moze by¢ dostosowany do potrzeb i mozliwosci
ucznidéw, dla ktorych jest przeznaczony.

Przedtozony program nauczania chemii w szkole ponadpodstawowej
uwzglednia: liczbe proponowanych jednostek lekcyjnych; proponowane tematy
jednostek lekcyjnych; cele sformutowane w jezyku ucznia; tresci nauczania spdjne
z podstawg programowa; procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania;



opis zatozonych osiggnie¢ w ujeciu operacyjnym (kryteria sukcesu); propozycje
doswiadczen chemicznych; metody, techniki i formy pracy; propozycje oceny
osiggnie¢ ucznia; ewaluacje programu.

Program cyklu Chemia w pigutce, jest propozycjg i moze ulegaé¢ modyfikacjom
w zaleznosci od potrzeb i warunkow jakie panujg w szkole. Zawiera najnowsze
elementy obecnych trenddw i rozwigzan metodycznych. Zawarte w nim tresci
nauczania nie naruszajg przepiséw zawartych w Konstytucji Rzeczypospolitej
Polskiej oraz ratyfikowanych przez Polske konwencjach: w Konwencji o ochronie
praw cztowieka i podstawowych wolnosci, Konwencji o ochronie praw dziecka
oraz przestrzegania réwnego statusu dziewczat i chtopcdw, kobiet i mezczyzn oraz
w zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 23 kwietnia 2008 r.
w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla uczenia sie przez cate
zycie, Strategii Lizbonskiej. Nie zawiera zadnych elementow, ktére bytyby sprzeczne
z podstawowym kanonem wartosci ogélnoludzkich. Proponowany program nauczania
jest uniwersalny i bez zadnych barier uniemozliwiajgcych wdrozenie go do realizacji,
jak rowniez stwarza mozliwosci modyfikowania do realiéw danej szkoty oraz bedzie
stuzyt nauczycielom, ktérzy zechca podjgé sie wdrozenia konstruktywistycznych
teorii do praktyki szkolnej, poprzez zaprojektowane rozwigzania. Obecny program
nauczania zaktada wiekszg autonomie oraz elastyczno$é nauczyciela co do organizacji
zajeé, doboru tresci nauczania, stosowania form, metod i technik pracy.

2. NOWATORSKI CHARAKTER PROGRAMU NAUCZANIA

1. Program zorientowany na ksztattowanie ucznia autonomicznego- wspieranie jego
samodzielnosci, jako elementu kluczowego zatozen konstruktywizmu.

2. Integracja tresci z réznych dziedzin nauki, m. in. z biologii, matematyki, fizyki,
geografii, ekologii.

3. Rozwijanie kompetencji kluczowych na lekcjach, w zaleznosci od realizowanych
tresci, ujetych form, metod i technik pracy z uczniami, w tym kompetencji
w zakresie rozumienia i tworzenia informacji; kompetencji matematycznych oraz
w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii; kompetencji cyfrowych;
kompetencji osobistych, spotecznych i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;
kompetencji w zakresie przedsiebiorczosci oraz w zakresie Swiadomosci i ekspresji
kulturalnej.

4. Tworzy warunki do doskonalenia umiejetnosci samodzielnego pozyskiwania
i przetwarzania informacji z roznorodnych zrodet oraz warunki sprzyjajgce
skutecznej komunikacji.

5. Tworzenie warunkéw do ksztatcenia kreatywnosci wobec réznych problemoéw
chemicznych i problemdéw dotyczgcych srodowiska przyrodniczego, a przez
to ksztattowanie postaw badawczych uczniow.



6. Program uwzglednia szeroki wachlarz metod w pracy z uczniami z przewagg metod
aktywizujgcych oraz z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjnych,
tym samym tworzgc warunki do efektywnego wspotdziatania w grupie
i umiejetnosci pracy w grupie- umiejetnosci, ktéra jest nieodzowna w zyciu
dorostym, w pracy zawodowej.

7. Uwzglednienie elementdw oceniania ksztattujgcego, co sprawi¢ powinno,
ze ocenianie stanie sie bardziej przyjazne uczniowi.

8. Tworzenie warunkéw do realizacji nauczania zgodnie z regutami, w jakie wpisuje
sie nauczanie wyprzedzajgce.

9. Program uwzglednia w szerokim ujeciu indywidualizacje procesu nauczania.

10. Ktadzenie nacisku na projektowanie i bezpieczne wykonywanie przez ucznia
prostych eksperymentéw chemicznych, z zachowaniem catej procedury
badawczej.

11. Program przewiduje jednostki lekcyjne na pokontrolne omdwienie wynikéw oraz
lekcje. Przewiduje réwniez zajecia terenowe w ramach zajec lekcyjnych.

3. ORGANIZACJA WARUNKOW I SPOSOB REALIZACJI
KSZTALCENIA

Program nauczania jest tak skonstruowany, ze stanowi pewng zamknietg
catos¢, wystarczajgcg dla absolwenta liceum czy technikum z ukonczonym poziomem
podstawowym chemii, aby mogt on swobodnie poruszac sie w Swiecie substancji oraz
terminéw chemicznych i rozumieé prawa, ktorymi rzadzi sie przyroda. Ze wzgledu
na doswiadczalny charakter chemii i by edukacja w zakresie chemii byta skuteczna
i efektywna, zalecane jest prowadzenie zaje¢ w niezbyt licznych grupach (podziat
ucznidéw na grupy).

Proponowany program nauczania w szkole ponadpodstawowej przewidziany
jest do realizacji w ramach co najmniej 128 godzin, tj. 1 godziny tygodniowo
w klasie pierwszej, 2 godzin tygodniowo w klasie drugiej i 1 godziny tygodniowo
w klasie trzeciej [Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 marca
2017 r. w sprawie ramowych plandw nauczania dla publicznych szkét (Dz.U. z 2017
r., poz. 703)]. Na realizacje zaplanowanych tresci ramowy plan nauczania narzuca
4 godziny dydaktyczne w cyklu edukacyjnym. Rozsgdnym rozwigzaniem moze byc
wyjscie poza narzucone ramy i nauczanie chemii przez dwa lata (np. w klasie l'i Il lub
w i1l liceum i technikum, lub w 11 IV w technikum) poprzez potaczenie 2 godzin
dydaktycznych w tygodniu przez 2 lata w cato$¢, a zatem zajecia trwatyby 90 min.
Taka organizacja zaje¢ pozwoliby nauczycielowi na efektywniejsze planowanie tresci
do realizacji i zajec, podczas ktorych jest wieksza szansa na prace z wykorzystaniem
eksperymentu uczniowskiego, ktdry odgrywa nieoceniong role w nauczaniu chemii
oraz uwzglednienie uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi podczas



organizacji zaje¢. Mozliwa do realizacji jest tez inna alternatywa uktadu godzin

w cyklu edukacyjnym, z roztozeniem na dwa lata nauczania chemii, czyli 3 jednostki
lekcyjne w tygodniu w jednym roku i 1 jednostka dydaktyczna w drugim roku
nauczania chemii. Takie rozwigzanie organizacyjne spowodowatoby, ze w pierwszym
roku uczniowie mogliby miec¢ potgczenie 2 godzin dydaktycznych jednego dnia (90
min.), co umozliwitoby nauczycielowi sprawniejsze planowanie zaje¢, zas innego dnia
jedng godzine dydaktyczng, natomiast w drugim roku nauczania tylko jedng godzine
dydaktyczng. Mozna bytoby takze zastosowaé odwrotng kombinacje w kolejnych
latach nauczania: 1 + 3 (np. w klasie l'i [l lub w I1'i Il liceum i technikum lub w i IV
w technikum).

Do realizacji proponowanego programu nauczania pracownia chemiczna
powinna by¢ wyposazona w podstawowy sprzet, szkto laboratoryjne, odczynniki
chemiczne oraz miedzy innymi filmy edukacyjne. Nauczyciel moze uciekac sie
rowniez do korzystania z substancji spozywczych, np. z cukru, soli kuchennej,
oleju, octu, wskaznikow naturalnych (z czerwonej kapusty, z jagdd, z czerwonych
burakéw), itp. Klasa chemiczna powinna mie¢ dostep do internetu, by nauczyciel
mogt wykorzystywac rozne aplikacje na lekcji i korzystaé zasobow internetowych,
np. Scholaris lub wedle potrzeb tworzyé swoje zasoby. Program ujmuje propozycje
doswiadczen do wykonywania, najlepiej przez uczniéw pod kontrolg nauczyciela.

Na zajeciach uczen powinien miec¢ szanse bezposredniego obserwowania,

badania, dociekania, odkrywania praw i zaleznosci, osiggania satysfakcji i radosci

z samodzielnego zdobywania wiedzy. Eksperymenty objete programem sg
zaplanowane jako doswiadczenia uczniowskie lub jako pokazy nauczycielskie.
Najkorzystniejsze bytoby zapewnienie mozliwosci przeprowadzenia jak najwiekszej
liczby doswiadczen przez ucznidw. Eksperymenty powinny by¢ tak wigczane w tok
lekcji, aby mozna byto mowi¢ o wszechstronnej aktywizacji uczniéw. Uczniowie zas,
powinni by¢ Swiadomi tego, ze prowadzone prace laboratoryjne wigzg sie scisle

z omawianymi tre$ciami. Wnioski z wykonywanych ¢wiczen powinny petnic nie tylko
funkcje informacyjng, ale przede wszystkim weryfikowac hipotezy uczniowskie. Stoly
w klasie lekcyjnej mogg by¢ ustawione w ksztafcie litery “U”, co daje lepszg mozliwos¢
obserwowania przeprowadzanych eksperymentdw w pokazie nauczycielskim oraz
nauczyciel ma lepszg mozliwos¢ obserwowania eksperymentéw wykonywanych przez
uczniéw. Taka aranzacja miejsca pracy stwarza lepsze warunki dla uczniow o SPE, np.
uczen na wozku inwalidzkim, uczer z ADHD.

Zakres tresci nauczania zawarty w programie nauczania stwarza wiele
mozliwosci pracy metodg projektu edukacyjnego (szczegdlnie o charakterze
badawczym), metodg eksperymentu chemicznego lub innymi metodami
aktywizujgcymi, co pozwoli uczniom na pozyskiwanie i przetwarzanie informacji
na rozne sposoby i z roznych zrodet. Samodzielna obserwacja ucznia jest podstawg
do obserwowania, wnioskowania, analizowania i uogdélniania zjawisk, stad bardzo
duza rola eksperymentu w realizacji powyzszych tresci. Nauczyciel planujgc zajecia




z uczniami, pracuje takg metodg, ktdra umozliwi mu realizacje zaplanowanych celdw,

ale jednoczesnie bedzie dostosowana do wyposazenia pracowni chemicznej, zgodna

z zainteresowaniami uczniow i z uwzglednieniem uczniéw o SPE. Dzieki zastosowaniu

metod aktywizujgcych nauczyciel ma mozliwos¢ wyposazenia uczniéw w wiadomosci

i umiejetnosci, z uwzglednieniem indywidualnosci kazdego z nich. Wyjasnia uczniom

jak korzystac z roznych zrodet wiedzy, jak sie uczy¢, jak wspdtpracowac z innymi

w grupie oraz jak wykorzystywac zdobyte w szkole wiadomosci i umiejetnosci

do rozwigzywania problemow wspdtczesnego swiata.

Podczas realizacji zaplanowanych tresci nauczania program proponuje
korzystanie z zaje¢ terenowych w wymiarze 15 jednostek dydaktycznych, np. moze
to by¢ 5 wyjs¢ po 3 godziny lekcyjne lub 3 wyjscia po 5 godzin (ostatecznie nauczyciel
podejmuje decyzje wedle potrzeb) lub tez inne modyfikacje. Zajecia w terenie
bedga uzaleznione od wystepowania lokalnie réznych zaktadéw produkcyjnych,
np. produkcja sody, produkcja alkoholu, produkcja wyrobdw cukierniczych,
cukrownia, galwanizernia, kopalnia odkrywkowa wegla brunatnego, rafineria
ropy naftowej, produkcja nawozéw sztucznych, produkcja wyrobdw ze szkta
i porcelany itp. Zaplanowane tresci zwigzane z ochrong $Srodowiska, mozna takze
realizowac w terenie, udajac sie z uczniami np. do stacji uzdatniania wody pitnej,
do oczyszczalni sciekdw, do stacji badania czystosci powietrza, do zaktadu utylizacji
odpadow komunalnych. Realizacje tresci poza szkotfg, w formie zajec¢ terenowych,
nauczyciel moze zaplanowac z wykorzystaniem metody projektu z danego tematu.
Podczas realizacji zajec¢ terenowych nauczyciel moze rowniez realizowac tematyke
z doradztwa zawodowego, ktodra jest ujeta w wewnagtrzszkolnym systemie doradztwa
zawodowego.

Tresci nauczania wynikajgce z wymagan szczegdtowych, zawartych
w podstawie programowej, sg usystematyzowane w propozycje tematow. Przy
realizacji tresci proponuje sie nauczycielowi, aby przeznaczyt jednostki lekcyjne
na powtdrzenie wiadomosci i umiejetnosci, na kontrole wiadomosci i umiejetnosci
oraz na omowienie prac kontrolnych.

Konieczne elementy organizacji pracy w klasie w edukacji wtgczajgce;j:

B tworzenie wtasciwego klimatu w klasie i budowanie relacji poprzez rozpoznanie
oczekiwan wszystkich uczniéw, rozpoznawanie wrazliwosci na réznorodne
potrzeby, monitorowanie osiggniec i poszukiwanie przyczyn potencjalnych
trudnosci;

m elastyczne podejscie do nauczania w zakresie tresci programowych oraz otwartos¢
na innowacyjne rozwigzanie metodyczne i organizacyjne;

m diagnoza pozytywna oparta na potencjale ucznia i organizowanie w toku lekcji
odpowiedniego wsparcia, uwzgledniajgcego indywidualne potrzeby w zakresie
stylow uczenia sie (poznanie preferencji modalnej ucznia), zainteresowan uczniéw
i odpowiedni dobdr form pracy;



B zmiany w ocenianiu postepdéw ucznia w kierunku motywacji i wspierania jego
rozwoju, motywowanie do wysitku i nagradzanie za wkfad pracy, nie tylko
za efekty;

B projektowanie sytuacji edukacyjnych zorientowanych na wzajemng wspdtprace,
wykorzystanie wzajemnego uczenia sie od siebie np. praca w parach, praca
w grupach, wzajemne uczenie sie (metoda JIGSAW), wspdlna praca domowa,
metoda projektu;

m wykorzystywanie aktywnych, polisensorycznych metod nauczania (uczenie sie
wielozmystowe), doswiadczen, eksperymentdw, projektéw itp., pozwalajgcych
na stawianie uczniowi niepetnosprawnemu zadan stanowigcych wyzwanie, ale
jednoczesnie adaptowanie poziomu trudnosci do jego mozliwosci (stosowanie
indywidualnych kart pracy);

B rozwijanie mocnych stron ucznidow — kompensowanie ich stabych stron;

B wymagania dostosowane do zidentyfikowanych mozliwosci — stosowanie zasad
dydaktyki oraz pedagogiki specjalnej w nurcie humanistycznym;

B rozpoznanie przestrzenne utatwiajgce prace ucznia w formie indywidualne;j
Czy grupowej- organizowanie przestrzeni przyjaznej dla ucznia (miejsce ucznia
w klasie).

W przypadku uczniéw o SPE nauczanie dostosowuje sie do ich mozliwosci

psychofizycznych oraz tempa uczenia sie. Wybér form indywidualizacji nauczania

powinien wynikac¢ z rozpoznania potencjatu kazdego ucznia. Jesli nauczyciel pozwoli
uczniowi na osigganie sukcesu na miare jego mozliwosci, wowczas ma on szanse

na rozwoj ogodlny i edukacyjny. Zatem nauczyciel powinien tak dobiera¢ zadania, aby

z jednej strony nie przerastaty one mozliwosci ucznia (uniemozliwiaty osiggniecie

sukcesu), a z drugiej nie powodowaty obnizenia motywacji do radzenia sobie

z wyzwaniami. Indywidualizacja procesu ksztatcenia ucznidw niepetnosprawnych

polega na realizacji indywidualnych programoéw edukacyjno-terapeutycznych,

przy okreslaniu mocnych stron ucznia i jego ograniczen, co nauczyciel winien

uzwgledniac przy realizacji podstawy programu nauczania. Nauczyciel powinien

umozliwi¢ uczniom wybdr sposobdw osiggania celdow i metod zdobywania wiedzy

i umiejetnosci poprzez dostosowywanie tempa zajec¢, metod i form pracy, tak by

zarowno angazowac kazdego ucznia z osobna, jak i organizowac prace catej klasy.

Indywidualizacja jest przede wszystkim sposobem pracy z kazdym uczniem, w tym

z uczniem ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w kazdym oddziale i na kazdych

zajeciach.

Proponowane w programie formy i rozwigzania metodyczne w pracy z uczniami

stwarzajg przestrzen do spetnienia powyzszych warunkdw i sprzyjajg funkcjonowaniu

edukacji wigczajacej.




4.SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJNE KSZTALCENIA
| WYCHOWANIA

Szczegdtowe cele ksztatcenia i wychowania w nauczaniu chemii,
zaprezentowane w programie Chemia w pigutce, sg spdjne i wynikajg z zadan szkoty
zawartych w Podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego. Zaproponowany program
nauczania spetnia cele ogdlne w zakresie wiadomosci, umiejetnosci i postaw.

Cele ksztatcenia- rozwijanie, pogtebianie wiedzy oraz nabywanie umiejetnosci

chemicznych u ucznidw poprzez:

B zapoznanie sie ze sprzetem i szktem laboratoryjnym, podstawowymi odczynnikami
chemicznymi oraz projektowanie i bezpieczne wykonywanie eksperymentéw
chemicznych, czyli wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci ucznia, ktore
umozliwig mu bezpieczne funkcjonowanie w srodowisku;

m ksztattowanie w uczniach przekonania, ze podstawg chemii jest eksperyment,
zatem niezwykle waznym aspektem ksztatcenia chemicznego jest wyrobienie
umiejetnosci praktycznych ucznidw poprzez ich wdrozenie do pracy laboratoryjnej
(musi by¢ ona bezpieczna, celowa i dobrze zaplanowana), co powinno sktaniac
ucznia do dokonywania obserwacji i formutowania trafnych wnioskow,
wynikajgcych z przeprowadzonych doswiadczen;

B wzbudzanie zainteresowania chemig jako naukg przydatng w praktyce oraz
dostrzeganie wszechobecnosci chemii w zyciu cztowieka, a tym samym wptywanie
na planowanie rozwoju ucznia i jego kreatywnos¢ oraz motywowanie do osiggania
coraz wyzszych celow;

m faczenie wiadomosci zdobytych na Il i lll (poziom podstawowy) etapie edukac;ji
oraz na innych przedmiotach przyrodniczych z tresciami na lekcjach chemii;

B wyjasnienie podstawowych pojec i praw, ktére utatwiajg zrozumienie procesow
w praktyce laboratoryjnej, jak tez zachodzacych w Srodowisku cztowieka;

m wskazywanie zwigzku sktadu chemicznego, budowy i wtasciwosci substancji z ich
zastosowaniami;

m doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wiedzg chemiczng w zyciu
codziennym w kontekscie dbatosci o wtasne zdrowie i ochrony srodowiska
naturalnego;

B rozwijanie umiejetnosci zapisywania zwigzkdw chemicznych za pomocg wzorow
sumarycznych;

m ukazanie zrodet i mechanizmu tworzenia sie zagrozen dla srodowiska oraz
zwrdcenie uwagi na sposoby zmniejszenia tych zagrozen;

® wyrobienie umiejetnosci poprawnego postugiwania sie stownictwem chemicznym;
[Reguty tworzenia nazw zwigzkdw chemicznych zostaty opracowane przez IUPAC
(Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej i Stosowanej) i dostosowane do jezyka
polskiego przez Komisje Nomenklaturowg PTCH.];



ksztattowanie umiejetnosci w pisaniu rownan reakcji chemicznych i ich
interpretacji;

doskonalenie umiejetnosci wyszukiwania potrzebnych informacji z réznych zrodet
i zarzagdzanie informacja (z uwzglednieniem medidow i internetu);

potozenie nacisku na edukacje ekologiczng, ktdra nie powinna ograniczac sie

do przekazania odpowiednich wiadomosci, ale musi stymulowac osobiste
zaangazowanie ucznidw w rozwigzywanie problemow ochrony $rodowiska.

Cele wychowawcze- rozwijanie u ucznidow zainteresowania otaczajgcym swiatem,

a tym samym postawy osobistego zaangazowania w lokalng, regionalng i globalng

ochrone $rodowiska naturalnego oraz rozwijanie motywacji do zdobywania wiedzy

i ksztattowanie aktywnej postawy poprzez:

dalsze ukazanie chemii jako waznego elementu wyksztatcenia ogdlnego;
rozwijanie proekologicznych postaw u ucznidow i szacunku do przyrody, poprzez
aktywne wtasne dziatanie uczniowie bedg mieli pozytywny wptyw na srodowisko
w skali lokalnej, regionalnej, krajowej i globalnej;

uswiadomienie tempa zmian zachodzgcych w srodowisku dawniej i obecnie,

z podkresleniem, iz stopien tych zmian w przesztosci jest nie tylko iloSciowo, ale
jakosciowo rozny od analogicznych zmian wspdtczesnie;

B zapoznanie z drogami migracji zanieczyszczen w srodowisku;

m zachecanie do oszczednego gospodarowania zasobami przyrody: odnawialnymi

i nieodnawialnymi, we wtasnym zyciu codziennym, a tym samym zwrdcenie uwagi
na wyczerpywanie sie zasobow nieodnawialnych;

ksztattowanie tatwosci wypowiedzi, a przy tym wyrabianie umiejetnosci
prezentowania efektéw wtasnej pracy i omawianie efektéw pracy zespotowej,
poprzez stosowanie roznorodnych metod aktywizujgcych;

ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie, czyli umiejetnosci
wspotpracy w grupie, przestrzegania regut, wspotodpowiedzialnosci za sukcesy

i porazki, wzajemnej pomocy oraz poczucia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
swoje i innych (uczniowie wspodlnie pokonujg trudnosci, wspdlnie podejmuja
decyzje) oraz ksztattowanie postawy tolerancji dla poglgddéw innych;

zachecanie do zajmowania wtasnego stanowiska w dyskusji, przedstawiania
wtasnych pogladdw i wyrabiania wtasnej opinii;

organizowanie pracy wtasnej i innych, opanowanie technik i narzedzi pracy,
ksztattowanie samokontroli i samooceny;

prowadzenie preorientacji zawodowej w ramach doradztwa zawodowego.




5. PROPONOWANE TEMATY LEKCJI, CELE SFORMULOWANE
W JEZYKU UCZNIA, TRESCI NAUCZANIA, PROCEDURY
OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA | WYCHOWANIA, OPIS
ZAKLADANYCH OSIAGNIEC UCZNIA (KRYTERIA SUKCESU)
ORAZ PROPOZYCJA DOSWIADCZEN

Tresci nauczania w proponowanym programie nauczania sg zawarte
w 22 dziatach w nastepujgcej kolejnosci: I. Atom, czgsteczki i stechiometria
chemiczna; II. Budowa atomu a ukfad okresowy pierwiastkow; Ill. Wigzania
chemiczne. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe; IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych; V. Roztwory; VI. Reakcje w roztworach wodnych;
VII. Systematyka zwigzkdw nieorganicznych; VIII. Reakcje utleniania i redukcji; IX.
Elektrochemia; X. Metale, niemetale i ich zwigzki; XI. Zastosowania wybranych
zwigzkdw nieorganicznych; XIl. Wstep do chemii organicznej; XlIIl. Weglowodory. XIV.
Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole i fenole; XV. Zwigzki karbonylowe
—aldehydy i ketony; XVI. Kwasy karboksylowe; XVII. Estry i ttuszcze; XVIII. Zwigzki
organiczne zawierajgce azot; XIX. Biatka; XX. Cukry; XXI. Chemia wokdt nas; XXII.
Elementy ochrony srodowiska.
Taki uktad tresci ma swoje uzasadnienie i pozwala na realizacje wymagan
szczegdtowych, ujetych w kontekscie zagadnien dotyczacych zycia codziennego,
a rownoczes$nie daje mozliwos¢ odwotywania sie do wiadomosci i umiejetnosci
zdobytych w szkole podstawowej, zgodnie z zasadg stopniowania trudnosci (od
tatwiejszych tresci do trudniejszych, od prostych do ztozonych). Wiedza i umiejetnosci
zdobyte na wczesniejszych lekcjach bardzo czesto sg niezbedne do zrozumienia
kolejnych partii materiatu — tresci te zazebiajg sie ze sobg. Zgodnie z ideg reformy
nauczania w zakresie podstawowym, tresci proponowanego programu nauczania
w petni odnoszg sie do znanej uczniom rzeczywistosci, zastosowania chemii w zyciu
codziennym, bezpiecznego stosowania srodkdéw chemicznych oraz w duzej mierze
ksztattujg tez postawy prozdrowotne i proekologiczne. A wszystko to z pewnoscig
pozwoli uczniom zrozumiec sens i celowos¢ nauczanego przedmiotu. Kazdy dziat
ujmuje tresci umozliwiajgce indywidualizacje pracy na lekcji, w zaleznosci od potrzeb
i mozliwosci uczniow. Program tez pozwala na porzadkowanie wiedzy i umiejetnosci
z poziomu o6smoklasisty. Przeprowadzenie przez nauczyciela chemii diagnozy
wstepnej ,na wejsciu” (rozmowy indywidualne, sprawdzenie stanu wiadomosci
i umiejetnosci — sprawdzian majgcy na celu okreslenie poziomu wiedzy ucznia), czyli
zdefiniowanie indywidualnych potrzeb (oczekiwan) i przyczyn trudnosci kazdego
ucznia, pozwoli sprawdzié, jaki potencjat wiedzowo-umiejetnosciowy z zakresu chemii
posiadajg uczniowie. Pozwoli to nauczycielowi na podjecie decyzji wprowadzania
»powtérek” przed omawianiem dziatu, ktory jest kontynuowany na podbudowie
wiedzy i umiejetnosci z weczesniejszego etapu edukacyjnego. Nowe tresci nauczania
sg w przemyslany sposéb wkomponowane w zagadnienia chemiczne, ktdore uczen



poznat na wczesniejszym etapie edukacyjnym. Dzieki temu bedzie on mogt w sposéb
spojny i logiczny spojrzed raz jeszcze na fascynujgcy dziedzine nauki, jaka jest chemia.
Tresci i wymagania rozszerzajgce zostaty wyrdznione poprzez podkreslenie i majg

na celu poszerzenie wiedzy w danym obszarze oraz spowodowanie wiekszego
zainteresowania przedmiotem. Sg to tresci aktualne w zyciu codziennym i szeroko
omawiane w mediach oraz takie zagadnienia, ktére kieruje gtdwnie do uczniow
szczegolnie zainteresowanych chemig i czesto biorgcych udziat w réoznego typu
konkursach chemicznych. Kieruje sie tu swoim dydaktycznym doswiadczeniem

i potrzebami codziennego zycia. Warto przeanalizowac te tresci i zastanowic sie, czy

i ktore tresci rozszerzone i stosowne do nich wymagania realizowa¢ w danej klasie
oraz ktore z nich powinny dotyczyé wymagan ucznidw zdolnych lub szczegdlnie
zainteresowanych chemig. Tresci i wymagania podstawowe, nie wyrdznione, wynikajg
wprost z podstawy programowej. O liczbie jednostek dydaktycznych przeznaczonych
na realizacje pewnych tresci bedzie decydowat sam nauczyciel.

Pracownia chemiczna (2 godz. dyd.):

Tematy lekcji: W jaki sposdb i za co bedziemy oceniani na chemii; Z jakiego sprzetu

i szkta laboratoryjnego bedziemy korzystali w pracowni chemicznej;

Cele sformutowane w jezyku ucznia: poznasz zasady oceniania; zapoznasz

sie z wymaganiami edukacyjnymi niezbednymi do uzyskania poszczegdlnych
srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych; dowiesz sie, w jaki sposdb nauczyciel
bedzie sprawdzat Twoje osiggniecia edukacyjne; dowiesz sie, jakie sg warunki

i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej; poznasz
podstawowe szkto i sprzet laboratoryjny i ich przeznaczenie; poznasz etapy procedury
badawczej;

Tresci: przedmiotowe zasady oceniania z chemii; wymagania edukacyjne niezbedne
do uzyskania poszczegdlnych srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych; sposoby
sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw; warunki i tryb uzyskania wyzszej niz
przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej; alchemia, jako prekursor chemii; chemia
jako nauka przyrodnicza; chemia na co dzien; sprzet i szkto laboratoryjne; karty
charakterystyk substancji; dziedziny nauki zwigzane z chemia.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: omowienie przedmiotowych
zasad oceniania z chemii; omowienie wymagan edukacyjnych niezbednych

do uzyskania poszczegdlnych srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych;
omowienie sposobow sprawdzania osiggniec edukacyjnych ucznidow; omdwienie
warunkow i trybu uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej;
pokaz i omoéwienie szkta i sprzetu laboratoryjnego; zapoznanie z kartami
charaterystyk substancji; konstruowanie zestawdw do przeprowadzania doswiadczen;
projektowanie i przeprowadzanie prostych doswiadczen;

Opis zaktadanych osiggniec¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

wymienia zasady oceniania z chemii; omawia wymagania edukacyjne niezbedne

do uzyskania poszczegdlnych srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych;



wymienia sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidow; omawia warunki

i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej; wymienia
zasady bezpieczenistwa obowigzujgce w pracowni chemicznej; wyjasnia dlaczego
pewnych eksperymentéw nie mozna przeprowadzaé samodzielnie; stosuje zasady
bhp podczas wykonywania eksperymentdéw chemicznych; podaje nazwy i wymienia
zastosowanie szkfa i sprzetu laboratoryjnego; opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzet laboratoryjny, odczynniki chemiczne, problem badawczy
i hipotezy oraz obserwacje i wnioski.

Dziat I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna — 8 godz. dyd.

Tematy lekcji: Dlaczego uzywamy pojecia ,,mol”; Co to jest masa molowa i jak

jg obliczy¢; Czym jest standardowa masa atomowa i jak jg obliczy¢; Jak ustalié

sktad izotopowy pierwiastka; Dlaczego niektdre izotopy emitujg promieniowanie;

Do czego mozna wykorzysta¢ okres pottrwania izotopu; Jak ustali¢ wzér empiryczny

i rzeczywisty zwigzku chemicznego na podstawie sktadu procentowego i masy
molowej; Jak dokonac interpretacji jakoSciowej i ilosciowej réwnan reakcji
chemicznych z uzyciem pojecia mol; Jak wykonywac obliczenia na podstawie rownan
reakcji chemicznych; Do czego stuzy réwnanie Clapeyrona;

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: przypomne sobie ze szkoty podstawowe;j
odczytywanie liczby atomowej i masowej oraz mas atomowych wybranych
pierwiastkow w ukfadzie okresowym; przypomne sobie ze szkoty podstawowe]
obliczanie mas czgsteczkowych; dowiem sie jak oblicza sie Srednig mase atomowg
pierwiastka na podstawie jego sktadu izotopowego; dowiem sie jak ustala sie sktad
izotopowy pierwiastka (w % masowych) na podstawie jego masy; poznam pojecie
nuklidu, mola; poznam statg Avogadra, aby dowiedzie¢ sie, ilu molom odpowiada
dana ,porcja” elementdw poznam sposoby wykonywania obliczen; poznam znaczenie
pojecia masy molowej; dowiem sie, jak obliczy¢ mase molowg zwigzku chemicznego
o podanym wzorze (lub nazwie) na podstawie mas atomowych pierwiastkdéw; dowiem
sie, jak wykorzystaé wzor i proporcje do przeliczania masy substancji na liczbe moli
jej drobin; dowiem sie, jak ustali¢ liczbe atomdw w prébce pierwiastka chemicznego;
dowiem sig, jak ustali¢ liczbe czgsteczek w prébce zwigzku chemicznego; dowiem
sie, jak obliczy¢ liczbe moli zwigzku chemicznego o wskazanej masie; dowiem sie,

jak obliczy¢ mase probki o podanej liczbie moli lub liczbie atomdw; dowiem sie, jak
obliczy¢ sktad procentowy zwigzku chemicznego; dowiem sie, jak odwazy¢ probke
pierwiastka i zwigzku chemicznego zawierajgcego 1 mol drobin substancji; poznam
znaczenie wzoru empirycznego i rzeczywistego; dowiem sie, w jaki sposéb ustala sie
wzdr empiryczny i rzeczywisty zwigzku chemicznego (nieorganicznego i organicznego)
na podstawie jego sktadu wyrazonego w % masowych i masy molowej; dowiem sie,
jakie sg warunki normalne; wykorzystam, znany mi ze szkoty podstawowej, wzdér

na obliczanie gestosci; poznam znaczenie pojecia objetosci molowej gazéw; dowiem
sie, jak mozna obliczy¢ objetos¢ molowg gazdw, objetosc gazu o danej masie, gestosc
i liczbe czasteczek gazu w warunkach normalnych; nauczye sie odczytywac rownanie:



na sposob czgsteczkowy, molowy; ilosciowo w masach molowych; ilo$ciowo

w objetosciach; ilosciowo w liczbach czgsteczek; dowiem sie, jak mozna wykonaé
obliczenia zwigzane z przeprowadzaniem reakcji chemicznych oraz obliczenia
zwigzane z wydajnoscig procentowa reakcji chemicznych; dowiem sie do czego stuzy
rownanie Clapeyrona.

Tresci nauczania: atomowa jednostka masy; masa atomowa; masa czasteczkowa;
liczba atomowa (Z); liczba masowa (A); sktad izotopowy pierwiastka; nuklid;
promieniowanie alfa i beta; okres péttrwania; pojecie mola; obliczanie zadan

z zastosowaniem mola; masa molowa; interpretacji jakoSciowej i ilosciowej rownania
reakcji w ujeciu molowym; masowym i objetosciowym (dla gazéw); wzér empiryczny
i rzeczywisty zwigzku chemicznego; zasady wyznaczania wzoru zwigzku chemicznego;
gestoscé bezwzgledna; warunki normalne; objetos¢ molowa gazéw i prawo Avogadra;
obliczenia stechiometryczne; wydajnosc¢ reakcji chemicznej; réwnanie Clapeyrona.
Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: éwiczenia we wskazywaniu
liczby atomowej i masowej wybranych pierwiastkéw chemicznych z wykorzystaniem
uktadu okresowego; omdwienie zasadnosci wprowadzenia atomowej jednostki
masy; omowienie zasad obliczania masy czasteczkowej; praca z uktadem okresowym
pierwiastkdw chemicznych; ¢wiczenia w obliczaniu mas czgsteczkowych; ¢wiczenia
w obliczaniu masy atomowej pierwiastka na podstawie jego sktadu izotopowego;
¢wiczenia w ustalaniu sktadu izotopowego pierwiastka (w % masowych) na podstawie
jego masy; ¢wiczenia w obliczaniu zmiany masy promieniotwdrczego nuklidu

w okreslonym czasie, znajgc jego okres poéttrwania; uzasadnienie wprowadzenia
pojecia mola; ¢wiczenia w obliczeniach z zastosowaniem liczby Avogadra

z wykorzystaniem wzoru i z wykorzystaniem proporcji; ¢wiczenia w obliczeniach
liczby moli z zastosowaniem przedrostkéw, np. milimol, kilomol; zdefiniowanie masy
molowej; ¢wiczenia w obliczaniu mas molowych zwigzkdéw chemicznych o podanych
wzorach (lub nazwach) na podstawie mas atomowych pierwiastkéw; wykorzystanie
wzoru i proporcji do przeliczania masy substancji na liczbe moli jej drobin; ustalanie
liczby atomoéw w probcee pierwiastka chemicznego; ustalanie liczby czgsteczek

w probce zwigzku chemicznego; obliczanie liczby moli zwigzku chemicznego

o wskazanej masie; obliczanie masy prébki o podanej liczbie moli lub liczbie atomdw;
obliczanie sktadu procentowego zwigzku chemicznego; doswiadczenia: odwazanie
probek pierwiastkow i zwigzkdw chemicznych zawierajgcych 1 mol drobin substancji;
¢wiczenia w ustalaniu wzoréw empirycznych i rzeczywistych zwigzkéw chemicznych
z wykorzystaniem uktadu okresowego; praca w grupach: naprzemienne obliczanie
zadan na ustalanie wzoréw empirycznych i rzeczywistych zwigzkdw chemicznych;
¢wiczenia w obliczaniu objetosci molowej; éwiczenia w odczytywaniu réwnan
reakcji: na sposob czgsteczkowy, na sposdb molowy, ilosciowo w masach molowych,
ilosSciowo w objetosciach, ilosciowo w liczbach czgsteczek; ¢wiczenia w obliczaniu
zwigzanym z przeprowadzaniem reakcji chemicznych; ¢wiczenia w obliczaniu




zwigzanym z wydajnoscig procentowg reakcji chemicznych; ilustracja graficzna
rownania Clapeyrona oraz zmian parametrow uktadu przy zmianie warunkow.

Opis zaktadanych osiggniec¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

stosuje pojecia: nuklid, izotop, mol i liczba Avogadra; odczytuje w uktadzie
okresowym masy atomowe pierwiastkdéw i na ich podstawie oblicza mase molowg
zwigzkéw chemicznych (nieorganicznych i organicznych) o podanych wzorach lub
nazwach; oblicza mase atomowg pierwiastka na podstawie jego sktadu izotopowego
i mas atomowych izotopow; ustala sktad izotopowy pierwistka na podstawie jego
masy atomowej i mas atomowych izotopdéw (dla pierwiastkdw wystepujgcych

w przyrodzie w postaci mieszaniny dwoch naturalnych izotopow); oblicza zmiane
masy promieniotwdérczego nuklidu w okreslonym czasie, znajgc jego okres
pottrwania; pisze réwnania naturalnych przemian promieniotwérczych (a, B7)

oraz sztucznych reakcji jgdrowych; dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowe]
réwnania reakcji w ujeciu molowym, masowym i objetosciowym (dla gazéw); ustala
wzdr empiryczny i rzeczywisty zwigzku chemicznego (nieorganicznego i organicznego)
na podstawie jego sktadu (wyrazonego np. w procentach masowych) i masy molowej;
wykonuje obliczenia dotyczgce: liczby moli oraz mas substratéw i produktéow
(stechiometria wzordéw i rownan chemicznych), objetosci gazéw w warunkach
normalnych, po zmieszaniu substratéw w stosunku stechiometrycznym; stosuje
rownanie Clapeyrona.

Dziat Il. Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkow — 5 godz. dyd.

Tematy lekcji: Jak mozna przedstawi¢ budowe atomu za pomocg wspotczesnego
opisu; Czy konfiguracja elektronowa ma wptyw na ksztatt obecnego uktadu
okresowego pierwiastkow; Jak zmieniajg sie promienie atomow i jondw w uktadzie
okresowym; Czym jest energia jonizacji i jak sie zmienia; Jak zmieniajg sie wtasciwosci
chemiczne i fizyczne pierwiastkdw w obrebie grup i okreséw uktadu okresowego.
Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznam ewolucje poglagddw na budowe
materii; dowiem sie, na czym polega jonizacja atomu; dowiem sie jaka jest kolejnosé
zapetniania powtok elektronowych; dowiem sie, o czym mowi reguta Hunda

i zasada Pauliego; dowiem sie, co oznacza orbital i jakie sg typy orbitali; poznam
ksztatty poznanych typow orbitali; dowiem sie, w jaki sposéb mozna przedstawic
konfiguracje elektronowg atoméw do Z=20 i/lub do; Z=38 i jondw o podanym
fadunku z uwzglednieniem elektronéw na podpowtokach w sposdb petny, skrocony
i klatkowy; poznam budowe uktadu okresowego z uwzglednieniem grup, okreséw

i blokdw energetycznych; dowiem sie, w jaki sposdb mozna okresli¢ strukture
powtoki elektronowej wskazanego atomu pierwiastka; dowiem sie, w jaki sposdb
mozna okresli¢ przynaleznos¢ pierwiastkdw do blokdéw konfiguracyjnych: s, p, d
uktadu okresowego; dowiem sig, jak interpretowac podstawowe informacje zawarte
w uktadzie okresowym pierwiastkdéw chemicznych.

Tresci nauczania: model atomu Bohra; pojecia: powtoka, podpowtoka; kolejnosc
zapetniania powtok elektronowych; elektron niesparowany; elektron sparowany;



rdzert atomowy a elektrony walencyjne; stan orbitalny; zasady rozmieszczania
elektronéw na orbitalach w atomach pierwiastkdw wieloelektronowych; reguta
Hunda i zakaz Pauliego; konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkéw do Z=20i/
lub do Z=38 oraz ich jondw o podanym tadunku, (zapisy konfiguracji: petne, skrécone
i schematy klatkowe); przynaleznosc¢ pierwiastkéw do blokéw konfiguracyjnych: s, p,
d uktadu okresowego na podstawie konfiguracji elektronowej; prawo okresowosci
Mendelejewa; grupy; okresy; bloki konfiguracyjne (energetyczne); interpretacja
podstawowych informacji zawartych w uktadzie okresowym pierwiastkéw
chemicznych interpretacja podstawowych informacji zawartych w ukfadzie
okresowym pierwiastkéw.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: omowienie budowy atomu

w oparciu o model atomu; projekcja filmu — budowa atomu — animacje/modele

3D; przedstawienie liczb kwantowych i ich interpretacja; przedstawienie filmu
edukacyjnego, ktéry pokazuje jak krok po kroku opisa¢ liczbami kwantowymi

stan elektronu w atomie od n=1 do n=7; film samouczek — reguta Hunda i zakaz
Pauliego; ¢wiczenia w rysowaniu ksztattow orbitali i w okreslaniu ich typu;
¢wiczenia w ustalaniu konfiguracji elektronowej atomoéw do Z=20 i/lub do Z=38

i jondw o podanym fadunku z uwzglednieniem elektronéw na podpowtokach

w sposob petny, skrécony i klatkowy; gra edukacyna — konfiguracja elektronowa; gra
edukacyjna — dopasowanie pierwiastka do jego konfiguracji; symulacja interaktywna
—energia jonizacji; film edukacyjny — zwigzek miedzy konfiguracjg a wtasciwosciami
pierwiastka; ¢wiczenia we wskazywaniu zwigzku miedzy budowa atomu,

a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym; ¢wiczenia w analizie zmiennosci
charakteru chemicznego pierwiastkéw grup gtdwnych, w zaleznosci od potozenia

w uktadzie okresowym;

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

stosuje pojecia: powtoka, podpowtoka, stan orbitalny; opisuje stan elektronu

w atomie za pomocg liczb kwantowych; stosuje zasady rozmieszczania

elektronéw na orbitalach (zakaz Puliego i reguta Hunda) w atomach pierwiastkéw
wieloelektronowych; pisze konfiguracje elektronowe atomodw pierwiastkéw

do Z=20i jondw o podanym tadunku, uwzgledniajgc przynaleznosc elektrondéw

do podpowtok (zapisy konfiguracji: petne, skrécone); pisze konfiguracje
elektronowe atomow pierwiastkow do Z=38 oraz ich jondw o podanym tadunku,
uwzgledniajac przynaleznos¢ elektronéw do podpowtok (zapisy konfiguracji: petne,
skrécone i schematy klatkowe); okresla przynaleznosé pierwiastkow do blokéw
konfiguracyjnych: s, p, d uktadu okresowego na podstawie konfiguracji elektronowej;
wskazuje zwigzek miedzy budowag elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka

w ukfadzie okresowym i jego wtasciwosciami fizycznymi (np. promieniem atomowym,
energig jonizacji) i chemicznymi.

Dziat Ill. Wigzania chemiczne. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe — 6 godz. dyd.




Tematy lekcji: O czym mowi elektroujemnosé i jak rozpoznad rodzaj wigzania
chemicznego; Jak powstajg wigzania donorowo-akceptorowe (koordynacyjne) oraz
wigzania kowalencyjne; Jak powstajg wigzania jonowe; Co to jest hybrydyzacja;

Jak powstajg orbitale o hybrydyzacji sp, sp2, sp3; Jak powstajg wigzania typu o i m;
Czy rodzaje wigzan chemicznych i oddziatywan miedzyczasteczkowych majg wptyw
na wtasciwosci fizyczne substancji nieorganicznych i organicznych; Jakie wtasciwosci
majg substancje o wigzaniach metalicznych; Jak zachowujg sie krysztaty o réznej
budowie pod wptywem rozpuszczalnikdw polarnych, niepolarnych i pod wptywem
ogrzewania; Co ma ze sobg wspodlnego diament, grafit, grafen i fulereny.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznam znaczenie pojecia
elektroujemnosc¢; dowiem sie, jak zmieniajg sie wtasciwosci pierwiastkow
chemicznych zestawionych w uktadzie okresowym: liczba elektronéw walencyjnych,
liczba powtok elektronowych, elektroujemnosé, charakter metaliczny i niemetaliczny,
zdolnos¢ oddawania i przyjmowania elektronéw; dowiem sie w jaki sposdb mozna
okresli¢ dany helowiec, do ktérego konfiguracji elektronowej bedg dazyé atomy
wskazanych pierwiastkéw chemicznych; dowiem sie co to jest hybrydyzacja;

poznam sposob, w jaki atomy pierwiastkdw bloku s i p osiggajg trwale konfiguracje
elektronowe; dowiem sig, jak przedstawi¢ graficznie stan podstawowy i stan
wzbudzony na przykfadzie atomdw; poznam znaczenie pojecia hybrydyzacja; dowiem
sie, jakie sg typy hybrydyzacji i czym sie charakteryzujg; poznam witasciwosci wigzania
typu sigma i typu pi; naucze sie okreslac typ wigzania we wskazanym zwigzku
chemicznym; naucze sie okreslaé roznice elektroujemnosci; poznam mechanizm
powstawania wigzania jonowego; poznam wptyw wigzania jonowego na wtasciwosci
substancji chemicznych; poznam istote wigzania kowalencyjnego niespolaryzowanego
i spolaryzowanego; dowiem sie w jakich czgsteczkach zwigzkdw wystepujg wigzania
kowalencyjne; naucze sie zapisywac wzory elektronowe typowych czgsteczek;
dowiem sie jak opisac i przewidzie¢ wptyw wigzania kowalencyjnego na wtasciwosci
fizyczne substancji organicznych i nieorganicznych; poznam istote wigzania
koordynacyjnego; dowiem sie, w jakich czgsteczkach i jonach wystepujg wigzania
koordynacyjne; poznam mechanizm powstawania wigzania koordynacyjnego

w czasteczkach i jonach; dowiem sie, jak zapisywac wzory elektronowe kropkowe

i kreskowe czgsteczek zwigzkdw chemicznych i jondw; poznam mechanizm
powstawania wigzania wodorowego; poznam przyktady wystepowania wigzan
wodorowych; dowiem sie, w jaki sposéb wigzanie wodorowe i oddziatywania
miedzyczasteczkowe wptywajg na wiasciwosci réznych substancji; poznam istote
wigzania metalicznego; poznam wtasciwosci fizyczne substancji o wigzaniach
metalicznych; réznice i podobienstwa we witasciwosciach substancji jonowych,
czasteczkowych, kowalencyjnych, metalicznych; dowiem sie na czym polega zjawisko
alotropii; poznam odmiany alotrpowe wegla, ich wtasciwosci i zastosowanie.

Tresci nauczania: czgsteczki homo- i heterojgdrowe; wigzanie chemiczne iich
rodzaje; wartosciowos$¢ pierwiastka chemicznego; elektroujemnosé; pojecie



wigzania jonowego; energia jonizacji; dtugos¢ wigzania jonowego w krysztale;
hybrydyzacja i jej typy: sp, sp2, sp3; tworzenie orbitali zhybrydyzowanych zgodnie

z modelem hybrydyzacji; osigganie trwatych konfiguracji elektronowych przez
atomy pierwiastkéw z bloku s i p; stan podstawowy i stan wzbudzony atomu;
pojecie hybrydyzacji; orbitale zhybrydyzowane; wigzanie typu o; wigzanie typu m;
mechanizm powstawania wigzan jonowych; wigzania kowalencyjne (atomowe):
niespolaryzowane i spolaryzowane; polaryzacja wigzania; dipol; wzor elektronowy;
wigzania koordynacyjne (donorowo-akceptorowe); donor i akceptor; wigzania
wodorowe; asocjacja, przyktady wystepowania wigzan wodorowych; oddziatywania
miedzyczasteczkowe; istota wigzania metalicznego; elektrony zdelokalizowane;
porownanie wiasciwosci réznych typow substancji: jonowych, czgsteczkowych,
kowalencyjnych i metalicznych; alotropia; odmiany wegla pierwiastkowego; struktura
wewnetrzna diamentu, grafitu, garefu i fullerendw; wtasciwosci diamentu, grafitu,
grafenu i fullerendw i ich zastosowanie.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: éwiczenia z uktadem
okresowym pierwiastkdw chemicznych w okreslaniu elektroujemnosci; ¢wiczenia

w okreslaniu réznicy elektroujemnosci; praca w grupach: okreslanie wtasciwosci

dla wskazanych grup pierwiastkéw: liczba elektrondw walencyjnych, liczba powtok
elektronowych, elektroujemnosc¢, charakter metaliczny i niemetaliczny, zdolnosé
oddawania i przyjmowania elektronéw; éwiczenia w okreslaniu helowca, do ktorego
konfiguracji elektronowej bedg dazy¢ atomy wskazanych pierwiastkdw chemicznych;
¢wiczenia w przedstawianiu sposobu, w jaki atomy pierwiastkow bloku s i p osiggajg
trwale konfiguracje elektronowe (tworzenie jondw); wizualizacja tworzenia orbitali
zhybrydyzowanych z orbitali atomowych (animacje/modele 3D); przedstawianie
graficzne stanu podstawowego i stanu wzbudzonego na przyktadzie atomdéw wegla

i boru; metoda JIGSAW hybrydyzacja i jej typy; wyjasnienie budowy czgsteczki
metanu na podstawie hybrydyzacji sp3; wyjasnienie budowy czgsteczki fluorku
boru na podstawie hybrydyzacji sp2; wyjasnienie budowy czgsteczki wodorku
berylu na podstawie hybrydyzacji sp; ¢wiczenia w przedstawianiu za pomocg
schematu klatkowego konfiguracji elektronowych atomdéw wskazanych pierwiastkéw
w stanie podstawowym i wzbudzonym; éwiczenia w okreslaniu typu hybrydyzacji
atomow danych pierwiastkdw we wskazanych czgsteczkach zwigzkdw chemicznych;
wyjasnienie, na czym polega wigzanie sigma o i wigzanie pi rt i wskazanie ich
wtasciwosci; ¢wiczenia w okreslaniu typu wigzania (o i t) w prostych czgsteczkach;
¢wiczenia w zapisywaniu rownan reakcji powstawania jondw i tworzenia sie wigzan
jonowych w czgsteczkach zwigzkow chemicznych; ¢wiczenia: przyktady i okreslanie
wiasciwosci substancji o wigzaniach jonowych; ¢wiczenia w zapisywaniu za pomocg
wzordw elektronowych i kreskowych powstawania wigzan kowalencyjnych
niespolaryzowanych i spolaryzowanych — tworzenie wigzan; praca w grupach:
¢wiczenia w opisie i przewidywaniu wptywu wigzania kowalencyjnego na wtasciwosci
fizyczne substancji nieorganicznych i organicznych; wyjasnienie istoty wigzania




koordynacyjnego; ¢wiczenia w przedstawianiu na konkretnych przyktadach
wigzania koordynacyjnego; ¢wiczenia we wskazywaniu donora i akceptora pary
elektronowej w wigzaniu koordynacyjnym; ¢wiczenia w zapisywaniu wzorow
elektronowych typowych czgsteczek zwigzkdw i jondw, z uwzglednieniem wigzan
koordynacyjnych; wyjasnienie sposobu powstawania wigzania wodorowego;
omowienie wptywu wigzania wodorowego na nietypowe wtasciwosci wody oraz

na inne substancje organiczne i nieorganiczne; ¢wiczenia w rysowaniu mechanizmu
wigzania wodorowego; omowienie wptywu oddziatywan miedzyczgsteczkowych

na wtasciwosci fizyczne substancji nieorganicznych i organicznych; wyjasnienie
istoty wigzania metalicznego w oparciu o plansze; ¢wiczenia w okreslaniu
wiasciwosci substancji: jonowych, czgsteczkowych, kowalencyjnych i metalicznych;
praca w grupach: poréwnanie wtasciwosci réznych typow substancji: jonowych,
czasteczkowych, kowalencyjnych i metalicznych; omdwienie potozenia wegla

i budowy atomu; film: odmiany alotropowe wegla; animacje komputerowe
czasteczek diamentu, grafitu, grafenu i fullerendw oraz grafika interaktywna, mapy
pojeciowe; analiza modeli przestrzennych diamentu, grafitu i fullerendw; praca

w grupach: wtasciwosci i zastosowanie diamentu, grafitu i fullerenow.

Opis zaktadanych osiggniec¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

okresla rodzaj wigzania jonowe, kowalencyjne (atomowe) niespolaryzowane,
kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane, donorowo-akceptorowe (koordynacyjne))
na podstawie elektroujemnosci oraz liczby elektronéw walencyjnych atomodw
taczacych sie pierwiastkéw; ilustruje graficznie oraz opisuje powstawanie wigzan
kowalencyjnych i jonowych; pisze wzory elektronowe typowych czgsteczek zwigzkdw
kowalencyjnych i jondw ztozonych, z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych;
rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp2, sp3) orbitali walencyjnych atomu centralnego
w czgsteczkach zwigzkdédw nieorganicznych i organicznych; wyjasnia budowe
czasteczki metanu na podstawie hybrydyzacji sp3; wyjasnia budowe czgsteczki
fluorku boru na podstawie hybrydyzacji sp2; wyjasnia budowe czgsteczki

wodorku berylu na podstawie hybrydyzacji sp; przedstawia za pomocg schematu
klatkowego konfiguracji elektronowych atomow wskazanych pierwiastkow

w stanie podstawowym i wzbudzonym; okresla typu hybrydyzacji atomdw danych
pierwiastkow we wskazanych czasteczkach zwigzkéw chemicznych; okresla

typ wigzania (o i m) w czgsteczkach zwigzkdw nieorganicznych i organicznych;
opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania (jonowe, kowalencyjne, metaliczne),
oddziatywan miedzyczgsteczkowych (sity van der Waalsa, wigzania wodorowe)

na wtasciwosci fizyczne substancji nieorganicznych i organicznych; wskazuje te
czasteczki i fragmenty czgsteczek, ktére sg polarne, oraz te, ktére sg niepolarne;
whnioskuje o rodzaju wigzania na podstawie obserwowanych wtasciwosci
substancji; porownuje wtasciwosci fizyczne substancji tworzgcych krysztaty jonowe,
kowalencyjne, molekularne oraz metaliczne; wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkow;



na podstawie znajomosci budowy diamentu, grafitu, grafenu i fullerendw ttumaczy
ich wfasciwosci i zastosowania.

Dziat IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji chemicznych — 5 godz.
dyd.

Tematy lekcji: Jak obliczy¢ szybkosc reakcji chemicznych; Jak stezenie substratéw,
stopien rozdrobnienia substratow, obecnos¢ katalizatora i temperatury wptywaja
na szybkos¢ reakcji chemicznych; Co to jest energia aktywacji i jak dzielg sie reakcje
pod wzgledem energetycznym; Jaki wptyw na energie aktywacji ma katalizator;
Czym rozni sie uktad otwarty od zamknietego i izolowanego; Jak mozna zdefiniowaé
i interpretowac entalpie.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznam przyktady reakcji chemicznych
zachodzacych z duzg, bardzo duzg i niewielka szybkoscig; poznam znaczenie

pojecia szybkosc reakcji chemicznej; nauczye sie szkicowaé wykres zmian stezen
reagentow i szybkosci reakcji w funkcji czasu; dowiem sie, w jaki sposéb stezenie
substratu i energia aktywacji wptywajg na szybkos¢ reakcji chemicznej; dowiem sie,
czy mozna przewidzie¢ wptyw stezenia substratow na szybkosc¢ reakcji chemicznej;
nauczye sie zaprojektowac doswiadczenie na badanie wptywu stezenia substratu
na szybkos¢ reakcji chemicznej; naucze sie oblicza¢ zmiane szybkosci reakgji
chemicznej spowodowanej podwyzszeniem temperatury; naucze sie zaprojektowacd
doswiadczenie na badanie wptywu temperatury na szybkos¢ reakcji chemicznej;
dowiem sie, w jaki sposéb stopien rozdrobnienia substancji wptywa na szybkos¢
reakcji chemicznej; naucze sie zaprojektowac doswiadczenie na badanie wptywu
rozdrobnienia substancji na szybkos¢ reakcji chemicznej; dowiem sie, jak przewidziec¢
wptyw katalizatora lub inhibitora na szybkos¢ reakcji chemicznej; poznam substancje
stosowane jako katalizatory; poznam przyktady inhibitorow oraz reakcji inhibicji;
poznam przyktady zastosowania reakcji katalitycznych; nauczye sie zaprojektowaé
doswiadczenie z zastosowaniem katalizatora; naucze sie nazywac uktady

w oparciu o przyktady; dowiem sie czym charakteryzuje sie energia wewnetrzna
uktadu; poznam przyktady reakcji endo — i egzoenergetycznych; dowiem sie, jak
interpretowac zapis AH < 0 i AH > 0 do okreslenia efektu energetycznego reakcji;
naucze sie zaprojektowac doswiadczenie reakcji endo- i egzoenergetycznych;
dowiem sie, co oznacza reguta przekory; dowiesz sie, jakie czynniki zewnetrzne
wptywajg na stan rownowagi chemicznej; naucze sie okreslaé¢ wptyw czynnikdw
zewnetrznych na stan rownowagi chemicznej, czyli naucze sie stosowac regute
przekory do jakoSciowego okreslenia wptywu zmian temperatury, stezenia reagentow
i cisnienia na uktad pozostajgcy w stanie rownowagi dynamicznej.

Tresci nauczania: reakcje chemiczne zachodzace z duzg lub bardzo duzg szybkoscig;
wptyw temperatury na szybkos¢ reakcji chemicznej; reakcje chemiczne zachodzace
z niewielkg szybkoscig; pojecie szybkosci reakcji chemicznej i wyznaczanie jej ze
wzorow; teoria zderzen aktywnych; energia aktywacji; reguta van’t Hoffa; wptyw
stopnia rozdrobnienia substratéw na szybkos$¢ reakcji chemicznej; kataliza; inhibicja;




zastosowanie reakgcji katalitycznych; uktad i otoczenie; energia wewnetrzna uktadu;
procesy endo- i egzoenergetyczne; reakcje endo- i egzoenergetyczne; entalpia; reguta
przekory

Le Chateliera-Brauna; czynniki zewnetrzne wptywajgce na uktad pozostajgcy w stanie
rownowagi dynamicznej.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: ¢wiczenia w obliczaniu sredniej
szybkosci reakcji chemicznej; analiza wykresow zmian szybkosci reakcji chemicznej
odwracalnej i nieodwracalnej; analiza wykresu zmian stezenia substratu w funkgji
czasu; analiza wykresu zmian stezenia produktu w funkcji czasu; wyjasnienie

na schemacie wptywu stezenia substratéw na prawdopodobienstwo zderzenia? (bgdz
zastosowanie symulacji multimedialnych); omdéwienie zaleznosci szybkosci reakcji
chemicznej od wartosci energii aktywacji; doswiadczenia: badanie wptywu stezenia
substratu na szybkosc¢ reakcji chemicznej, np. zelazo i kwas solny (roztwér stezony

i rozcienczony); omowienie zaleznosci szybkosci reakcji od temperatury; ¢wiczenia

w obliczaniu zmiany szybkosci reakcji chemicznej spowodowanej podwyzszeniem
temperatury; doswiadczenia: badanie wptywu temperatury na szybkos¢ reakcji
chemicznej, np. glin z kwasem solnym (podgrzewanie i brak); omdwienie wszystkich
czynnikdw wptywajgcych na szybkosé reakcji chemicznej — dyskusja; doswiadczenia:
badanie wptywu stopnia rozdrobnienia substratow na szybkos¢ reakcji chemicznej,
np. cynk z kwasem solnym (granulki i pyt); analiza wykresu zmian energii w reakcji
egzotermicznej bez katalizatora i z jego udziatem; podawanie przyktadow

substancji stosowanych jako katalizatory; podawanie przyktadéw inhibitoréw

oraz reakgcji inhibicji; podawanie przyktadow zastosowania reakcji katalitycznych;
doswiadczenia: utlenianie soli kwasu winowego nadtlenkiem wodoru w obecnosci
jonow Co2+; katalityczna synteza jodku magnezu; katalityczny rozktad nadtlenku
wodoru; praca z podrecznikiem i wyjasnienie pojeé: uktad, uktad otwarty, uktad
zamkniety, ukfad izolowany, otoczenie uktadu w odwotaniu do przyktaddéw z zycia
codziennego; wyjasnienie pojecia energia wewnetrzna uktadu; przypomnienie

z gimnazjum pojec: proces endo- i egzoenergetyczny oraz reakcja endo-

i egzoenergetyczna; wyjasnienie pojecia entalpii w oparciu o wykres zmian energii
substratéw i produktdw w reakcjach endo i egzoenergetycznych; doswiadczenia:
rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie; reakcja wodoroweglanu sodu z kwasem
etanowym; rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie; reakcja magnezu z kwasem
chlorowodorowym; reakcja cynku z kwasem siarkowym(VI); omdwienie reguty
przekory; omoéwienie wptywu czynnikdw zewnetrznych na uktad pozostajgcy w stanie
rownowagi dynamicznej; okreslanie wptywu czynnikdow zewnetrznych na ukfad
pozostajgcy w stanie rownowagi dynamicznej — ¢wiczenia.

Opis zaktadanych osiggniec¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

definiuje szybkosc¢ reakcji (jako zmiane stezenia reagenta w czasie); przewiduje
wptyw: stezenia (ciSnienia) substratow, obecnosci katalizatora, stopnia rozdrobnienia
substratéw i temperatury na szybkos$¢ reakcji; projektuje i przeprowadza



odpowiednie doswiadczenia; stosuje pojecia: egzoenergetyczny, endoenergetyczny,
energia aktywacji do opisu efektdow energetycznych przemian; zaznacza wartosé
energii aktywacji na schemacie ilustrujgcym zmiany energii w reakcji egzo-

i endoenergetycznej; porownuje wartos¢ energii aktywacji przebiegajgcej z udziatem
i bez udziatu katalizatora; opisuje roznice miedzy uktadem otwartym, zamknietym

i izolowanym; stosuje pojecie entalpii; interpretuje zapis AH < 0 i AH > 0; okresla
efekt energetyczny reakcji chemicznej na podstawie wartosci entalpii; wymienia
czynniki zewnetrzne wptywajgce na stan rownowagi chemicznej; stosuje regute
przekory do jakoSciowego okreslenia wptywu zmian temperatury, stezenia reagentow
i cisnienia na uktad pozostajgcy w stanie rownowagi dynamicznej.

Dziat V. Roztwory — 5 godz. dyd.

Tematy lekcji: Co to sg uktady homogeniczne i heterogeniczne; Jaki sposéb
zastosowac do rozdzielenia wskazanej mieszaniny na sktadniki; Co to jest
rozpuszczalno$é i od czego zalezy; Jak obliczac stezenie procentowe i molowe
roztworu; Jak przygotowac roztwor o okreslonym stezeniu procentowym i molowym;
Jak przeliczy¢ stezenie procentowe roztworu na wyrazone molach na dm3.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiem sie, czym rézni sie rozpuszczanie
od roztwarzania; poznam wtasciwosci koloidéw; naucze sie zaprojektowad
doswiadczenie na badanie zachowania Swiatta w roztworach wtasciwych,

koloidach i zawiesinach; poznam sposoby na otrzymywanie rdoznych roztwordw,

na przeprowadzenie koagulacji biatka; poznam sposoby

rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych na sktadniki (m. in.
chromatografie, ekstrakcje i elektroforeze); naucze sie zaprojektowac doswiadczenie
na rozdzielanie wskazanych mieszanin na sktadniki; naucze sie rozwigzywac

zadania tekstowe z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe, stezenie molowe,
rozpuszczalnosc¢ (przygotowanie, rozcienczanie i zatezanie roztwordw); naucze sie
sporzadzac roztwor o okreslonym stezeniu procentowym i molowym; naucze sie
rozwigzywac zadania tekstowe na obliczanie stezenia roztworu otrzymanego podczas
mieszania roztwordw o réznych stezeniach (z wykorzystaniem stezenia procentowego
i molowego); naucze sie rozwigzywac zadania tekstowe na przeliczanie stezen; naucze
sie zaprojektowac doswiadczenie na przygotowanie roztworu o okreslonym stezeniu
procentowym i molowym.

Tresci nauczania: roztwor wiasciwy; koloidy; zawiesina; rozpuszczanie a roztwarzanie;
wtasciwosci zoli (koloidy liofilowe i liofobowe, koloidy hydrofilowe i hydrofobowe);
faza rozproszona i osrodek dyspersyjny; koagulacja; peptyzacja; sposoby rozdzielania
mieszanin jednorodnych i niejednorodnych na sktadniki (m. in. ekstrakcja,
chromatografia, elektroforeza); rozpuszczalnos¢; stezenie procentowe roztworu;
stezenie molowe roztworu.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: mapa mysli na poczatku

i na podsumowaniu lekcji w odniesieniu do pojec: mieszanina jedno—

i niejednorodna, koloid, zawiesina, roztwor wlasciwy; podawanie przyktaddéw



roztwordw o réznym stanie skupienia rozpuszczalnika i substancji rozpuszczanej;
podawanie przyktadow roztwordw wtasciwych, koloidéw i zawiesin; porownywanie
wiasciwosci rozwtwordw wtasciwych, koloidéw i zawiesin- praca w grupach;
doswiadczenia: efekt Tyndalla, rozpuszczanie réznych substancji w wodzie, koagulacja
biatka jaja kurzego; omdwienie sposobdw rozdzielania mieszanin jednorodnych

i niejednorodnych — praca w grupach; okreslanie metod rozdzielania na sktadniki
mieszanin substancji statych w cieczach — dyskusja; dobieranie metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na sktadniki, w zaleznosci od rdéznic we wtasciwosciach
sktadnikow mieszanin — dyskusja; doswiadczenia: odparowywanie rozpuszczalnika
(wody) z roztworu; oddzielanie osadu przez sgczenie; wykorzystanie chromatografii
do rozdzielenie barwnikéw zawartych w tuszu flamastra; zastosowanie ekstrakcji

do rozdzielania chlorofilu w liSciu; ¢wiczenia w obliczaniu zadan z zastosowaniem
rozpuszcalnosci, stezenia procentowego i molowego roztworu; doswiadczenia:
przygotowanie roztworow o okreslonych stezeniach procentowych i molowych;
¢wiczenia w obliczaniu stezenia roztworu otrzymanego podczas mieszania roztwordow
o rdznych stezeniach; ¢wiczenia w przeliczaniu stezen; ¢wiczenia w obliczaniu

z wykorzystaniem reguty mieszania; doswiadczenia: przygotowanie roztwordw

o okreslonych stezeniach procentowych i molowych;

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

rozroznia uktady homogeniczne i heterogeniczne; wymienia rdznice

we wiasciwosciach roztwordw witasciwych, koloidow i zawiesin; wykonuje

obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcieniczaniem i zatezaniem roztwordow

z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe i molowe oraz rozpuszczalnosg;
projektuje i przeprowadza dos$wiadczenie pozwalajgce otrzymacd roztwdr o zadanym
stezeniu procentowym lub molowym; opisuje sposoby rozdzielenia roztwordéw
wtasciwych (ciat statych w cieczach, cieczy w cieczach) na sktadniki (m.in. ekstrakcja,
chromatografia, elektroforeza); projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce
rozdzieli¢ mieszanine niejednorodng (ciat statych w cieczach) na sktadniki.

Dziat VI. Reakcje w roztworach wodnych — 5 godz. dyd.

Tematy lekcji: Na czym polega dysocjacja elektrolityczna zwigzkdw nieorganicznych

i organicznych; Czy dysocjacja elektrolityczna zawsze zachodzi w takim samym
stopniu; Co to jest pH i jakie stezenia kryjg sie pod poszczegdlnymi wartosciami;

Jak uzasadnié przyczyny odczynu kwasowego i zasadowego wodnych roztwordow
wybranych substancji; W jaki sposéb zapisujemy rownania reakcji zobojetniania oraz
te, w ktérych powstajg osady; O czym mowi teoria Bronsteda- Lowry’ego.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: naucze sie zapisywac rownania reakgcji
dysocjacji elektrolitycznej zwigzkdw nieorganicznych i organicznych z uwzglednieniem
dysocjacji stopniowej; poznam znaczenie pojecia statej dysocjacji; dowiem sig, jak
interpretowac wartosci statej dysocjacji; dowiem sie, jak poréwnaé moc elektrolitéw
na podstawie wartosci ich statych dysocjacji; poznam przyktady wskaznikéw

i ich zastosowanie; naucze sie interpretowac wartosci pH w ujeciu jako$ciowym
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i ilosciowym; naucze sie zaprojektowaé doswiadczenie na zbadanie odczynu
roztwordw kwasow, zasad i soli przy uzyciu wybranego wskaznika; poznam istote
reakcji zobojetniania; naucze sie zapisywac réwnania reakcji zobojetniania w formie
czasteczkowej, jonowej i jonowej skroconej; naucze sie zaprojektowac, przeprowadzi¢
i opisac¢ doswiadczenie pozwalajgce otrzymac sole w reakcji zobojetniania zasad
kwasami z uzyciem wskaznikow kwasowo-zasadowych; omowie istote reakcji
strgceniowej; z wykorzystaniem tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow zapisze
rownania reakcji strgceniowych w formie czgsteczkowej, jonowej i jonowej skréconej;
naucze sie zaprojektowac, przeprowadzic i opisa¢ doswiadczenie pozwalajgce
otrzymac osad w reakcji strgceniowej; poznam zatozenia teorii Bronsteda- Lowry’ego
w odniesieniu do kwasow i zasad; poznam sposéb zapisywania rownan reakcji
dysocjacji kwasoéw i zasad z zastosowaniem teorii Bronsteda- Lowry’ego.

Tresci nauczania: elektrolit i nieelektrolit; dysocjacja elektrolityczna zwigzkow
nieorganicznych i organicznych z uwzglednieniem dysocjacji stopniowej; stopien
dysocjacji; warto$¢ pH w ujeciu jakoSciowym i ilosciowym; odczyn roztworu;

pH roztworu; skala pH; reakcja zobojetniania, wytrgcania osadéw i wybranych

soli; istota reakcji zobojetniania; zapis rownan w formie czgsteczkowej, jonowe]

i jonowej skroconej; reakcje strgceniowe: otrzymywanie wodorotlenkdw i soli trudno
rozpuszczalnych w wodzie; tabela rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkdw; teoria
Bronsteda-Lowry’ego w odniesieniu do kwaséw i zasad.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: ¢wiczenia w opisywaniu
procesu dysocjacji elektrolitycznej na przyktadach; ¢wiczenia w zapisywaniu

rownan reakcji dysocjacji elektrolitycznej kwasow i zasad wg teorii Arrheniusa

z uwzglednieniem dysocjacji stopniowej; doswiadczenia: badanie zjawiska
przewodzenia pradu przez roztwory elektrolitdw; wyjasnienie statej dysocjacji
elektrolitycznej; omdwienie czynnikdow wptywajgcych na statg dysocjac;i
elektrolitycznej; uzasadnienie podziatu elektrolitéw na mocne i stabe; ¢wiczenia

w obliczaniu statej dysocjacji elektrolitycznej; podawanie przyktadow mocnych

i stabych elektrolitow; ¢wiczenia w poréwnaniu mocy elektrolitdw na podstawie
wartosci ich statych dysocjacji; omowienie wskaznikéw i ich zastosowania — praca

w grupach; ¢wiczenia w interpretacji wartosci pH w ujeciu jakosciowym i iloSciowym;
¢wiczenia w okreslaniu charakteru chemicznego roztwordw o réznym odczynie;
obliczanie pH roztworu; doswiadczenia: badanie odczynu roztwordw kwaséw, zasad
i soli; wyjasnienie istoty reakcji zobojetniania; ¢wiczenia w zapisywaniu rownan
reakcji zobojetniania w postaci czgsteczkowej, jonowej i skroconego zapisu jonowego;
doswiadczenia: otrzymywanie soli w reakcji zobojetniania zasad kwasami z uzyciem
wskaznikdw kwasowo-zasadowych; zapisywanie rownan reakcji strgcania osadéw

w postaci czgsteczkowej, jonowej i skrocone;j

jonowej; analizowanie tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw pod katem
mozliwosci



przeprowadzenia reakcji strgcania osadéw; doswiadczenia: reakcje strgceniowe:
otrzymywanie osadéw wodorotlenkdw i soli trudno rozpuszczalnych w wodzie;
omowienie zatozen teorii Bronsteda-Lowry’ego; zapisywanie rownan reakcji dysocjacji
kwasdw i zasad z zastosowaniem teorii Bronsteda-Lowry’ego; doswiadczenia: synteza
chlorku amonu z amoniaku i chlorowodoru.

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej zwigzkdw nieorganicznych i organicznych

z uwzglednieniem dysocjacji stopniowej; stosuje termin stopien dysocjacji

dla ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji elektrolitycznej; interpretuje wartosci pH

w ujeciu jakosciowym i ilosSciowym (np. zwigzek miedzy wartoscig pH a stezeniem
jonéw wodorowych); uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych roztwordw
kwasdw, zasadowego odczynu wodnych roztwordw niektorych wodorotlenkdw
(zasad) i amoniaku oraz odczynu niektérych wodnych roztwordw soli; pisze
odpowiednie réwnania reakcji; pisze rownania reakcji: zobojetniania, wytrgcania
osadéw i wybranych soli z wodg w formie jonowej petnej i skréconej; klasyfikuje
substancje do kwasdéw lub zasad zgodnie z teorig Bronsteda-Lowry’ego.

Dziat VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych — 7 godz. dyd.

Tematy lekcji: Jak mozna zapisa¢ wzory sumaryczne i strukturalne tlenkdw,
wodorkdw, wodorotlenkdow, kwasdw i soli; W jaki sposdb mozna otrzymac tlenki;

Jak tlenki zachowujg sie wobec wody, kwasow i zasad; Co to sg wodorki i jakie majg
wiasciwosci; Jakimi metodami mozna otrzymaé wodorotlenki, kwasy i sole; Jakimi
wtasciwosciami cechujg sie wodorotlenki; Jakie wtasciwosci chemiczne sg typowe
dla kwaséw; Jak zachowujg sie metale, tlenki metali, wodorotlenki i sole w obecnosci
kwasow.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiem sie jak klasyfikowa¢ zwigzki
nieorganiczne; poznam réwnania reakcji otrzymywania tlenkow pierwiastkow

o liczbach atomowych od 1 do 30; dowiem sie, jakie wtasciwosci chemiczne majg
pierwiastki o liczbach atomowych od 1 do 20; naucze sie zapisywac rownania reakcji
w formie czgsteczkowej i jonowej tlenkdw z wodg, kwasami i zasadami; dowiem sie,
jak mozna sklasyfikowac tlenki pod wzgledem ich charakteru chemicznego; dowiem
sie, jak mozna sklasyfikowac wodorki pod wzgledem ich charakteru chemicznego;
naucze sie zapisywac réwnania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny
wodorkdw; poznam witasciwosci chemiczne wodorkdow pierwiastkow 17. grupy;
dowiem sig, jakimi metodami mozna otrzymac wodorotlenki, kwasy i sole; naucze sie
zapisywac réwnania reakcji otrzymywania wodorotlenkdw, kwaséw i soli; dowiem
sie, jak mozna sklasyfikowac¢ wodorotlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny;
naucze sie zapisywac réwnania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny
wodorotlenkdw; naucze sie zapisywac réwnania reakcji wykazujgce wtasciwosci
chemiczne kwaséw (zachowanie wobec metali, tlenkow metali, wodorotlenkdw i soli
kwaséw o mniejszej mocy); dowiem sie, jak mozna sklasyfikowac poznane kwasy ze



wzgledu na ich sktad, moc i wtasciwosci utleniajace; naucze sie zapisywac rownania
reakcji soli z mocnymi kwasami oraz soli z zasadami.

Tresci nauczania: klasyfikacja zwigzkéw chemicznych tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkdw, kwasow, soli (w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratéw) na podstawie
Wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych; wzory
sumaryczne i nazwy zwigzkow nieorganicznych; réwnania reakcji otrzymywania
tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od 1 do 30 (synteza pierwiastkow

z tlenem, rozktad soli, np. CaCO3, i wodorotlenkdéw, np. Cu(OH)2); typowe
wiasciwosci chemiczne tlenkéw pierwiastkéw o liczbach atomowych od 1 do 20,

w tym zachowanie wobec wody, kwaséw i zasad oraz rdwnania reakcji w formie
czasteczkowej i jonowej; klasyfikacja tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od
1 do 20 ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy, amfoteryczny
i obojetny); klasyfikacja wodorkow ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy,
zasadowy i obojetny); réwnania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny
wodorkow; typowe witasciwosci chemiczne wodorkow pierwiastkow 17. grupy,

w tym ich zachowanie wobec wody i zasad; otrzymywanie réznymi metodami:
wodorotlenkdw, kwasow i soli z zapisem odpowiednich réwnan reakcji; klasyfikacja
wodorotlenkéw ze wzgledu na ich charakter chemiczny (zasadowy, amfoteryczny);
rownania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny wodorotlenkéw; typowe
wtasciwosci chemiczne kwaséw, w tym zachowanie wobec metali, tlenkdow metali,
wodorotlenkdw i soli kwasdw o mniejszej mocy z zapisem odpowiednich réwnan
reakcji; klasyfikacja poznanych kwaséw ze wzgledu na ich sktad (kwasy tlenowe

i beztlenowe), moc i wtasciwosci utleniajgce; reakcje soli z mocnymi kwasami
(wypieranie kwasoéw stabszych, nietrwatych, lotnych) oraz soli z zasadami z zapisem
odpowiednich réwnan reakcji.

Procedury osiggania celdow ksztatcenia i wychowania: animacje/modele 3D —
konstruowanie krok po kroku wzordw strukturalnych i sumarycznych: tlenkow,
wodorkow, wodorotlenkdw, kwasow, soli (w tym wodoro- i hydroksosoli,
hydratéw); omdéwienie zasad nazewnictwa zwigzkdw nieorganicznych; omowienie
wtasciwosci fizykochemicznych tlenkow, wodorkdw, wodorotlenkdw, kwasow,

soli (w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratéw); ¢wiczenia w zapisywaniu réwnan
reakcji otrzymywania tlenkdw pierwiastkdéw o liczbach atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow z tlenem, rozktad soli, np. CaCO3, i wodorotlenkdw, np.
Cu(OH)2); ¢wiczenia w zapisie, w formie czgsteczkowej i jonowej, rownan reakcji
tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od 1 do 20 wobec wody, kwasow

i zasad i okreslanie ich charakteru kwasowego, zasadowego, amfoterycznego

i obojetnego na podstawie doswiadczen; doswiadczenia badajgce wtasciwosci
chemiczne wodorkdéw pierwiastkéw 17. grupy, w tym ich zachowanie wobec wody
i zasad oraz wnioskowanie o charakterze chemicznym (kwasowym, zasadowym

i obojetnym); ¢wiczenia w zapisie odpowiednich réwnan reakcji potwierdzajgcych
charakter chemiczny wodorkow; projektowanie i przeprowadzanie doswiadczen



pozwalajgcych otrzymacd réznymi metodami: wodorotlenki, kwasy i sole oraz
¢wiczenia w zapisie odpowiednich réwnan reakcji; doswiadczenia wykazujgce
charakter chemiczny wodorotlenkéw (zasadowy, amfoteryczny) oraz ¢wiczenia

w zapisie odpowiednich rownan reakcji potwierdzajgcych charakter chemiczny
wodorotlenkdw; projektowanie i przeprowadzanie dos$wiadczen wykazujgcych
typowe wtasciwosci chemiczne kwasow, w tym zachowanie wobec metali, tlenkéw
metali, wodorotlenkdw i soli kwasdw o mniejszej mocy oraz ¢wiczenia w zapisie
odpowiednich réwnan reakcji; omowienie klasyfikacji poznanych kwasow ze wzgledu
na ich sktad (kwasy tlenowe i beztlenowe), moc i wtasciwosci utleniajgce; ¢wiczenia
w zapisie odpowiednich réwnan reakcji soli z mocnymi kwasami (wypieranie kwasow
stabszych, nietrwatych, lotnych) oraz soli z zasadami.

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkdw, wodorkdw, wodorotlenkdw, kwasdw,
soli (w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratéw); na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny;

pisze réwnania reakcji otrzymywania tlenkéw pierwiastkéw o liczbach atomowych
od 1 do 30 (synteza pierwiastkéw z tlenem, rozktad soli, np. CaCO3, i wodorotlenkdw,
np. Cu(OH)2);

opisuje typowe witasciwosci chemiczne tlenkdw pierwiastkéw o liczbach atomowych
od 1 do 20, w tym zachowanie wobec wody, kwaséw i zasad; pisze odpowiednie
rownania reakcji w formie czasteczkowej i jonowej; klasyfikuje tlenki pierwiastkow

o liczbach atomowych od 1 do 20 ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny i obojetny);

whnioskuje o charakterze chemicznym tlenku na podstawie wynikow doswiadczenia;
klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy

i obojetny); wnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na podstawie wynikéw
doswiadczenia; pisze odpowiednie réwnania reakcji potwierdzajgce charakter
chemiczny wodorkdw; opisuje typowe wtasciwosci chemiczne wodorkdéw
pierwiastkow 17. grupy, w tym ich zachowanie wobec wody i zasad; projektuje

i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce otrzymad réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie rownania reakcji; klasyfikuje
wodorotlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (zasadowy, amfoteryczny);
whnioskuje o charakterze chemicznym wodorotlenku na podstawie wynikéw
doswiadczenia; pisze odpowiednie réwnania reakcji potwierdzajgce charakter
chemiczny wodorotlenkdw; opisuje typowe wtasciwosci chemiczne kwaséw, w tym
zachowanie wobec metali, tlenkdw metali, wodorotlenkdw i soli kwasdéw o mniejszej
mocy; projektuje i przeprowadza odpowiednie doswiadczenia; pisze odpowiednie
réwnania reakcji; klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na ich sktad (kwasy tlenowe
i beztlenowe), moc i wtasciwosci utleniajgce; przewiduje przebieg reakcji soli



z mocnymi kwasami (wypieranie kwasow stabszych, nietrwatych, lotnych) oraz soli
z zasadami; pisze odpowiednie rownania reakcji.

Dzial VIII. Reakcje utleniania i redukcji — 4 godz. dyd.

Tematy lekcji: Jak definiujemy stopien utlenienia i w jakim celu; Jak przebiega
reakcja redoks na poziomie mikroswiata; Jak obliczy¢ stopien utlenienia w jonach
ztozonych i czgsteczkach zwigzkdw nieorganicznych i organicznych; Co to jest zasada
bilansu elektronowo-jonowego i jak sie jg stosuje do uzgadniania rownan utleniania
i redukciji.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiem sie, czym jest stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego; poznam metode obliczania stopni utlenienia pierwiastkow
w jonie i czgsteczce zwigzku nieorganicznego i organicznego; poznam znaczenie
pojec: reakcja utleniania-redukcji (redoks), utlenianie, redukcja, utleniacz, reduktor;
majac przyktadowe réwnanie reakcji ustale co jest utleniaczem, co reduktorem oraz
poznam proces utleniania i redukcji; naucze sie zapisywac réwnania potéwkowe

i interpretowac elektronowo reakcje redoks; poznam typowe utleniacze i reduktory;
na podstawie eksperymentu naucze sie dokonywac analizy rownan reakc;ji
chemicznych i wskaze proces utleniania i redukcji, nazwe utleniacz i reduktor;
poznam etapy ustalania wspotczynnikow stechiometrycznych reakcji redoks;

naucze sie wykorzystywac szereg napieciowy metali do przewidywania przebiegu
reakcji roznych metali z wodg, kwasami i solami; naucze sie ustala¢ wspotczynniki
stechiometryczne w reakcjach dysproporcjonowania; poznam zastosowania reakgcji
redoks w przemysle i role reakcji utlenianiaredukcji w procesach biochemicznych.
Tresci nauczania: stopien utlenienia pierwiastka chemicznego; zasady obliczania
stopni utlenienia pierwiastkow; reakcje redoks; reduktor; utleniacz; réwnania
potowkowe; bilans elektronowy; reakcja dysproporcjonowania; szereg aktywnosci
metali; zastosowanie reakcji redoks w przemysle i rola reakcji utleniania-redukcji

w procesach biochemicznych.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: ¢wiczenia w obliczaniu

stopni utlenienia pierwiastkdw w jonie i czgsteczce zwigzku nieorganicznego

i organicznego; wyjasnienie pojec reakcja utlenianiaredukcji (redoks), utlenianie,
redukcja, utleniacz, reduktor; ¢wiczenia w ustalaniu reduktora i utleniacza oraz
procesu utleniania i redukcji w reakcjach chemicznych; okredlenie, ktdre pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym lub w zwigzkach chemicznych mogg by¢ utleniaczami,
a ktére reduktorami; interpretacja elektronowa reakcji redoks; zapisywanie rownan
potowkowych; analizowanie rownan reakcji chemicznych i okreslanie, ktére z nich sg
reakcjami redoks; wskazywanie przyktadéw utleniaczy i reduktoréw; doswiadczenia:
redukcja tlenku otowiu (II) weglem, reakcja magnezu z chlorkiem zelaza (lll);
omowienie na przyktadzie etapow ustalania wspdtczynnikdw stechiometrycznych

w reakcji utleniania-redukcji; analiza szeregu napieciowego metali i przewidywanie
przebiegu reakcji roznych metali z wodg, kwasami i solami; ¢wiczenia w ustalaniu
wspotczynnikdw stechiometrycznych w reakeji utleniania-redukcji; ¢wiczenia w




ustalaniu wspotczynnikdw stechiometrycznych w reakcji dysproporcjonowania;
omowienie zastosowania reakcji redoks w przemysle i roli reakcji utleniania-redukcji
w procesach

biochemicznych korzystajgc z roznych zrdédet informacji — praca w grupach; reakcja
miedzi z azotanem (V) srebra (l); reakcja miedzi ze stezonym roztworem kwasu
azotowego (V); otrzymywanie wodoru (np. w reakcji Zn z HCl).

Opis zaktadanych osiggniec¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

stosuje pojecia: utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja; wskazuje utleniacz,
reduktor, proces utleniania i redukcji w podanej reakcji; oblicza stopnie utlenienia
pierwiastkdw w jonie i czgsteczce zwigzku nieorganicznego i organicznego;

stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera wspdtczynniki stechiometryczne

w schematach reakcji utleniania-redukcji (w formie czgsteczkowej); przewiduje
przebieg reakcji utleniania-redukcji zwigzkdw organicznych; omawia zastosowania
reakcji redoks w przemysle i role reakcji utleniania-redukcji w procesach
biochemicznych.

IX. Elektrochemia — 5 godz. dyd.

Tematy lekcji: Co to jest ogniwo i pétogniwo; Czym jest SEM i jak mozna je obliczac;
Jak zabezpieczy¢ metal przed korozjg elektrochemiczng; Jak sg zbudowane, jak
dziatajg i gdzie sie stosuje wspodtczesne zrodta energii; Co to jest elektroliza i jakie
procesy zachodzg na elektrodach.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: zapoznam sie z podstawowymi pojeciami
elektrochemicznymi; dowiem sie co to jest ogniwo i potogniwo; poznam reakcje
zachodzace na katodzie i anodzie; dowiem sie co to SEM i jak sie je oblicza; dowiem
sie jak sg zbudowane wspotczesne Zrédta energii pradu statego oraz jak dziatajg

i gdzie majg zastosowanie; dowiem sie na czym polega korozja stali i zeliwa jak mozna
jej zapobiegaé; dowiem sie, na czym polega proces elektrolizy.

Tresci nauczania: pojecia: pétogniwo, anoda, katoda, ogniwo galwaniczne, klucz
elektrolityczny, potencjat standardowy pdtogniwa, szereg elektrochemiczny, SEM,;
schemat ogniwa odwracalnego i nieodwracalnego; réwnania reakcji zachodzgcych
na elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa galwanicznego o danym schemacie;
obliczanie SEM ogniwa galwanicznego na podstawie standardowych potencjatéw
potogniw, z ktdrych jest ono zbudowane; budowa, dziatanie i zastosowanie
wspotczesnych zrédet pragdu statego (np. akumulator, bateria, ogniwo paliwowe);
przebieg korozji elektrochemicznej stali i zeliwa oraz odpowiednie réwnania reakcji;
sposoby ochrony metali przed korozjg elektrochemiczng; pojecia: elektroda,
elektrolizer, elektroliza, potencjat rozktadowy; otrzymywanie drogg elektrolizy np.
wodoéru, tlenu, chloru, miedzi.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: wyjasnienie podstawowych
pojeé: pétogniwo, anoda, katoda, ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny, potencjat
standardowy potogniwa, szereg elektrochemiczny; rysowanie ogniw odwracalnych

i nieodwracalnych; oméwienie dziatania ogniw w oparciu o animacje / 3D; ¢wiczenie



zapisu rownan reakcji zachodzgcych w ogniwach; ¢wiczenia w obliczaniu SEM

ogniwa galwanicznego na podstawie standardowych potencjatéw ogniw — film
samouczek; budowa | dziatanie wspodtczesnych zrodet pradu statego (np. akumulator,
bateria, ogniwo paliwowe) w oparciu o animacje / 3D i symulacje interaktywne;
zastosowanie wspotczesnych zrédet prgdu statego (np. akumulator, bateria, ogniwo
paliwowe) — praca w grupach; badanie korozji elektrochemicznej metali i stopdw

— wirtualne laboratorium; grafika interaktywna- sposoby ochrony metali przed
korozjg elektrochemiczng; omdwienie procesu elektrolizy i wyjasnienie pojeé

z wykorzystaniem animacji/3D i wirtualnego laboratorium.

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

stosuje pojecia: pétogniwo, anoda, katoda, ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny,
potencjat standardowy pdétogniwa, szereg elektrochemiczny, SEM; pisze oraz

rysuje schemat ogniwa odwracalnego i nieodwracalnego; pisze rownania reakcji
zachodzacych na elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa galwanicznego o danym
schemacie; oblicza SEM ogniwa galwanicznego na podstawie standardowych
potencjatow potogniw, z ktdrych jest ono zbudowane; opisuje budowe, dziatanie

i zastosowanie wspotczesnych zrédet pradu statego (np. akumulator, bateria,

ogniwo paliwowe); wyjasnia przebieg korozji elektrochemicznej stali i zeliwa, pisze
odpowiednie réwnania reakcji; opisuje sposoby ochrony metali przed korozja
elektrochemiczng; stosuje pojecia: elektroda, elektrolizer, elektroliza, potencjat
rozktadowy; projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktorych drogg elektrolizy
otrzyma np. woddr, tlen, chlor, miedz.

Dzial X. Metale, niemetale i ich zwigzki - 5 godz. dyd.

Tematy lekcji: Jakie sg podobienstwa i roznice we wtasciwosciach pierwiastkow

w grupach i okresach uktadu okresowego; Jakie wtasciwosci fizyczne majg metale;
Jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne posiada glin; Jakie produkty otrzymamy

w reakcji metali z tlenem i z wodg; Jak metale reagujg w obecnosci kwasow
nieutleniajgcych i utleniajgcych; Jakg reaktywnos¢ ma wodér wzgledem niemetali,

a jak reaguje chlor i siarka z metalami.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznam podobienstwa i rdznice

we wiasciwosciach pierwiastkéw w grupach uktadu okresowego i zmiennos¢
wtasciwosci w okresach; dowiem sie co to jest wigzanie metaliczne; dowiem sie
dlaczego metale przewodzg prad, sg kowalne czy majg potysk; poznam witasciwosci
fizyczne i chemiczne glinu; dowiem sie czym jest pasywacja glinu i jakie jest znaczenie
tego zjawiska w zastosowaniu glinu w technice; naucze sie zapisywac réwnania
reakcji ilustrujgce typowe wtasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu, wody, kwasow
nieutleniajgcych; naucze sie stownie interpretowac przebieg reakcji rozciericzonych

i stezonych roztwordéw kwasow: azotowego (V) i siarkowego (VI) z Al, Fe, Cu, Ag;
dowiem sie jaka reaktywnos$¢ wykazuje wododr wobec niemetali oraz jak reaguje chlor,
siarka z metalami.



Tresci nauczania: podobienstwa we witasciwosciach pierwiastkdw w grupach uktadu
okresowego i zmiennos$¢ wtasciwosci w okresach; wigzanie metaliczne a podstawowe
wiasciwosci fizyczne metali; wtasciwosci fizyczne i chemiczne glinu; pasywacja

glinu i znaczenie tego zjawiska w zastosowaniu glinu w technice; rownania reakgc;ji
ilustrujgce typowe wtasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu (dla Na, Mg, Ca, Al,
Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwaséw nieutleniajgcych (dla Na, K, Ca, Mg,
Al, Zn, Fe, Mn, Cr); stowny przebieg reakcji rozcienczonych i stezonych roztworow
kwasoéw: azotowego (V) i siarkowego (VI) z Al, Fe, Cu, Ag; réwnania reakcji ilustrujgce
typowe wtasciwosci chemiczne niemetali, w tym miedzy innymi rownania reakgc;ji:
wodoru z niemetalami (Cl2, 02, N2, S), chloru, siarki z metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe,
Cu).

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: praca w grupach

- podobienstwa i réznice we wtasciwosciach pierwiastkdw w grupach uktadu
okresowego i zmiennos¢ wtasciwosci w okresach; animacje / modele 3D- wigzanie
metaliczne; symulacje interaktywne i grafika interaktywna- podstawowe witasciwosci
fizyczne metali; symulacje interaktywne- wtasciwosci fizyczne i chemiczne glinu;
symulacja interaktywna- pasywacja glinu i znaczenie tego zjawiska w zastosowaniu
glinu w technice; gra edukacyjna — éwiczenia w pisaniu réwnan reakgji ilustrujgcych
typowe wtasciwosci chemiczne metali; doswiadczenia: badanie wtasciwosci
chemicznych metali z tlenem, wodg i kwasami nieutleniajgcych i utleniajgcymi;
¢wiczenia w pisaniu rownan reakcji ilustrujgcych typowe wtasciwosci chemiczne
niemetali: wodoru z niemetalami (Cl2, 02, N2, S), chloru, siarki z metalami (Na, K,
Mg, Ca, Fe, Cu).

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

opisuje podobienstwa we wtasciwosciach pierwiastkéw w grupach uktadu
okresowego i zmiennos$¢ wtasciwosci w okresach; opisuje podstawowe wtasciwosci
fizyczne metali i wyjasnia je na podstawie znajomosci natury wigzania metalicznego;
opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne glinu; wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu; ttumaczy znaczenie tego zjawiska w zastosowaniu glinu w technice; pisze
rownania reakcji ilustrujgce typowe witasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu

(dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwaséw nieutleniajgcych
(dla Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje i opisuje stownie przebieg reakcji
rozcienczonych i stezonych roztworow kwaséw: azotowego(V) i siarkowego(VI)

z Al, Fe, Cu, Ag; pisze réwnania reakgji ilustrujgce typowe witasciwosci chemiczne
niemetali, w tym miedzy innymi réwnania reakcji: wodoru z niemetalami (Cl2, 02,
N2, S), chloru, siarki z metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu).

Xl. Zastosowania wybranych zwigzkéw nieorganicznych — 5 godz. dyd.

Tematy lekcji: Jakie wtasciwosci i zatosowanie ma tlenek krzemu; Co to jest szkto; Co
jest przyczyng twardnienia zaprawy murarskiej; Jak powstajg zjawiska krasowe i jak
mozna zmiekczy¢ wode; Co to sg hydraty; Jakie sole majg zastosowanie w rolnictwie.



Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznam witasciwosci tlenku krzemu (1V);
poznam odmiany tlenku krzemu (IV) i ich zastosowania; dowiem sie, jak zbadac
wiasciwosci krzemionki; dowiem sie czym rdzni sie szkto od krysztatu; poznam proces
technologiczny produkcji szkta; dowiem sie, jak majgc dany rodzaj szkta mozna go
opisac pod katem sktadu chemicznego, wtasciwosci i zastosowania szkta; poznam
rodzaje skat wapiennych; poznam wtasciwosci skat wapiennych; dowiem sie, jak
zidentyfikowac skate wapienng sposrdd innych skat i mineratéw; dowiem sie dlaczego
zaprawa murarska twardnieje; dowiem sie, na czym polega mechanizm zjawiska
krasowego i na czym polega usuwanie przemijajgcej twardosci wody; poznam rdzne
rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie skat gipsowych; dowiem sie co sie dzieje z gipsem
podczas podgrzewania; dowiem sie, na czym polega proces twardnienia zaprawy
gipsowej; poznam zasady tworzenia wzordw hydratéw i ich nazewnictwa; poznam
przyktady nawozow sztucznych i naturalnych i ich wptyw na glebe i rosliny.

Tresci nauczania: potozenie krzemu w uktadzie okresowym i omdwienie budowy
jego atomu; odmiany tlenku krzemu (1V), inaczej (krzemionki); wtasciwosci
fizykochemiczne tlenku krzemu; piasek i krzemienie; zastosowanie SiO2; odkrycia
archeologiczne; proces produkcji szkta; pojecie szkta; rodzaje szkta, ich sktad,
wtasciwosci i zastosowanie; rodzaje skat wapiennych; wtasciwosci i zastosowanie
skat wapiennych; wapno palone a wapno gaszone; twardnienie zaprawy murarskiej;
reakcja charakterystyczna a identyfikacja skat wapiennych wsrdéd innych skat

z zapisem odpowiednich rownan reakcji; mechanizm zjawiska krasowego i usuwanie
przemijajgcej twardosci wody z zapisem odpowiednich rownan reakcji; zwigzki
bezwodne i uwodnione; zasady tworzenia wzordow hydratow i ich nazewnictwa;
wiasciwosci hydratow i zwigzkdw bezwodnych; zastosowanie skat gipsowych; proces
twardnienia zaprawy gipsowej; pojecie zyznosci gleby; pierwiastki warunkujgce
zyznosc gleby; rodzaje nawozow naturalnych i ich rola w nawozeniu gleby; nawozy
naturalne a wymagania roslin uprawnych; podziat nawozdw sztucznych i ich wptyw
na rozwoj roslin;

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: éwiczenia z uktadem
okresowym: potozenie krzemu w ukfadzie okresowym; praca w grupach w oparciu
o eksponaty: odmiany tlenku krzemu (V) — grafika interaktywna; wtasciwosci
fizykochemiczne tlenku krzemu — film samouczek; zastosowania SiO2 — mapa
pojeciowa; doswiadczenia: badanie wtasciwosci SiO2 — symulacja interaktywna;
film: technologia produkcji szkta, w tym szkta artystycznego; pokaz probek rdznych
rodzajow szkta; praca w grupach: wtasciwosci i zastosowania réznych rodzajow
szkta; praca w grupach: rodzaje skat wapiennych i ich charakterystyka w oparciu

o pokaz eksponatdow; praca z mapg Polski: wystepowanie skat wapiennych w Polsce;
¢wiczenia: wtasciwosci i zastosowanie skat wapiennych; ¢wiczenia w zapisywaniu
rownan reakcji na wykrywanie skat wapiennych; doswiadczenia: badanie wtasciwosci
CaC03; odrdznianie skat wapiennych od innych skat i mineratow; prazenie CaCO3;
gaszenie wapna palonego; omowienie mechanizm zjawiska krasowego w oparciu




o grafiki interaktywne; omdéwienie twardosci wody w oparciu o fim edukacyny

i symulacje interaktywne; pokaz probek hydratow i skat bezwodnych; rodzaje

skat gipsowych i ich sktad chemiczny: element wyktadu; grafiki interaktywne:
wiasciwosci i zastosowanie skat gipsowych; ¢wiczenia w zapisie réwnan reakc;ji
twardnienia zaprawy gipsowej; ¢wiczenia w obliczaniu masy czgsteczkowej hydratéw;
doswiadczenia: badanie wtasciwosci CaSO4x2H20), rozktad termiczny gipsu,
sporzadzanie zaprawy gipsowej; element wyktadu: omdwienie zyznosci gleby;

burza mdzgdw: pierwiastki wptywajgce na zyznosc gleby; film edukacyjny/grafiki
interaktywne: nawozy naturalne i sztuczne; analiza probek nawozéw mineralnych;
dyskusja: omowienie pozytywnego wptywu nawozow sztucznych i naturalnych

na glebe i rosliny z uzasadnieniem potrzeby ich stosowania;

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

bada i opisuje wtasciwosci tlenku krzemu(1V); wymienia odmiany tlenku krzemu(IV)
wystepujace w przyrodzie i wskazuje na ich zastosowania; opisuje proces produkcji
szkta; jego rodzaje, wtasciwosci i zastosowania; opisuje rodzaje skat wapiennych
(wapien, marmur, kreda), ich wtasciwosci i zastosowania; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego celem bedzie odrdznienie skat wapiennych wsrdd innych
skat i mineratow; pisze odpowiednie réwnania reakcji; opisuje mechanizm

zjawiska krasowego i usuwania przemijajacej twardosci wody; pisze odpowiednie
réwnania reakcji; pisze wzory hydratow i soli bezwodnych (CaS04, (CaS04)2-H20

i CaS04-2H20); podaje ich nazwy mineralogiczne; opisuje réznice we wtasciwosciach
hydratow i substancji bezwodnych; przewiduje zachowanie sie hydratéw podczas
ogrzewania i weryfikuje swoje przewidywania doswiadczalnie; wymienia
zastosowania skat gipsowych; wyjasnia proces twardnienia zaprawy gipsowej; pisze
odpowiednie réwnanie reakcji; podaje przyktady nawozdéw naturalnych i sztucznych,
uzasadnia potrzebe ich stosowania.

Dziat XIl. Wstep do chemii organicznej — 4 godz. dyd.

Tematy lekcji: Na jakiej podstawie mozna klasyfikowaé zwigzki chemiczne; Na czym
polega izomeria konstytucyjna weglowodordéw; W jaki sposéb zmieniajg sie
wiasciwosci fizyczne zwiazkdw organicznych w szeregach holologicznych; Jakiego
typu reakcjom ulegajg zwigzki organiczne.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiem sie jak dtugosc faricucha
weglowego alkandw, alkenow i alkindw wptywa na ich wybrane wtasciwosci fizyczne
(stan skupienia, temperature topnienia i wrzenia, rozpuszczalnos¢ w wodzie);
poznam znaczenie izomerii i jej rodzaje; naucze sie rysowac wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerdw konstytucyjnych i optycznych weglowodordw i ich
prostych fluorowcopochodnych o podanym wzorze sumarycznym; poznam zasady
tworzenia nazw systematycznych izomerow.

Tresci nauczania: pojecie: chemia organiczna, nieorganiczne zwigzki wegla, homolog,
szereg homologiczny, wzdr ogdlny; postulaty zasad budowy czgsteczek zwigzkdw
organicznych; budowa, przyktady wzoréw sumarycznych, pétstrukturalnych alkandw,



alkenow, alkindw, fluorowcopochodnych, alkoholi i fenoli, aldehydéw i ketondw,
kwasoéw karboksylowych, estrow, amin, amidéw, hydroksykwasdow, aminokwasow,
peptydow, biatek i cukrow; izomeria konstytucyjna weglowodordw i ich pochodnych
(wzory strukturalne i potstrukturalne izomerdw konstytucyjnych); zmiany wtasciwosci
fizycznych w szeregach homologicznych; wptyw budowy czgsteczek na wtasciwosci
zwigzkdéw organicznych; klasyfikacja reakcji zwigzkdw organicznych zw wzgledu na typ
procesu (addycja, eliminacja, substytucja, polimeryzacja, kondensacja).

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: wyjasnienie pojec: chemia
organiczna, nieorganiczne zwigzki wegla, homolog, szereg homologiczny, wzoér
ogodlny; omowienie postulatow zasad budowy czgsteczek zwigzkdw organicznych;
omowienie przyktadowych szkieletow weglowych i rodzajow wigzan wystepujgcych
miedzy atomami wegla w oparciu o plansze i symulacje komputerowe (alkandw,
alkenow, alkindw, fluorowcopochodnych, alkoholi i fenoli, aldehydéw i ketondw,
kwasdéw karboksylowych, estrow, amin, amidéw, hydroksykwasdw, aminokwasow,
peptydow, biatek i cukréw); doswiadczenia: modelowanie struktury réznych
czgsteczek weglowodoréw na modelach (pretowych, czaszowych lub kulowo-
pretowych) wyjasnienie pojecia: izomeria konstytucyjna; omoéwienie podziatu
rodzajow izomerii, ¢wiczenia w rysowaniu wzordw strukturalnych i potstrukturalnych
izomerow konstytucyjnych, potozenia podstawnika; rzedowos¢ atomow wegla;
¢wiczenia w rysowaniu wzordw strukturalnych i potstrukturalnych izomeréow
optycznych weglowodordw i ich prostych fluorowcopochodnych o podanym wzorze
sumarycznym; ¢wiczenia we wskazywaniu izomerdw konstytucyjnych wsrod wzordw
podanych wzorow weglowodordw; ustalanie nazw systematycznych izomerdw;
modelowanie struktury roznych czasteczek izomeréw weglowodordéw na modelach
(pretowych, czaszowych lub kulowo-pretowych).

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

wyjasnia i stosuje zatozenia teorii strukturalnej budowy zwigzkdw organicznych;

na podstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego (grupowego), opisu

budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny

do: weglowodoréw (nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), zwigzkow
jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych, alkoholi i fenoli, aldehydéw i ketondw,
kwaséw karboksylowych, estréw, amin, amidéw), zwigzkow wielofunkcyjnych
(hydroksykwasow, aminokwasow, peptydow, biatek, cukrow); stosuje pojecia:
homolog, szereg homologiczny, wzor ogdlny, izomeria konstytucyjna (szkieletowa,
potozenia, grup funkcyjnych); rozpoznaje i klasyfikuje izomery; rysuje wzory
strukturalne i potstrukturalne izomerdw konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym; wsréd podanych wzorow weglowodordéw i ich pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne; przedstawia tendencje zmian witasciwosci fizycznych (np.
temperatura topnienia, temperatura wrzenia, rozpuszczalnos$¢ w wodzie) w szeregach
homologicznych; wyjasnia wptyw budowy czgsteczek (ksztattu tancucha weglowego
oraz obecnosci podstawnika lub grupy funkcyjnej) na wtasciwosci zwigzkow




organicznych; klasyfikuje reakcje zwigzkow organicznych ze wzgledu na typ procesu
(addycja, eliminacja, substytucja, polimeryzacja, kondensacja).

Dziat XIll. Weglowodory — 7 godz. dyd.

Tematy lekcji: Jak tworzy sie szeregi homologiczne alkandw, alkendw i alkindw; Jakimi
wtasciwosciami chemicznymi charakteryzujg sie alkany; Jak spalajg sie alkeny i alkiny;
Na czym polegajg reakcje addycji w alkenach i alkinach; Jakie tworzywa sztuczne
mozna uzyska¢ w wyniku reakcji polimeryzacji; Jakie sg wtasciwosci fizykochemiczne
tworzyw sztucznych otrzymanych w wyniku reakcji polimeryzacji oraz czy polimerami
mozna pali¢ w piecu; co to jest benzen i jakie ma wtasciwosci; Jak rozdzieli¢ rope
naftowq na skfadniki, a jak prowadozi sie pirolize wegla kamiennego; Co to jest liczba
oktanowa i jak mozna zwiekszy¢ LO benzyny.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznam wzory ogdlne na szereg
homologiczny alkanéw, alkendw i alkindw oraz wykorzystam je do pisania wzorow
sumarycznych; naucze sie zapisywac wzory strukturalne, potstrukturalne alkandw,
alkenow i alkindw do 10 atomow wegla w czgsteczce oraz nazywac je; dowiem sie,
na czym polega rzedowosc¢ atomoéw wegla w czgsteczce weglowodoru; dowiem sie,
na czym polega spalanie alkandw, alkendw, alkindw; poznam sposdéb identyfikacji
produktow spalania weglowodordw; naucze sie zapisywac i ttumaczy¢ mechanizm
reakcji substytucji, addycji i polimeryzacji oraz nazywac¢ produkty reakcji; dowiem
sie, na czym polega reguta Markownikowa; dowiem sie, czym jest benzen, toluen

i ksyleny; nauczye sie zapisywac ich wzory strukturalne i potstrukturalne; poznam
wtasciwosci fizyczne i chemiczne benzenu; poznam wtasciwosci termoplastow

i duroplastow; dowiem sie, na czym polega destylacja ropy naftowej i piroliza wegla
kamiennego; dowiem sie, jak mozna zwiekszy¢ LO benzyny.

Tresci nauczania: szereg homologiczny (do 10 atomoéw wegla): nazwy oraz wzory;
strukturalne, potstrukturalne (grupowe) alkanéw, alkendw, alkindw; weglowodory
aromatyczne (benzenu, toluenu i ksyleny) — wzory strukturalne, potstrukturalne
(grupowe); rzedowos¢ atomoéw wegla w czgsteczce weglowodoru; wtasciwosci
chemiczne alkandéw: spalanie, substytucja (podstawianie) atomu (lub atomow)
wodoru przez atom (lub atomy) chloru przy udziale swiatta — odpowiednie
rownania reakcji chemicznych; wtasciwosci chemiczne alkendw: spalanie, addycja
(przytaczanie) — H2, CI2, Br2 ,HCl, HBr, H20; polimeryzacja, reguta Markownikowa;
wtasciwosci chemiczne alkinéw: spalanie, addycja (przytgczanie) — H2, CI2, Br2 ,HCl,
HBr, H20, trimeryzacji etynu — odpowiednie rownania reakcji chemicznych; tworzywa
sztuczne i ich wtasciwosci (termoplasty i duroplasty) oraz zagrozenia zwigzane

z gazami powstajgcymi w wyniku ich spalania; benzen — budowa i jego wtasciwosci,
np. brak reakcji z Br2 i KMnO4; beznzen, toluen i ksyleny — wzory strukturalne

i potstrukturalne; destylacja ropy naftowej i piroliza wegla kamiennego — produkty

i ich zastosowania; liczba oktanowa (LO); kraking i reforming.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: omdéwienie wzordw

ogodlnych na szereg homologiczny alkandw, alkendw i alkindw i na ich podstawie



¢wiczenia w zapisywaniu wzoréw sumarycznych, strukturalnych, pétstrukturalnych

do 10 atomdw wegla w czasteczce oraz przedstawienie zasad ich nazewnictwa;
modelowanie struktury réznych czasteczek alkanéw na modelach (pretowych,
czaszowych lub kulowo-pretowych); wyttumaczenie, na czym polega rzedowos¢
atomow wegla w czgsteczce weglowodoru; ¢wiczenia w zapisie reakcji spalania
alkanow, alkendw, alkindw; identyfikacja produktéw spalania weglowodorow;
doswiadczenia: badanie reaktywnosci weglowodordow nasyconych, alkenéw i alkindw
(np. spalanie gazu ziemnego, reakcje z Br2 i manganianu (VII) potasu); ¢wiczenia w
zapisywaniu reakcji substytucji, addycji i polimeryzacji oraz nazywanie produktéw
reakcji; doswiadczenie: otrzymywanie etenu z polietylenu; éwiczenia w ustalaniu
wzoru monomeru, z jakiego zostat otrzymany polimer o podanej nazwie; wyjasnienie,
na czym polega reguta Markownikowa; wyjasnienie pojecia weglowodory
aromatyczne; omowienie budowy czasteczki benzenu z uwzglednieniem

delokalizacji elektrondw; podanie wzoru ogdlnego zwigzkdow chemicznych szeregu
homologicznego benzenu; omdwienie sposobdéw otrzymywania i wtasciwosci
fizycznych benzenu; wyttumaczenie, dlaczego benzen, w przeciwiestwie do alkendw,
nie odbarwia wody bromowej ani zakwaszonego roztworu manganianu (VIl) potasu;
¢wiczenia w zapisywaniu rownan reakcji nitrowania benzenu, okreslenie warunkéw
przebiegu tych reakcji chemicznych i wyjasnienie ich mechanizmu; doswiadczenia:
badanie reaktywnosci weglowodoréw aromatycznych (np. spalanie, reakcje z Br2);
modelowanie struktury czasteczki benzenu; omodwienie wtasciwosci termoplastow

i duroplastow; omoéwienie na planszy destylacji ropy naftowej oraz pirolizy wegla
kamiennego oraz zastosowania produktow destylacji i pirolizy; wyjasnienie czym jest
liczba oktanowa (LO) i jak mozna zwiekszy¢ LO benzyny; wyjasnienie czym jest kraking
i reforming.

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

podaje nazwy systematyczne weglowodoréw (alkanu, alkenu i alkinu — do 10 atomoéw
wegla w czgsteczce — oraz weglowodordéw aromatycznych: benzenu, toluenu,
ksylenéw) na podstawie wzordw strukturalnych lub pétstrukturalnych (grupowych);
rysuje wzory weglowodordw na podstawie ich nazw; ustala rzedowos$é atomow wegla
w czgsteczce weglowodoru; opisuje wtasciwosci chemiczne alkandw na przyktadzie
reakcji: spalania, substytucji (podstawiania) atomu (lub atomoéw) wodoru przez

atom (lub atomy) chloru przy udziale $wiatta; pisze odpowiednie réwnania reakc;ji;
opisuje wtasciwosci chemiczne alkendw na przyktadzie reakcji: spalania, addycji
(przytaczania): H2, CI2, Br2 ,HCI, HBr, H20; polimeryzacji; przewiduje produkty

reakcji przytaczenia czasteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych alkendw

na podstawie reguty Markownikowa (produkty gtéwne i uboczne); pisze odpowiednie
rownania reakcji; opisuje wtasciwosci chemiczne alkindw na przyktadzie reakcji:
spalania, addycji (przytgczenia): H2, CI2, Br2 ,HCl, HBr, H20, trimeryzacji etynu; pisze
odpowiednie réwnania reakcji; ustala wzér monomeru, z ktérego zostat otrzymany
polimer o podanej strukturze; rysuje wzor polimeru powstajgcego z monomeru



o podanym wzorze lub nazwie; pisze odpowiednie réwnania reakcji; klasyfikuje
tworzywa sztuczne w zaleznosci od ich wtasciwosci (termoplasty i duroplasty);
wskazuje na zagrozenia zwigzane z gazami powstajgcymi w wyniku spalania sie np.
PVC; opisuje budowe czgsteczki benzenu z uwzglednieniem delokalizacji elektronéw;
wyjasnia, dlaczego benzen, w przeciwienstwie do alkendw i alkindw, nie odbarwia
wody bromowej ani wodnego roztworu manganianu(VIl) potasu; zapisuje réwnanie
reakcji nitrowania benzenu; opisuje przebieg destylacji ropy naftowe;j i pirolizy wegla
kamiennego; wymienia nazwy produktow tych procesdw iich zastosowania; wyjasnia
pojecie liczby oktanowej (LO) i podaje sposoby zwiekszania LO benzyny; ttumaczy,

na czym polega kraking oraz reforming i uzasadnia konieczno$¢ prowadzenia tych
proceséw w przemysle.

Dzial XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw - alkohole i fenole — 5 godz.
dyd.

Tematy lekcji: Jak sg zbudowane alkohole i jak tworzy sie ich nazwy; Jakimi
wtasciwosciami fizycznymi charakteryzujg sie alkohole; Jakie wtasciwosci chemiczne
majg alkohole; Co to sg fenole i jakie majg zastosowania; Jakie wtasciwosci chemiczne
majg fenole.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznam pojecie alkoholi, grupy funkcyjnej,
hydroksylowej, alkilowej, ich budowe i wzdr ogdlny; dowiem sie, jak mozna
klasyfikowac alkohole; naucze sie rysowac wzory strukturalne i potstrukturalne
alkoholi o podanym wzorze sumarycznym; poznam zasady tworzenia nazw
systematycznych alkoholi; poznam metody otrzymywania etanolu, glikolu
etylenowego i glicerolu; poznam wtasciwosci fizyczne alkoholi mono-

i polihydroksylowych; doswiadczalnie odrdznie alkohol monohydroksylowy od
polihydroksylowego; na podstawie przeprowadzonych doswiadczen chemicznych
poznam wtasciwosci chemiczne alkoholi monohydroksylowych na przyktadzie
etanolu; dowiem sie, jakie sg podobienstwa i roznice w budowie i wtasciwosciach
alkoholi monohydroksylowych i polihydroksylowych; dowiem sie, czym sg fenole;
poznam budowe fenoli; poznam metody otrzymywania i zastosowanie fenoli;
dowiem sig, jak benzol zachowuje sie w obecnosci sodu, kwasu azotowego (V),
wodorotlenku sodu; naucze sie zapisywac reakcje zachodzgce w doswiadczeniach

za pomocg rownan.

Tresci nauczania: wzor ogdlny alkoholi; szereg homologiczny alkoholi; podziat alkoholi
i ich nazewnictwo; wzory strukturalne i potstrukturalne alkoholi; wtasciwosci fizyczne
etanolu, etano-1,2-diolu (glikolu etylenowego) i propano-1,2,3-triolu (glicerolu) i ich
otrzymywanie; wtasciwosci chemiczne alkoholi; podobieristwa i roznice w budowie

i wtasciwosciach alkoholi monohydroksylowych i polihydroksylowych; pojecie- fenole;
wzor ogdlny fenoli; budowa fenoli; poréwnanie budowy czgsteczek alkoholi i fenoli;
otrzymywanie i zastosowanie fenoli; wptyw pierscienia benzenowego na charakter
chemiczny fenoli.



Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: zaprezentowanie

pojecia alkoholi, grupy funkcyjnej, hydroksylowej, alkilowej i wzoru ogdlnego
alkoholi; budowa czgsteczki alkoholu: animacje komputerowe; omodwienie

szeregu homologicznego alkoholi; ¢wiczenia w klasyfikowaniu substancji

do alkoholi (na podstawie budowy jej czgsteczki); wprowadzenie pojec: alkohol
monohydroksylowy i polihydroksylowy; wyjasnienie zasad nazewnictwa alkoholi;
modelowanie struktury czasteczek alkoholi na modelach kulowo-pretowych: praca

w grupach; omowienie metod otrzymywania etanolu, glikolu etylenowego i glicerolu;
omodwienie wtasciwosci fizycznych etanolu, glikolu etylenowego i glicerolu — film;
omowienie zmian wtasciwosci alkoholi w szeregu homologicznym na podstawie
tabeli wiasciwosci fizycznych alkoholi; doswiadczenia: badanie wtasciwosci fizycznych
etanolu i glicerolu: badanie rozpuszczalnosci alkoholi w wodzie i przewodnictwa
elektrycznego uzyskanych roztwordw; omoéwienie wtasciwosci chemicznych w oparciu
o przeprowadzone doswiadczenia; zapisywanie réwnan reakcji: spalania wobec
roznej ilosci tlenu, reakcje z HCI, zachowanie wobec sodu, utlenienie do zwigzkdw
karbonylowych, odwodnienie do alkendw, reakcji z kwasami karboksylowymi;
doswiadczenia: badanie wtasciwosci chemicznych etanolu: badanie odczynu, spalania
wobec roznej ilosci tlenu, reakcje z HCI, zachowanie wobec sodu, reakcja z kwasami
karboksylowymi; omdéwienie podobienstw i rdznic w budowie i wtasciwosciach
alkoholi monohydroksylowych i polihydroksylowych — mapa mentalna; ¢wiczenia

w zapisywaniu réwnan reakcji chemicznych zachodzgcych w przeprowadzonych
doswiadczeniach; dos$wiadczenia: badanie wtasciwosci chemicznych etanolu

i glicerolu; reakcja glicerolu z sodem; wprowadzenie pojecia fenoli i wzoru ogdlnego
dla fenoli; omdéwienie budowy czgsteczki fenolu — film i symulacje komputerowe;
¢wiczenia w zapisywaniu wzoru benzolu; omowienie metod otrzymywania fenoli;
omowienie zastosowania fenoli; modelowanie struktury czgsteczek fenoli (benzolu)
na modelach kulowo-pretowych: praca w grupach; omowienie wptywu pierscienia
benzenowego na charakter chemiczny fenoli; omoéwienie reakcji benzolu z:

sodem i z wodorotlenkiem sodu, kwasem azotowym (V); ¢wiczenia w zapisywaniu
rownan reakcji dla przemian jakie zaszty w przeprowadzonych doswiadczeniach;
doswiadczenia: reakcja fenolu z sodem, wodorotlenkiem sodu; reakcja z kwasem
azotowym (V); omoéwienie podobienstw i réznic we wtasciwosciach chemicznych
alkoholi i fenoli — mapa mentalna; éwiczenia w zapisywaniu réwnan reakcji
ilustrujgcych réznice we witasciwosciach chemicznych alkoholi i fenoli; doswiadczenia:
odrdznianie fenoli od alkoholi (np. w reakcji z NaOH).

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

na podstawie wzoru lub opisu klasyfikuje substancje do alkoholi lub fenoli;

na podstawie wzoru strukturalnego lub poétstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne alkoholi i fenoli; na podstawie nazwy systematycznej rysuje wzory
strukturalne lub potstrukturalne (grupowe); opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi
na przyktadzie reakcji: spalania, reakcji z HCI, zachowania wobec sodu, utlenienia



do zwigzkdéw karbonylowych, eliminacji wody, reakcji z kwasami karboksylowymi;
pisze odpowiednie rownania reakcji; porownuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne
alkoholi mono- i polihydroksylowych (etanolu (alkoholu etylowego), etano-1,2-

diolu (glikolu etylenowego) i propano-1,2,3-triolu (glicerolu)); odréznia alkohol
monohydroksylowy od alkoholu polihydroksylowego; na podstawie obserwacji
wynikéw doswiadczenia klasyfikuje alkohol do mono- lub polihydroksylowych; opisuje
wtasciwosci chemiczne fenolu (benzenolu, hydroksybenzenu) na podstawie reakgji z:
sodem, wodorotlenkiem sodu, kwasem azotowym(V); formutuje wniosek dotyczgcy
kwasowego charakteru fenolu; pisze odpowiednie rownania reakcji; na podstawie
wynikéw doswiadczenia klasyfikuje substancje do alkoholi lub fenoli; porownuje
metody otrzymywania, wtasciwosci fizyczne i chemiczne oraz zastosowania alkoholi

i fenoli.

Dzial XV. Zwigzki karbonylowe - aldehydy i ketony — 3 godz. dyd.

Tematy lekcji: Jak zbudowane sg aldehydy i ketony i jak tworzy sie ich nazwy; Jak sie
otrzymuje aldehydy i ketony i gdzie znalazty zastosowanie; Jakie sg podobieristwa

i rownice we witasciwosciach aldehydéw i ketondw;

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznam zwigzki karbonylowe; dowiem
sie, jakie sg roznice w strukturze aldehydow i ketondw; naucze sie rysowacé wzory
strukturalne i potstrukturalne aldehydow i ketondw; poznam zasady tworzenia nazw
aldehyddéw i ketondw; dowiem sie, jak mozna otrzymac aldehyd; dowiem sie, jakimi
doswiadczeniami mozna zidentyfikowac aldehydy i ketony i jak zapisac te przemiany
za pomocg réwnan reakcji chemicznych; omowie reakcje identyfikacyjne aldehydéw
i ketondw; wykonam éwiczenia w zapisywaniu odpowiednich réwnan reakcji, jakie
zaszty w przeprowadzonych doswiadczeniach; doswiadczenia: reakcja aldehydu
mréwkowego z amoniakalnym roztworem tlenku srebra (1) i wodorotlenkiem miedzi
(I1); poznam metody otrzymywania aldehydow i ketondw; poznam podobienstwa

i roznice w budowie i wiasciwosciach aldehyddw i ketondw; dowiem sie, gdzie majg
zastosowanie aldehydy i ketony.

Tresci nauczania: pojecia: aldehydy i ketony; budowa aldehydéw; budowa ketondw;
wzory sumaryczne, strukturalne i potstrukturalne aldehyddw i ketondw; nazewnictwo
aldehyddéw i ketondw; utlenienie alkoholu pierwszo- i drugorzedowego; préby:
Tollensa i Trommera; podobienstwa i réznic w budowie i wtasciwosciach miedzy
aldehydami i ketonami; otrzymywanie aldehydéw i ketondw; zastosowanie
aldehyddéw i ketonow.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: wyjasnienie poje¢ aldehydéw

i ketondw; omowienie budowy aldehydow i ketondw ze wskazaniem na rdznice

w strukturze- w oparciu o film i symulacje komputerowe; podanie wzordéw ogdlnych
dla aldehydow i ketondw, éwiczenia w zapisywaniu wzorow sumarycznych aldehydéw
i ketondw; ¢wiczenia w rysowaniu wzorow strukturalnych i pétstrukturalnych
aldehyddéw i ketondw o podanym wzorze sumarycznym; éwiczenia w tworzeniu
nazw aldehydow i ketondw; modelowanie struktury czgsteczek aldehydow i ketondw



na modelach kulowo-pretowych: praca w grupach; omowienie metody otrzymywania
aldehyddéw i ketondw; ¢wiczenia w pisaniu rownania reakcji

otrzymywania np. etanalu, propanonu; omoéwienie podobienstw i roznic w budowie

i wtasciwosciach miedzy aldehydami i ketonami; omdwienie zastosowania aldehydow
i ketondw na podstawie internetu; doswiadczenia: otrzymywanie aldehydu etylowego
i badanie jego witasciwosci; odréznianie aldehydow od ketondw (np. préba Trommera
i Tollensa); otrzymywanie zywicy fenolowoformaldehydowe;.

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

opisuje podobienstwa i réznice w budowie czgsteczek aldehydow i ketondw
(obecnos¢ grupy karbonylowej: aldehydowej lub ketonowej); na podstawie wzoru

lub opisu klasyfikuje substancje do aldehydéw lub ketondw; na podstawie wzoru
strukturalnego lub poétstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy systematyczne
aldehyddéw i ketondw; na podstawie nazwy systematycznej rysuje wzory strukturalne
lub potstrukturalne (grupowe);

pisze rownania reakcji utleniania metanolu, etanolu, propan-1-olu, propan-2-

olu; na podstawie wynikow doswiadczenia klasyfikuje substancje do aldehyddéw

lub ketondw; pisze odpowiednie rownania reakcji aldehydu z odczynnikiem

Tollensa i odczynnikiem Trommera; poréwnuje metody otrzymywania, wtasciwosci

i zastosowania aldehydow i ketondw.

Dziat XVI. Kwasy karboksylowe — 5 godz. dyd.

Tematy lekcji: Jak tworzy sie iinterpretuje nazwy i wzory kwaséw karboksylowych;
Jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne wykazujg nizsze i wyzsze kwasy karboksylowe;
Jak mozna otrzymac kwasy karboksylowe; Jakg majg moc kwasy karboksylowe; Jak sg
zbudowane i jakie majg zastosowanie hydroksykwasy.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznam budowe czgsteczki kwasu
karboksylowego alifatycznego i aromatycznego; dowiem sie, jak mozna podzieli¢
kwasy karboksylowe; naucze sie rysowac wzory strukturalne i potstrukturalne
kwasdéw karboksylowych o podanym wzorze sumarycznym; poznam wtasciwosci
chemiczne kwaséw karboksylowych; dowiem sie, dlaczego kwas mrowkowy w reakc;ji
z manganianem (VII) potasu w obecnosci kwasu siarkowego (VI) wykazuje wtasciwosci
redukujace; dowiem sie, jakie sg podobienstwa i roznice w budowie i wtasciwosciach
nizszych i wyzszych kwasow karboksylowych; dowiem sie, dlaczego roztwér wodny
octanu sodu i mydta wykazujg odczyn zasady; naucze sie projektowac i przeprowadzic¢
doswiadczenie pozwalajgce otrzymywac sole kwaséw karboksylowych (w reakcjach
kwasdéw z metalami, tlenkami metali, wodorotlenkami metali i solami stabych
kwaséw); dowiem sie, jak dzielg sie kwasy karboksylowe ze wzgledu na ich moc;
naucze sie zaprojektowac, przeprowadzic i opisa¢ doswiadczenie, ktdorego celem

jest dowiedzenie, ze kwas octowy jest kwasem stabszym od kwasu siarkowego (V1)

i mocniejszym od kwasu weglowego; poznam budowe kwasow dwufunkcyjnych;
dowiem sig, gdzie wystepuje kwas mlekowy i salicylowy i jakie majg zastosowanie;



Tresci nauczania: wzor ogdélny; budowa czgsteczki kwasu; szereg homologiczny
kwasdéw karboksylowych; wzory strukturalne i pétstrukturalne kwasow; podziat
kwasdw; wtasciwosci fizyczne kwasdw karboksylowych; otrzymywanie kwaséw
karboksylowych; wtasciwosci chemiczne kwasdéw karboksylowych; podobienstwa
we wiasciwosciach kwasow nieorganicznych i organicznych; moc kwasow
karboksylowych; budowa, wystepowanie i zastosowanie dwufunkcyjnych pochodnych
weglowodorow.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: omowienie budowy
czasteczki kwasu karboksylowego alifatycznego i wzoru ogdlnego — film; omdwienie
podziatu kwasow z uwagi na budowe, stan skupienia; omowienie budowy kwasow
aromatycznych; éwiczenia w rysowaniu wzordw strukturalnych i pétstrukturalnych
kwasdéw karboksylowych o podanym wzorze sumarycznym; modelowanie

struktury czgsteczek kwasow karboksylowych na modelach kulowo-pretowych

- praca w grupach; omowienie wiasciwosci fizycznych nizszych i wyzszych kwasow
karboksylowych; omdwienie podobienstw i roznic we wtasciwosciach nizszych

i wyzszych kwasow karboksylowych; omdwienie sposobdéw otrzymywania kwasoéw
karboksylowych z alkoholi i aldehyddw; ¢wiczenia w zapisywaniu rownan reakcji
otrzymywania kwasow karboksylowych z alkoholi i aldehyddw; doswiadczenia:
badanie wtasciwosci fizycznych kwaséw karboksylowych; badanie wtasciwosci
fizycznych wyzszych kwaséw karboksylowych; omdwienie wtasciwosci chemicznych
kwasdéw karboksylowych: w reakcjach kwasdow z metalami, tlenkami metali,
wodorotlenkami metali i solami kwaséw o mocniejszej mocy; uzasadnienie przyczyny
wtasciwosci redukujgcych kwasu mrowkowego w reakcji z manganianem (VII)
potasu w obecnosci kwasu siarkowego (VI); uzasadnienie przyczyny zasadowego
odczynu roztworu wodnego octanu sodu i mydta; ¢wiczenia w zapisywaniu rownan
reakcji z udziatem kwasow karboksylowych; doswiadczenia: badanie wtasciwosci
chemicznych kwasow karboksylowych: reakcja kwasu octowego z magnezem,
tlenkiem miedzi(ll), wodorotlenkiem sodu i z weglanem sodu, reakcja kwasu
mréwkowego z manganianem (VII) potasu w obecnosci kwasu siarkowego (VI);
omowienie mocy kwasow karboksylowych z podaniem uzasadnienia, dlaczego
kwas octowy jest kwasem stabszym od kwasu siarkowego (VI) i mocniejszym

od kwasu weglowego; dokonanie podziatu kwaséw karboksylowych ze wzgledu

na moc kwasoéw; podanie przyktadowych wzordéw kwasow dwufunkcyjnych: kwasu
mlekowego i salicylowego; omdwienie budowy kwasu mlekowego i salicylowego

— film, symulacje komputerowe przedstawiajgce strukture izomerdw optycznych;
omowienie wystepowania kwasu mlekowego i salicylowego; omdwienie zastosowania
kwasdédw dwufunkcyjnych z wykorzystaniem réznych zrodet informacji, np. internetu;
uzasadnienie, na czym polega utlenianie kwasu mlekowego manganianem(VIl)
potasu; doswiadczenia: utlenianie kwasu mlekowego manganianem(VIl) potasu;
modelowanie struktury izomerdéw optycznych na modelach kulowo-pretowych.
Opis zaktadanych osiggniec¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:



wskazuje grupe karboksylows i reszte kwasowg we wzorach kwasow karboksylowych
(alifatycznych i aromatycznych); na podstawie wzoru strukturalnego lub
potstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy systematyczne (lub zwyczajowe)
kwaséw karboksylowych; na podstawie nazwy systematycznej (lub zwyczajowej)
rysuje wzory strukturalne lub poétstrukturalne (grupowe); pisze rownania

reakcji otrzymywania kwaséw karboksylowych (np. z alkoholi lub z aldehyddéw);
pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej rozpuszczalnych w wodzie kwasow
karboksylowych i nazywa powstajgce w tych reakcjach jony; opisuje wtasciwosci
chemiczne kwaséw karboksylowych na podstawie reakcji tworzenia: soli, estrow;
pisze odpowiednie rownania reakcji; przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce
otrzymywac sole kwaséw karboksylowych (w reakcjach kwasow z: metalami,
tlenkami metali, wodorotlenkami metali i solami kwaséw o mniejszej mocy); opisuje
wptyw dfugosci tancucha weglowego na moc kwasow karboksylowych; projektuje

i przeprowadza doswiadczenie, ktorego wynik dowiedzie, ze dany kwas organiczny
jest kwasem stabszym np. od kwasu siarkowego(VI) i mocniejszym np. od kwasu
weglowego; na podstawie wynikdw doswiadczenia poréwnuje moc kwasow;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktdrego wynik wykaze podobienstwo

we wiasciwosciach chemicznych kwasdw nieorganicznych i kwasow karboksylowych;
wyjasnia przyczyne zasadowego odczynu wodnych roztwordw niektérych soli, np.
octanu sodu i mydta; pisze odpowiednie réwnania reakcji; wymienia zastosowania
kwasdéw karboksylowych; opisuje budowe oraz wystepowanie i zastosowania
hydroksykwaséw (np. kwasu mlekowego i salicylowego).

Dziat XVII. Estry i tluszcze — 5 godz. dyd.

Tematy lekcji: Na czym polega reakcja estryfikacji; Jakie wtasciwosci fizyczne

i zastosowanie majg estry; Jak przebiega hydroliza estrow w srodowisku kwasowym
i zasadowym; Jak sg zbudowane czgsteczki ttuszczow; Na czym polega utwardzanie
ttuszczéw; Na czym polega zmydlanie ttuszczow i proces usuwania brudu.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiem sie, na czym polega mechanizm
reakcji estryfikacji; poznam zasade tworzenia nazw estrow; dowiem sie, jak
zaplanowac doswiadczenie pozwalajgce otrzymac ester o podanej nazwie;

poznam zasady nazewnictwa estrow kwasow karboksylowych; naucze sie rysowac

i konstruowac wzory strukturalne czgsteczek estréw; naucze sie zapisywac rownania
reakcji estryfikacji na wzorach strukturalnych i przedstawiac je na modelach kulowo-
pretowych; poznam witasciwosci fizyczne estréw; poznam witasciwosci chemiczne
estrow; dowiem sie, na czym polega hydroliza estréw w Srodowisku kwasowym

i zasadowym; dowiem sie, jak sg zbudowane ttuszcze i jak powstajg; poznam
wtasciwosci fizyczne ttuszczow; dowiem sie, czym rdzni sie ttuszcz nasycony od
nienasyconego i jak mozna je od siebie odrézni¢; dowiem sie, na czym polega
utwardzanie ttuszczéw; poznam zastosowanie reakcji utwardzania ttuszczow; naucze
sie zapisywac reakcje utwardzania ttuszczow za pomocg réwnania chemicznego;
dowiem sig, jak mozna z ttuszczéw, np. smalcu otrzymac kwasy karboksylowe i mydta;




dowiem sig, jak to sie dzieje, ze plama na mojej bluzce po zachlapaniu btotem
zostanie usunieta w reakcji z mydtem; dowiem sie, w jaki sposdb twardos¢ wody
wptywa na proces mycia, prania.

Tresci nauczania: budowa estréw; reakcja estryfikacji; nazewnictwo estrow; wzory
strukturalne i potstrukturalne; wtasciwosci fizyczne estréw; wtasciwosci chemiczne
estrow; zastosowania estréw; budowa ttuszczow; wtasciwosci fizyczne ttuszczow;
zastosowania ttuszczéw; utwardzanie ttuszczow; hydroliza ttuszczow; zmydlanie
ttuszczéw; pojecie mydet; proces usuwania brudu; twardosé wody i mydta
nierozpuszczalne.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: omowienie budowy estréw;
okreslenie warunkow przebiegu reakcji estryfikacji; ¢wiczenia w zapisie rownan
reakcji estryfikacji na wzorach sumarycznych oraz w ustalaniu nazw estrow;
doswiadczenia: otrzymywanie estrow (np. w reakcji alkoholu etylowego z kwasem
octowym); omowienie zasad nazewnictwa estréw: kwasow karboksylowych;
¢wiczenia w zapisie rownan reakcji estryfikacji na wzorach strukturalnych; ¢wiczenia
w konstruowaniu rownan reakcji estryfikacji na modelach; modelowanie struktury
czasteczek estrow na modelach kulowo-pretowych: praca w grupach; omowienie
wiasciwosci fizycznych estrow: pogadanka; ¢wiczenia w zapisywaniu rownan hydrolizy
estrow w srodowisku kwasowym i zasadowym; doswiadczenia: hydroliza zasadowa

i kwasowa octanu etylu; omowienie budowy ttuszczow w oparciu o symulacje
komputerowe z wzorami strukturalnymi ttuszczow; omdwienie na przyktadzie reakc;ji
powstawania ttuszczéw i tworzenia nazw ttuszczéw; éwiczenia w konstruowaniu
wzorow modelowych czgsteczek ttuszczéw wyjasniajgcych ich budowe; pordwnanie
wiasciwosci fizycznych ttuszczow statych i ciektych oraz ich zastosowania;
doswiadczenia: badanie charakteru (nasyconego lub nienasyconego)- oddziatywanie
wody bromowej i zakwaszonego kwasem siarkowym (VI) roztworu KMn0O4 na ttuszcze
state i oleje ttuszczéw; poréwnanie wtasciwosci fizycznych ttuszczow statych

i olejéw; omowienie istoty reakcji uwodornienia ttuszczéw i podania warunkow jej
przebiegu w oparciu o film; omdwienie zastosowania reakcji uwodornienia; ¢wiczenia
w zapisywaniu réwnan reakcji ilustrujgcych przebieg reakcji utwardzania ttuszczéw

i nazywanie produktéw tej reakcji; omowienie sposobdw otrzymywania kwaséw
karboksylowych z ttuszczéw; ¢wiczenia w zapisywaniu rownan reakcji otrzymywania
kwasdéw karboksylowych z ttuszczéw; omowienie reakcji zmydlania ttuszczow, czyli
hydrolizy zasadowej ttuszczow; wyjasnienie przyczyny zasadowego odczynu mydta;
¢wiczenia w zapisywaniu rownan reakcji zmydlania ttuszczow; konstruowanie reakg;ji
zmydlania na modelach kulkowych; symulacja komputerowa: mechanizm dziatania
mydta na brud oraz ¢wiczenia ucznidw w rysowaniu tego mechanizmu i oznaczanie
fragmentow hydrofobowych i hydrofilowych we wzorach czgsteczek substancji
powierzchniowo czynnych; doswiadczenia: otrzymywanie glicerolu i kwasow
ttuszczowych z ttuszczéw; hydroliza zasadowa ttuszczow (zmydlanie ttuszczow);
badanie wptywu twardosci wody na powstawanie zwigzkdw trudno rozpuszczalnych.



Opis zaktadanych osiggniec¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

opisuje strukture czgsteczek estréw i wigzania estrowego; tworzy nazwy prostych
estrow kwaséw karboksylowych; rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe) estrow na podstawie ich nazwy; projektuje i przeprowadza reakcje
estryfikacji; pisze rownania reakcji alkoholi z kwasami karboksylowymi; wskazuje
funkcje stezonego H2S04; opisuje wtasciwosci fizyczne estrow; wyjasnia i poréownuje
przebieg hydrolizy estréw (np. octanu etylu) w Srodowisku kwasowym (reakcja

z wodg w obecnosci kwasu siarkowego(VI)) oraz w srodowisku zasadowym (reakcja

z wodorotlenkiem sodu); pisze odpowiednie rownania reakcji; opisuje budowe
ttuszczow statych i ciektych (jako estréw glicerolu i dtugotancuchowych kwaséw
ttuszczowych) oraz ich wtasciwosci fizyczne i zastosowania; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego wynik dowiedzie, ze w sktad oleju jadalnego wchodzg
zwigzki o charakterze nienasyconym; opisuje przebieg procesu utwardzania
ttuszczéw ciektych; pisze odpowiednie rownanie reakcji; opisuje proces zmydlania
ttuszczéw; pisze odpowiednie rownania reakcji; wyjasnia, w jaki sposob z gliceryddéw
otrzymuje sie kwasy ttuszczowe lub mydta; pisze odpowiednie rownania reakcji;
wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu i bada wptyw twardosci wody

na powstawanie zwigzkow trudno rozpuszczalnych; zaznacza fragmenty hydrofobowe
i hydrofilowe we wzorach czgsteczek substancji powierzchniowo czynnych; wymienia
zastosowania estrow.

Dziat XVIIl. Zwiazki organiczne zawierajgce azot — 4 godz. dyd.

Tematy lekcji: Jakie sg podobienistwa i roznice w budowie amin alifatycznych

i aromatycznych; Badanie wtasciwosci metyloaminy i fenyloaminy; Jak zbudowane
sg aminokwasy i dlaczego wykazujg wtasciwosci kwasowo-zasadowe; W jaki sposdb
faczg sie ze sobg aminokwasy; W jaki sposdb przebiega hydroliza peptydow.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznam pojecie amin; poznam wzor
ogdlny amin; naucze sie zapisywac wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne

i elektronowe czgsteczek amoniaku i metyloaminy; poznam wtasciwosci fizyczne amin
alifatycznych; poznam wtasciwosci chemiczne amin i amoniaku; poznam sposoby
otrzymywania amin alifatycznych i aromatycznych; poznam wtasciwosci chemiczne
amin aromatycznych; poznam wtasciwosci chemiczne aminokwasdow; naucze sie
zapisywac réwnanie kondensacji dwdch czgsteczek aminokwasow; naucze sie tworzyé
wzory dipeptyddw, powstajgcych z podanych aminokwaséw oraz rozpoznawac
reszty podstawowych aminokwaséw; dowiem sie, jakim doswiadczeniem mozna
zidentyfikowac wigzanie peptydowe w analizowanym zwigzku.

TreSci nauczania: pojecie amin; wzér ogdlny amin; wzory sumaryczne, strukturalne,
potstrukturalne i elektronowe; wtasciwosci fizyczne amin; wtasciwosci chemiczne
amin; wtasciwosci amoniaku; otrzymywanie amin alifatycznych i aromatycznych;
budowa czgsteczki aniliny; wtasciwosci chemiczne aniliny; wzér ogdlny
a-aminokwasow; wtasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasdow; charakter
chemiczny aminokwaséw; powstawanie



dipeptydow; identyfikacja wigzania peptydowego; hydroliza peptyddw.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: podanie wzoru ogdlnego amin;
¢wiczenia w zapisywaniu wzoréw sumarycznych strukturalnych, potstrukturalnych

i elektronowych amin; modelowanie czgsteczek amin na modelach kulowo-
pretowych; omowienie wtasciwosci fizycznych amin; wyjasnienie przyczyn
zasadowych wtasciwosci amoniaku i amin, i ¢wiczenia w zapisywaniu odpowiednich
rownan; wyjasnienie mechanizmu reakcji metyloaminy z wodg i z kwasem solnym;
¢wiczenia w zapisywaniu metyloaminy z wodg i z kwasem solnym; omdwienie
otrzymywania amin alifatycznych (np. w procesie alkilowania amoniaku);
doswiadczenia: badanie odczynu wodnych roztworéw amin alifatycznych przy uzyciu
fenoloftaleiny; reakcja nizszych amin alifatycznych z kwasem solnym; wypieranie amin
alifatycznych z ich soli przez mocne zasady; omowienie budowy amin aromatycznych
na przyktadzie aniliny; omoéwienie podobienstw i réznic w budowie metyloaminy

i aniliny; omdwienie otrzymywania amin aromatycznych oraz éwiczenia w zapisie
réwnania reakcji otrzymywania amin aromatycznych (np. otrzymywanie aniliny

w wyniku reakcji redukcji nitrobenzenu); doswiadczenia: badanie wtasciwosci
fizycznych aniliny, badanie odczynu roztworu aniliny przy uzyciu papierkow
wskaznikowych, reakcja aniliny z kwasem solnym i uzyskanej soli z zasadg sodowg;
oddziatywanie wody bromowej na aniline; podanie wzoru ogdlnego aminokwaséw;
omoéwienie budowy aminokwasow w oparciu o symulacje komputerowe; analiza
tabeli z wzorami i nazwami wybranych aminokwaséw; modelowanie czgsteczek
aminokwasow biatkowych; ¢wiczenia w zapisywaniu wzordw sumarycznych

i strukturalnych prostych aminokwaséw; omowienie wtasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwasow; ¢wiczenia w zapisie rownan reakcji ilustrujgcych powstawanie jonéw
obojnaczych; ¢wiczenia w zapisie rownan reakgcji ilustrujgcych amfoterycznych
charakter aminokwaséw; éwiczenia w tworzeniu wzordw dipeptyddéw; doswiadczenia:
badanie wtasciwosci aminokwasow (np. glicyny): badanie odczynu roztworu
wodnego glicyny przy uzyciu papierkow wskaznikowych, reakcja glicyny z HCI

i z NaOH; ¢wiczenia w zapisie przebiegu hydrolizy peptyddw potgczone z rysowaniem
wzorow potstrukturalnych aminokwasdw powstajgcych w procesie hydrolizy

peptydu o danej strukturze; ¢wiczenia w zapisywaniu rownan kondensacji dwdch
czgsteczek aminokwasow (o podanych wzorach) i wskazywanie wigzan peptydowych
w otrzymanym produkcie; ¢wiczenia w tworzeniu wzordw dipeptyddw i modelowanie
czasteczki dipeptyddw na modelach kulowo-pretowych- praca w grupach; ¢wiczenia
W rozpoznawaniu reszty podstawowych aminokwasow w podanych wzorach
czasteczek dipeptydow; doswiadczenia: reakcja biuretowa.

Opis zakltadanych osiagniec ucznia (kryteria sukcesu).

Uczen:

opisuje budowe i klasyfikacje amin; porownuje budowe amoniaku i amin; rysuje
wzory elektronowe czgsteczek amoniaku i metyloaminy; wskazuje na réznice



i podobienistwa w budowie metyloaminy i fenyloaminy (aniliny); poréwnuje i wyjasnia
przyczyne zasadowych wtasciwosci amoniaku i amin; pisze odpowiednie rownania
reakcji; omawia otrzymywanie amin alifatycznych i aromatycznych; pisze réwnania
reakcji metyloaminy z wodg i z kwasem solnym; pisze rownanie reakcji fenyloaminy
(aniliny) z kwasem solnym; pisze wzor ogdlny a-aminokwasow, w postaci RCH(NH2)
COOH; opisuje wtasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwaséw oraz mechanizm
powstawania jondw obojnaczych; pisze rownania reakcji kondensacji dwdch
czgsteczek aminokwasow (o podanych wzorach) i wskazuje wigzanie peptydowe

w otrzymanym produkcie; tworzy wzory dipeptyddw, powstajgcych z podanych
aminokwasow; opisuje przebieg hydrolizy peptyddw, rysuje wzory potstrukturalne
(grupowe) aminokwaséw powstajgcych w procesie hydrolizy peptydu o danej
strukturze.

Dziat XIX. Biatka — 4 godz. dyd.

Tematy lekcji: Jak zbudowane sg bialka; Co stabilizuje struktury biatkowe;

Pod wptywem jakich czynnikdw zachodzi denatuarcja biatek; Jak mozna wykry¢ biatko
w badanym produkcie spozywczym.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiem sie, co oznacza struktura

drugo- i trzeciorzedowa biatek; dowiem sie na czym polegajg i jakg role odgrywaja
w budowie biatek:

wigzania wodorowe, mostki disiarczkowe i oddziatywania van der Waalsa;

dowiem sie, jak mozna dokonaé podziatu biatek ze wzgledu na: zdolnos¢ biatek

do rozpuszczania sie w wodzie i sktad faricucha polipeptydowego; zaobserwuje, jak
zachowujg sie biatka pod wptywem ogrzewania, stezonego etanolu, kwaséw i zasad,
soli metali ciezkich (np. CuSO4), formaliny i soli kuchennej; poznam réznice miedzy
denaturacjg a koagulacjg; poznam czynniki wywotujgce denaturacje i koagulacje;
dowiem sie, w jaki sposéb mozna zidentyfikowac biatko w dowolnych artykutach
spozywczych;

Tresci nauczania: sktad pierwiastkowy biatek; budowa biatek; struktura drugo-

i trzeciorzedowa biatek; wigzania wodorowe; mostki disiarczkowe; oddziatywania
van der Waalsa; podziat biatek ze wzgledu na: zdolnos¢ biatek do rozpuszczania sie
w wodzie i sktad tanicucha polipeptydowego; znaczenie biatek jako niezastgpionego
sktadnika organizmow; czynniki wptywajgce na denaturacje biatek; identyfikacja
biatek; hydroliza polipeptydow w srodowisku kwasowym i zasadowym; identyfikacja
biatek (reakcja biuretowa i reakcja ksantoproteinowa).

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: odwotanie sie

do aminokwasow, jako podstawowej jednostki taksonomicznej biatek; omowienie
budowy biatek (polipeptyddéw), jako polimeréw kondensacyjnych aminokwasow;
omowienie struktury drugorzedowej biatek (a, B) oraz wykazanie znaczenia wigzan
wodorowych w ich stabilizacji w oparciu o plansze, film, symulacje komputerowe;
wyttumaczenie znaczenia trzeciorzedowej struktury biatek i wyjasnienie stabilizacji
tej struktury przez grupy R-, zawarte w resztach aminokwasdéw w oparciu o plansze,



symulacje komputerowe; wyjasnienie, na czym polegajg wigzania wodorowe, mostki
disiarczkowe i oddziatywania van der Waalsa; omdwienie podziatu biatek ze wzgledu
na: zdolnos¢ biatek do rozpuszczania sie w wodzie i sktad tancucha polipeptydowego
podziatu biatek ze wzgledu na: zdolnos¢ biatek do rozpuszczania sie w wodzie i sktad
tancucha polipeptydowego (nie umiem ocenic¢ czy w powyzszym zdaniu nie ma
btedu); omdwienie wtasciwosci biatek, poparte doswiadczeniami; praca w grupach:
denaturacja a koagulacja; omowienie reakcji charakterystycznych w oparciu

o doswiadczenia: badanie dziatania roznych substancji i wysokiej temperatury

na roztwor biatka, badanie zachowania sie biatka w reakcjach: biuretowe]

i ksantoproteinowej, np. wykrywanie kazeiny w mleku (wykrywanie obecnosci biatka
w réznych artykutach spozywczych), badanie rozpuszczalnosci w wodzie albuminy jaja
kurzego — wykazanie koloidalnych wtasciwosci roztworu, wysalanie biatek.

Opis zaktadanych osiggniec¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

opisuje budowe biatek (jako polimeréw kondensacyjnych aminokwasow); opisuje
strukture drugorzedowg biatek (a- i B-) oraz wykazuje znaczenie wigzan wodorowych
dla ich stabilizacji; ttumaczy znaczenie trzeciorzedowej struktury biatek i wyjasnia
stabilizacje tej struktury przez grupy R-, zawarte w resztach aminokwaséw (wigzania
jonowe, mostki disiarczkowe, wigzania wodorowe i oddziatywania van der Waalsa);
wyjasnia przyczyne denaturacji biatek wywotanej oddziatywaniem na nie soli

metali ciezkich i wysokiej temperatury; wymienia czynniki wywotujgce wysalanie
biatek i wyjasnia ten proces; projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce
na identyfikacje biatek (reakcja biuretowa i reakcja ksantoproteinowa).

Dziat XX. Cukry — 5 godz. dyd.

Tematy lekcji: Jak mozna podzieli¢ cukry; Jak zapisaé wzory i nazwy cukréw prostych
w projekcji Fischera; Na czym polegajg wtasciwosci redukujgce cukrow prostych; Jakie
wtasciwosci ma maltoza a jakie sacharoza; Jakie sg podobienstwa i réznice w budowie
i wtasciwosciach skrobi i celulozy.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiem sie, jak klasyfikuje sie cukry ze
wzgledu na liczbe atomow wegla w czasteczce i grupe funkcyjng; poznam znaczenie
fotosyntezy dla roslin zielonych; poznam budowe czgsteczek glukozy i fruktozy

w oparciu o wzoru tancuchowe; dowiem sie, jak doswiadczalnie odréznié¢ glukoze od
fruktozy; naucze sie doswiadczalnie identyfikowac grupe aldehydowa w czgsteczce
cukréw prostych; dowiesz sie, jakim przemianom ulegajg monosacharydy

w organizmie cztowieka; dowiem sie, jak wykry¢ cukry redukujgce w owocach;
poznam budowe czasteczki sacharozy i maltozy; dowiem sie, dlaczego maltoza
posiada wtasciwosci redukujace, a sacharoza nie wykazuje wtasciwosci redukujgcych;
dowiem sig, jak mozna przeksztatci¢ sacharoze w cukry proste; dowiem sie, jakie

sg roznice w budowie i wiasciwosciach miedzy skrobig a celulozg; poznam reakcje
charakterystyczng na wykrywanie skrobi w artykutach spozywczych.

Tresci nauczania: weglowodany i ich podziat; budowa cukréw; proces fotosyntezy;
wzory faficuchowe w projekcji Fischera glukozy i fruktozy; wtasciwosci fizyczne



i chemiczne glukozy i fruktozy — podobienistwa i roznice; odrdznianie glukozy

od fruktozy; budowa czgsteczki sacharozy i maltozy; wigzanie O-glikozydowe

w czgsteczkach sacharozy i maltozy; wtasciwosci redukujgce maltozy; hydroliza
sacharozy; budowa czgsteczek i wtasciwosci fizyczne skrobi i celulozy; hrydroliza
polisacharaddéw; identyfikacja skrobi.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: pogadanka: rola cukréw

w organizmie cztowieka; omdwienie podziatu weglowodandw i budowy cukrow;
omowienie wzoru ogdlnego sacharyddw; omowienie procesu fotosyntezy i zapisanie
tego procesu za pomocg rownania reakcji chemicznej: film; omdwienie budowy
glukozy i fruktozy w oparciu o wzory tancuchowe: symulacje komputerowe, film,
plansze z wzorami; wykazanie, ze cukry proste nalezg do polihydroksyaldehydéw
lub polihydroksyketondw; modelowanie czgsteczek wzordw taricuchowych
glukozy i fruktozy na modelach kulowopretowych; ¢wiczenia w zapisywaniu
wzorow tancuchowych; omowienie wtasciwosci glukozy i fruktozy ze wskazaniem
na podobienistwa i roznice: praca w grupach; omowienie, na czym polega

istota dos$wiadczenia, ktorego wynik potwierdzi obecnos¢ grupy aldehydowe]

w czgsteczce glukozy; ¢wiczenia w zapisywaniu rownania reakcji przedstawiajgcej
wiasciwosci redukujgce glukozy; doswiadczenia: badanie wtasciwosci glukozy

i fruktozy, reakcja glukozy z wodorotlenkiem miedzi(ll) i zamoniakalnym roztworem
tlenku srebra, wykrywanie cukrow redukujgcych w owocach, odréznianie glukozy
od fruktozy; omdwienie budowy czgsteczki sacharozy i maltozy; modelowanie

na modelach kulowopretowych czgsteczek sacharozy i maltozy i omdwienie ich
budowy; omdwienie wtasciwosci fizycznych sacharozy i maltozy; wyjasnienie,
dlaczego maltoza posiada wtasciwosci redukujgce (proba Tollensa), a sacharoza
nie wykazuje wtasciwosci redukujgcych; zapisanie réwnania reakcji, ilustrujgcego
redukujgce wtasciwosci maltozy; omdwienie hydrolizy sacharozy i zapisanie tego
procesu rownaniem reakcji chemicznej; wyjasnienie roli sacharozy w organizmie;
doswiadczenia: badanie wtasciwosci sacharozy, badanie wtasciwosci fizycznych
sacharozy, zachowanie sacharozy wobec Cu(OH)2, hydroliza kwasowa sacharozy,
reakcja maltozy z Cu(OH)2; wprowadzenie wzoru ogdlnego i wskazanie rdznicy

w budowie czgsteczki skrobi i celulozy; porownanie wtasciwosci skrobi i celulozy,
wynikajgcych z réznicy w budowie ich czgsteczek; ¢wiczenia w zapisywaniu
uproszczonych rownan reakcji hydrolizy polisacharyddw; doswiadczenia: badanie
wiasciwosci skrobi i celulozy; wykrywanie skrobi w artykutach spozywczych- reakcja
Lugola (lub jodyna); badanie wtasciwosci fizycznych skrobi i celulozy.

Opis zaktadanych osiggnie¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone, klasyfikuje cukry proste ze wzgledu
na liczbe atomow wegla w czasteczce i grupe funkcyjng; wyjasnia, co oznacza,

ze naturalne monosacharydy nalezg do szeregu konfiguracyjnego D; wskazuje

na pochodzenie cukréw prostych, zawartych np. w owocach (fotosynteza); zapisuje
wzory faficuchowe glukozy i fruktozy w projekcji Fischera; wykazuje, ze cukry




proste nalezg do polihydroksyaldehydow lub polihydroksyketondw; projektuje

i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik potwierdzi wtasciwosci redukujgce
glukozy; opisuje wtasciwosci glukozy i fruktozy; wskazuje ich podobieristwa i roznice;
projektuje i przeprowadza dos$wiadczenie pozwalajgce na odrdznianie glukozy od
fruktozy; wskazuje wigzanie O-glikozydowe w czgsteczkach: sacharozy i maltozy;
wyjasnia, dlaczego maltoza ma wtasciwosci redukujace, a sacharoza nie wykazuje
wiasciwosci redukujgcych; projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce
przeksztatci¢ sacharoze w cukry proste; porownuje budowe czgsteczek i wtasciwosci
skrobi i celulozy; pisze uproszczone réwnanie hydrolizy polisacharydow (skrobi

i celulozy).

Dzial XXI. Chemia wokét nas - 7 godz. dyd.

Tematy lekcji: Jak mozna odréznié od siebie rozne rodzaje wtékien; Czy naturalne
zawsze znaczy dobre, a sztuczne znaczy zte; Jakie substancje wchodzg w sktad
kosmetykdw i w jaki sposéb odziatujg na nasz organizm; Skad czerpac informacje

o dziataniu i sktadzie lekow; W jaki sposdb na organizm cztowieka oddziatujg rézne
substancje zawarte w produktach spozywczych; Jak przebiegajg procesy fermentacji
alkoholowej, octanowej i mlekowej; Dlaczego zywnos¢ sie psuje i jak temu
zapobiega¢; Jak wyczyscié srebro, jak udroznic rury kanalizacyjne, a jak sprawic¢ zeby
szyby I$nity; z czego produkowane sg opakowania i co z nimi zrobi¢ jesli nie sg juz nam
potrzebne.

Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: dowiem sie, jak mozna sklasyfikowac
wtdkna | gdzie majg zastosowanie; naucze sie identyfikowaé wtékna celulozowe,
biatkowe, sztuczne i syntetyczne; dowiem sie czym sg emulsje i jakie mamy ich
rodzaje; dowiem sie od czego mogg zalezec¢ lecznicze i toksyczne wtasciwosci
substancji chemicznych; poznam dziatanie sktadnikéw popularnych lekdw; poznam
dziatanie sktadnikow kawy, herbaty, mleka, wody mineralnej, napojéw typu coca
cola na organizm cztowieka; poznam procesy fermentacyjne zachodzace podczas
wyrabiania ciasta, pieczeniu chleba, produkcji wina, kwasnieniu mleka; dowiem

sie, dlaczego produkty spozywcze sie psujg ; poznam sposoby zapobiegania temu
procesowi; dowiem sie, jakie znaczenie i konsekwencje wynikajg ze stosowania
dodatkéw do zywnosci; dowiem sie, na czym polega proces usuwania zanieczyszczen
podczas mycia szkta, przetykania rur, czyszczenia metali i bizuterii; dowiem sie, jakie
sg rodzaje opakowan; dowiem sie, jakie sg powszechnie stosowane sposoby utylizacji
odpadow.

TreSci nauczania: rodzaje widkien: celulozowe, biatkowe, sztuczne i syntetyczne; ich
zastosowania oraz wady i zalety; identyfikacja wtdkien celulozowych, biatkowych,
sztucznych i syntetycznych; rodzaje emulsji i sposéb ich powstawania oraz ich
zastosowania; sktad kosmetykdéw (np. na podstawie etykiety kremu, balsamu, pasty
do zebdw itd.) i ich dziatanie;

zaleznos¢ leczniczych i toksycznych wtasciwosci substancji chemicznych (dawka,
rozpuszczalnos¢ w wodzie, rozdrobnienie, sposdb przenikania do organizmu),



np. aspiryny, nikotyny, etanolu (alkoholu etylowego); dziatanie sktadnikéw
popularnych lekow (np. wegla aktywowanego, aspiryny, srodkdéw neutralizujgcych
nadmiar kwasu w zotgdku); sktadniki zawartye w kawie, herbacie, mleku, wodzie
mineralnej, napojach typu coca cola w aspekcie ich dziatania na organizm ludzki;
procesy fermentacyjne zachodzgce podczas wyrabiania ciasta i pieczenia chleba,
produkcji wina, otrzymywania kwasnego mleka, jogurtow, serow; rownania reakcji
fermentacji alkoholowej, octowe] i mlekowej; przyczyny psucia sie zywnosci i sposoby
zapobiegania temu procesowi; znaczenie i konsekwencje stosowania dodatkow

do zywnosci, w tym konserwantdw; charakter chemiczny sktadnikow preparatéw

do mycia szkta, przetykania rur, czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie zastosowan
tych produktéw; proces usuwania zanieczyszczen za pomocg tych srodkow oraz
zasady bezpiecznego ich stosowania; przyktady opakowan (celulozowych, szklanych,
metalowych, z tworzyw sztucznych) stosowanych w zyciu codziennym oraz ich wady
i zalety; potrzeba zagospodarowania odpaddéw pochodzgcych z réznych opakowan;
powszechnie stosowane sposoby utylizacji odpadow.

Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: praca w grupach- klasyfikacja
wtdkien: celulozowe, biatkowe, sztuczne i syntetyczne ich zastosowania; analiza
argumentow ,za i przeciw”: wady i zalety wtdkien naturalnych, sztucznych

i syntetycznych; doswiadczenia: identyfikacja wtdkien celulozowych, biatkowych,
sztucznych i syntetycznych; omdwienie rodzajéw emulsji i sposéb ich powstawania
oraz ich zastosowania- film; analiza sktadu kosmetykdw (np. na podstawie etykiety
kremu, balsamu, pasty do zebow itd.) i ich dziatania; omdwienie zaleznosci
leczniczych i toksycznych oraz wtasciwosci substancji chemicznych (dawka,
rozpuszczalnos¢ w wodzie, rozdrobnienie, sposdb przenikania do organizmu), np.
aspiryny, nikotyny, etanolu (alkoholu etylowego); praca w grupach: wyszukiwanie
informacji na temat dziatania sktadnikow popularnych lekdéw (np. wegla
aktywowanego, aspiryny, srodkdéw neutralizujgcych nadmiar kwasu w zotgdku); praca
w grupach —wyszukiwanie informacji w réznych Zzrédtach nt. sktadnikdw zawartych
w kawie, herbacie, mleku, wodzie mineralnej, napojach typu coca cola, w aspekcie
ich dziatania na organizm ludzki; film- procesy fermentacyjne zachodzgce podczas
wyrabiania ciasta i pieczenia chleba, produkcji wina, otrzymywania kwasnego mleka,
jogurtéw, seréw; ¢wiczenia w zapisie rownan reakcji fermentacji alkoholowej, octowej
i mlekowej; pogadanka- przyczyny psucia sie zywnosci i sposoby zapobiegania temu
procesowi; analiza tabeli z oznaczeniami barwnikow, przeciwutleniaczy, srodkéw
zageszczajgcych i konserwantéw pod kagtem negatywnego ich wptywu na zdrowie
cztowieka; analiza etykiet artykutdow spozywczych i zawartych w nich barwnikdw,
przeciwutleniaczy, Srodkéw zapachowych, zageszczajgcych i konserwujgcych;
analiza etykiet Srodkéw do mycia szkta, przetykania rur, czyszczenia metali

i bizuterii pod wzgledem ich sktadu chemicznego; pogadanka- omdwienie zasad
bezpieczenstwa w obchodzeniu sie ze Srodkami czyszczgcymi; film oraz pogadanka
- proces usuwania zanieczyszczen za pomocg srodkow czyszczgcych, charakter



chemiczny sktadnikow preparatéw do mycia szkta, przetykania rur, czyszczenia metali
i bizuterii, w aspekcie zastosowan tych produktow; omdwienie wptywu zmieniajgcych
sie uwarunkowan w zyciu gospodarczym na rozwoéj opakowalnictwa i nowych
materiatéw opakowaniowych - dyskusja; analiza argumentow ,za i przeciw”: wady

i zalety stosowania opakowan; potrzeba zagospodarowania odpaddw pochodzacych
z réznych opakowan; technika ,6-3-5": Jak zagospodarowac odpady pochodzace

z réznych opakowan.

Opis zaktadanych osiggniec¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

klasyfikuje wtékna na: celulozowe, biatkowe, sztuczne i syntetyczne; wskazuje ich
zastosowania; opisuje wady i zalety; uzasadnia potrzebe stosowania tych wtékien;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce zidentyfikowac widkna
celulozowe, biatkowe, sztuczne i syntetyczne; opisuje tworzenie sie emulsji, ich
zastosowania; analizuje sktad kosmetykéw (np. na podstawie etykiety kremu,
balsamu, pasty do zebow itd.) i wyszukuje w dostepnych zrédtach informacje

na temat ich dziatania; wyjasnia, na czym mogg polegac i od czego zalezeé lecznicze

i toksyczne wtasciwosci substancji chemicznych (dawka, rozpuszczalnosé¢ w wodzie,
rozdrobnienie, sposéb przenikania do organizmu), np. aspiryny, nikotyny, etanolu
(alkoholu etylowego); wyszukuje informacje na temat dziatania sktadnikéw
popularnych lekow (np. wegla aktywowanego, aspiryny, srodkdéw neutralizujgcych
nadmiar kwasu w zotgdku); wyszukuje informacje na temat sktadnikéw zawartych

w kawie, herbacie, mleku, wodzie mineralnej, napojach typu coca cola w aspekcie
ich dziatania na organizm ludzki; opisuje procesy fermentacyjne zachodzgce podczas
wyrabiania ciasta i pieczenia chleba, produkcji wina, otrzymywania kwasnego mleka,
jogurtéw, seréw; pisze rownania reakcji fermentacji alkoholowej, octowej i mlekowej;
wyjasnia przyczyny psucia sie zywnosci i proponuje sposoby zapobiegania temu
procesowi; przedstawia znaczenie i konsekwencje stosowania dodatkéw do zywnosci,
w tym konserwantow; wskazuje charakter chemiczny sktadnikéw preparatow

do mycia szkta, przetykania rur, czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie zastosowan
tych produktéw; wyjasnia, na czym polega proces usuwania zanieczyszczen

za pomocg tych srodkdw oraz opisuje zasady bezpiecznego ich stosowania;

podaje przyktady opakowan (celulozowych, szklanych, metalowych, z tworzyw
sztucznych) stosowanych w zyciu codziennym; opisuje ich wady i zalety; uzasadnia
potrzebe zagospodarowania odpaddéw pochodzgcych z réznych opakowan; omawia
powszechnie stosowane sposoby utylizacji odpadow.

Dziat XXII. Elementy ochrony srodowiska — 4 godz. dyd.

Tematy lekcji: Jakie wtasciwosci ma gleba oraz jakie czynniki majg wptyw na wzrost
roslin; Jakie substancje chemiczne zanieczyszczajg atmosfere, wody i gleby oraz jak
chronic te elementy $rodowiska przed zanieczyszczeniami; Czy zasady zielonej chemii
mogg zniwelowac problemy i zagrozenia wynikajgce z niewtasciwego planowania

i prowadzenia proceséw chemicznych.



Cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia: poznam witasciwosci gleby; dowiem sie
jak pH gleby wptywa na wzrost i rozwdj roslin; naucze sie badac¢ kwasowosé gleby

i jej witasciwosci sorpcyjne; poznam zrodta zanieczyszczen powietrza, wody i gleby;
wymienie i omoéwie rodzaje, skutki i sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom
powietrza, wody i gleb; dowiem sie jakie sg rodzaje smogu i poznam mechanizm jego
powstawania; poznam problemy i zagrozenia wynikajgce z niewtasciwego planowania
i prowadzenia proceséw chemicznych; poznam zasady zielonej chemii; dowiem sie,
jaki moze by¢ wptyw pestycyddw na zdrowie ludzkie i Srodowisko; dowiem sie czy
stosowanie $rodkdéw ochrony roslin jest konieczne.

Tresci nauczania: pojecie gleby; sktad gleby; pojecie sorpcji; wtasciwosci gleby;
pojecia degradacji i dewastacji gleby; podstawowe rodzaje zanieczyszczen powietrza,
wody i gleby (ze wskazaniem na: metale ciezkie, weglowodry, produkty spalania
paliw, freony, pyty, azotany (V), fosforany (V)); rodzaje smogu i mechanizm jego
powstawania; sposoby ochrony powietrza, wody i gleby przed zanieczyszczeniami

i degradacjg zgodnie z zasadami rozwoju zrownowazonego; problemy i zagrozenia
wynikajgce z niewtasciwego planowania i prowadzenia proceséw chemicznych;
zasady tzw. zielonej chemii; powszechnos$¢ stosowania srodkdw ochrony roslin oraz
zagrozenia dla zdrowia ludzi i sSrodowiska wynikajgce z nierozwaznego ich uzycia.
Procedury osiggania celéw ksztatcenia i wychowania: praca w grupach: sktad

i wtasciwosci gleby; pogadanka: omdwienie czynnikdw wptywajgcych na wtasciwosci
sorpcyjne gleby; analiza plansz: pH gleby a dobdr roslin uprawnych; doswiadczenia:
badanie kwasowosci i wtasciwosci sorpcyjnych gleby; praca w grupach — metaplan

- podstawowe rodzaje zanieczyszczen powietrza, wody i gleby oraz sposoby
ochrony powietrza, wody i gleby przed zanieczyszczeniami i degradacjg zgodnie

z zasadami rozwoju zrownowazonego lub inscenizacja: Sgd nad metalami

ciezkimi, weglowodorami, pestycydami i azotanami; omoéwienie rodzajow smogu

i mechanizmodw jego powstawania; dyskusja- problemy i zagrozenia wynikajgce

z niewtasciwego planowania i prowadzenia proceséw chemicznych oraz wskazanie
uzasadnien do koniecznosci projektowania i wdrazania proceséw chemicznych
umozliwiajgcych ograniczenie lub wyeliminowanie uzywania albo wytwarzania
niebezpiecznych substancji; omdwienie zasady tzw. zielonej chemii; dyskusja nt.
powszechnosci stosowania srodkdw ochrony roslin oraz zagrozen dla zdrowia ludzi

i Srodowiska wynikajgcych z nierozwaznego ich uzycia.

Opis zaktadanych osiggniec¢ ucznia (kryteria sukcesu). Uczen:

ttumaczy, na czym polegajg sorpcyjne wtasciwosci gleby w uprawie roslin

i ochronie srodowiska; opisuje wptyw pH gleby na wzrost wybranych roslin;

planuje i przeprowadza badanie kwasowosci gleby oraz badanie wfasciwosci
sorpcyjnych gleby; wymienia podstawowe rodzaje zanieczyszczen powietrza,

wody i gleby (np. metale ciezkie, weglowodory, produkty spalania paliw, freony,
pyly, azotany(V), fosforany(V) (ortofosforany(V)), ich zrédta oraz wptyw na stan
srodowiska naturalnego; opisuje rodzaje smogu oraz mechanizmy jego powstawania;




proponuje sposoby ochrony srodowiska naturalnego przed zanieczyszczeniem

i degradacjg zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju; wskazuje potrzebe

rozwoju gatezi przemystu chemicznego (leki, zrédta energii, materiaty); wskazuje

problemy i zagrozenia wynikajgce z niewtasciwego planowania i prowadzenia

proceséw chemicznych; uzasadnia koniecznos$é projektowania i wdrazania proceséw

chemicznych umozliwiajgcych ograniczenie lub wyeliminowanie uzywania albo

wytwarzania niebezpiecznych substancji; wyjasnia zasady tzw. zielonej chemii;

wskazuje powszechnosc stosowania srodkdw ochrony roslin oraz zagrozenia

dla zdrowia ludzi i Srodowiska wynikajgce z nierozwaznego ich uzycia.

Proponuje sie nastepujgcy zestaw doswiadczen do wykonania samodzielnie przez

uczniéw lub w formie pokazu nauczycielskiego:

1. poréwnanie masy substratéw i masy produktow reakcji chemicznej;

2. badanie wybranych wtasciwosci chemicznych (np. zachowania wobec wody)
pierwiastkdw nalezgcych do jednej grupy / okresu;

3. badanie wtasciwosci fizycznych substancji tworzgcych krysztaty jonowe,
kowalencyjne, molekularne i metaliczne;

4. badanie wptywu réoznych czynnikow (stezenia (ciSnienia) substratow, temperatury,
obecnosci katalizatora i stopnia rozdrobnienia substratow) na szybkosc¢ reakcji;

5. badanie efektu energetycznego reakcji chemicznej;

6. sporzadzanie roztwordw o okreslonym stezeniu procentowym i molowym;

7. rozdzielanie mieszaniny niejednorodnej i jednorodnej na sktadniki (np. ekstrakcja
i rozdzielanie chromatograficzne barwnikéw roslinnych);

8. badanie odczynu oraz pH wodnych roztwordw kwaséw, zasad i soli;

9. badanie charakteru chemicznego wybranych tlenkéw pierwiastkéw 3. okresu;

10. otrzymywanie kwaséw, zasad i soli réznymi metodami;

11. badanie aktywnosci chemicznej metali;

12. badanie wtasciwosci metali (reakcje z tlenem, wodg, kwasami);

13. budowa i pomiar napiecia ogniwa galwanicznego;

14. badanie korozji metali;

15. otrzymywanie wodoru (np. w reakcji Zn z HCl(aq));

16. otrzymywanie tlenu (np. w reakcji rozktadu H202 lub KMnO4);

17. odréznianie skat wapiennych od innych skat i mineratow;

18. badanie reaktywnosci weglowodordéw nasyconych, nienasyconych
i aromatycznych ze zwréceniem uwagi na roznice w ich wtasciwosciach (np.
spalanie, zachowanie wobec chlorowca, wodnego roztworu manganianu(VIl)
potasu);

19. poréwnanie zachowania alkoholi pierwszo-, drugorzedowych wobec utleniaczy;

20. badanie zachowania alkoholi wobec wodorotlenku miedzi(ll);

21. otrzymywanie etanalu i badanie jego wtasciwosci;

22.reakcja metanalu z odczynnikiem Tollensa i z wodorotlenkiem miedzi(ll);

23. odrdznianie aldehyddéw od ketonéw (np. proba Trommera);



24. badanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych kwaséw karboksylowych;

25. poréwnywanie mocy kwaséw karboksylowych i nieorganicznych;

26. badanie wtasciwosci wyzszych kwasow karboksylowych, odrdznianie kwaséw
nasyconych od nienasyconych;

27.otrzymywanie estrow (np. w reakcji alkoholu etylowego z kwasem octowym);

28. otrzymywanie mydet;

29. badanie wtasciwosci amfoterycznych aminokwaséw (np. glicyny);

30. badanie obecnosci wigzan peptydowych w biatkach (reakcja biuretowa);

31. badanie dziatania roznych substancji (np. soli metali ciezkich, alkoholu) i wysokiej
temperatury na roztwor biatka;

32. badanie zachowania sie biatka w reakcji ksantoproteinowej;

33. badanie wtasciwosci cukréw prostych (np. glukozy i fruktozy) oraz ztozonych
(sacharozy, skrobi i celulozy);

34. badanie obecnosci grup funkcyjnych w czgsteczce glukozy;

35. badanie hydrolizy cukrow ztozonych i wykrywanie produktow reakcji;

36. badanie i odrdéznianie tworzyw oraz wtdkien.

6. METODY, TECHNIKI | FORMY PRACY

Na efekty pracy ucznia ma wptyw szereg réznych grup czynnikéw, w tym czynniki
zwigzane ze srodowiskiem szkolnym, na ktére nauczyciel / szkota majg wptyw, np.
poprzez odpowiedni dobdr: metod pracy, form pracy, tresci nauczania, kryteriow
wymagan, narzedzi nauczania oraz celdw nauczania czy wychowania, liczy sie tu
takze postawa nauczyciela oraz organizacja nauczania. W trakcie jednostki lekcyjnej,
podczas realizacji tresci nauczania, nauczyciel moze zaplanowacé nastepujgce
formy pracy ucznidw: prace zbiorowg, prace w grupach, prace w parach i prace
indywidualng. Jaka forme nauczyciel zastosuje na lekcji bedzie zalezato od wielu
czynnikoéw, ale przede wszystkim od postawionych celéw operacyjnych i tresci
nauczania zaplanowanych do realizacji. Od tego bedzie tez zalezat dobér metod
czy technik nauczania. Nauczyciel powinien uciekac sie do metod angazujgcych
ucznia w tok lekcji, tak zeby on poczut sie, ze jest wspotautorem danej jednostki
dydaktycznej i jest wspdtodpowiedzialny za jej przebieg. W Warunkach i sposobie
realizacji zaje¢ w Podstawie programowej jest zapis: , Zakres tresci nauczania
stwarza wiele mozliwosci pracy metodg projektu edukacyjnego (szczegdlnie

o charakterze badawczym), metoda eksperymentu chemicznego lub innymi
metodami pobudzajgcymi aktywnos¢ poznawczg ucznidw [...]". Dlatego tez
nauczyciel powinien stwarzac takie sytuacje dydaktyczne, aby uczen zdobywat
wiedze przez doswiadczenie, dziatanie, dociekanie i przezywanie. Stosowanie
roznorodnych aktywizujgcych metod nauczania daje nauczycielowi szanse dotarcia
do kazdego ucznia, a z drugiej strony — szanse zaistnienia ucznia w zespole klasowym.




Nalezy rowniez pamieta¢ o tym, ze dobierajgc metody nauczania, trzeba brac

pod uwage rozne preferencje percepcyjne uczniéw (kanaty sensoryczne), z ktérych
korzystajg w czasie uczenia sie. Jesli materiat jest podawany w sposdb zgodny z ich
preferencjami sensorycznymi, lepiej przyswajajg i przetwarzajg informacje, sprawniej
pracujg, dzieki czemu osiggajg satysfakcje i lepsze wyniki. Wazne jest réwniez
uwzglednianie w planowaniu pracy i zadan uczniom ich wyksztatconych inteligencji
wielorakich. . Rdzne rodzaje inteligencji odpowiadajg bowiem za réznorakie procesy
i czynnosci umystowe. Jesli wiemy, jakg inteligencjg najczesciej postuguje sie uczen,
mozemy opracowac dla niego wiele zadan, dzieki ktdrym bedzie tatwiej i szybciej
przyswajat wiedze. Teoria inteligencji wielorakich przybliza roznorodno$é mozliwych
zdolnosci z nimi zwigzanych oraz roznice w odbiorze i postrzeganiu $Swiata..

Program nauczania cyklu Chemia w pigutce proponuje nauczycielowi réoznorodne
metody aktywizujgce, majgc rowniez na uwadze ucznia z SPE. , Metody te poza
wyposazeniem ucznia w wiadomosci, umiejetnosci i postawy, rewalidujg zaburzone
procesy psychiczne i fizyczne niepetnosprawnych. Stosowane w ksztatceniu
specjalnym kompensacyjne, usprawniajgce i korygujgce metody przekazywania
wiedzy to: pogadanka, dyskusja dydaktyczna, praca z ksigzka, dyskusja panelowa,
metoda JIGSAW, referat uczniowski, metoda lekcji odwrdconej, metoda siec,
prezentacja multimedialna z elementami wyktadu, screencasty (z wykorzystaniem
YouTube). Kolejng grupg metod nauczania sg metody kompensacyjne, korygujgce

i usprawniajgce dochodzenie do wiadomosci i umiejetnosci: eksperyment chemiczny
(eksperyment uczniowski i w formie pokazu przez nauczyciela), gry dydaktyczne
(domino chemiczne, memory chemiczne, planszowe, np. weglowodory), burza
mozgdw, metoda SWOT, metaplan, mapa mentalna (mapa mysli), metoda trojkata,
piramida priorytetdw, rybi szkielet, technika gadajgcej $ciany, metoda 5Q, metoda
projektu, myslowe kapelusze Edwarda de Bono, metoda tekstu przewodniego,
metoda stacyjna, technika ,,525”. Inng grupe stanowig kompensacyjne, korygujace

i usprawniajgce metody praktycznego dziatania i ¢wiczenia: pokazy réznych pomocy
dydaktycznych (np. model atomu), animacje i symulacje komputerowe, np. tworzenie
sie czgsteczek, np: Ha, N, CO,, NH3, CH4, C2H2 oraz jondw: H+, Cl-, S2-, Ca2+,

z aktywnym uktadem okresowym pierwiastkdéw chemicznych, tablicami, wykresami,
tabelami, schematami, analiza plansz i infografik, modelowaniem czgsteczek
pierwiastkow i zwigzkdw chemicznych oraz przebieg rownan reakcji chemicznych

na modelach precikowo-kulkowych, ¢wiczenia uczniowskie (przy tablicy, w zeszytach
i kartach pracy, czy z wykorzystaniem TIK-u). Przedstawiony podziat metod i technik
pracy z uczniem wskazuje nauczycielowi adekwatny wybor odpowiedniej metody
czy techniki, by wspieraé proces rozwoju umiejetnosci uczenia sie, dzieki ktéremu
uczniowie stajg sie coraz lepiej przygotowani do autonomicznego uczenia sie przez
cate zycie. Nauczyciel powinien by¢ organizatorem procesu zdobywania wiedzy
przez uczniow, tak aby wystepowali czesciej w roli badaczy niz odbiorcéw jego
wiedzy o uczeniu sie. Wskazane metody i techniki pracy wptywajg na ksztattowanie



samodzielnego myslenia w kontekscie analizy, syntezy, skojarzen, poréwnywania,
whnioskowania. Uczen bardziej angazuje sie podczas lekcji: zadaje pytania,
rozmawia, uktada zadania, wyraza opinie, przedstawia swoje zdanie, doswiadcza,
eksperymentuje, rozwigzuje problemy, jest twdrczy i kreatywny, wspotpracuje

w grupie. Takie aktywnosci ucznia wptywajg na: wiare we wtasne mozliwosci,
podniesienie samooceny, zwiekszenie poczucia bezpieczenstwa, pomaganie

i wzajemne wspieranie sie, planowanie, organizowanie i ocenianie wtasnego uczenia
sie.

Poza tym, praca z réznymi zrédtami informacji stwarza mozliwosci dokonywania
Swiadomych i odpowiedzialnych wyboréw w trakcie korzystania z zasobdéw
dostepnych w internecie, krytycznej analizy informacji, bezpiecznego poruszania sie
w przestrzeni cyfrowej, w tym nawigzywania i utrzymywania opartych na wzajemnym
szacunku relacji z innymi uzytkownikami sieci (umiejetnos¢ wspotpracy w zespotach
wirtualnych). Duze znaczenie dla ucznidw majg wyjscia do zaktadoéw pracy, poniewaz
dostarczajg one materiatu do obserwacji, pogtebiajg i poszerzajg wiadomosci oraz
zwiekszajg zainteresowanie ucznidw tg dziedzing wiedzy.

Biorgc pod uwage uczniow z SPE, w zaleznosci od zaburzen okreslonej funkgji
percepcji wzrokowej i stuchowej, koordynacji wzrokowo-ruchowej, sprawnosci
manualnej, lateralizacji, stabej orientacji przestrzennej i stabej koncentracji,
proponuje sie rozne sposoby pracy z uczniem: dokfadng analize tresci i utwierdzanie
sie, ze uczen rozumie, wydawanie krotkich i konkretnych polecen, wydtuzenie

czasu na prace z tekstem i wykonanie prac pisemnych, sprawdzanie stopnia
zrozumienia tekstu i polecen, zapis trudnych, nowych terminéw na tablicy,
zwracanie uczniom uwagi na poprawnosc zapisow indeksow i wspotczynnikow

oraz ¢wiczenia utrwalajgce, na poprawnosc¢ schematow, wzordw strukturalnych

- utrwalanie polisensoryczne, odwzorowywanie wzordw strukturalnych zwigzkéw
chemicznych z uprzednio zbudowanych modeli, czeste ¢wiczenie pisania rownan
reakcji chemicznych, rozwigzywanie zadan dotyczgcych uktadu okresowego
pierwiastkowego, ¢wiczenie umiejetnosci odczytywania stownego réwnan reakcji
chemicznych, uzywanie modeli przedstawiajgcych budowe zwigzkdw chemicznych,
czy przebieg reakcji chemicznej, kontrolowanie zapiséw ucznia w zeszycie, uzywanie
koloréw, podkreslen, zakreslen przy zapisywaniu réwnan reakcji chemicznych,
stosowanie pokazu doswiadczen lub eksperymentu uczniowskiego, umieszczanie

w widocznym miejscu wzordow, nowych termindw chemicznych, plansz, tablic,
uktadu okresowego, gotowych modeli, stosowanie technik uczenia sie opartych

na skojarzeniach, prowadzenie lekcji z wykorzystaniem metod aktywizujgcych,
nagradzanie pochwatami za postepy, stosowanie ¢wiczen doskonalgcych orientacje
w schemacie wfasnego ciata, czytanie instrukcji i polecen przez nauczyciela,
zauwazenie wktadu pracy i drobnych sukcesdw. Nauczyciel w swojej pracy
warsztatowej powinien réwniez stosowac techniki coachingowe we wspieraniu
rozwoju uczniéw, np. wykorzystujgc model GROW.




W zaleznosci od poziomu zaawansowania nauczyciela w postugiwaniu sie TIK-

iem moze on wykorzystywac na swoich lekcjach rézne platformy edukacyjne

i aplikacje, co bardzo utatwia prowadzenie zaje¢, mi. in.: Khan Academy, Google
Classroom, Eduscience, Kahoot!, Quizizz, LearningApps, internetowa tablica Twiddla.
com, webinaria, escape room. Pozwala to nauczycielowi m.in. na wczesniejsze
przygotowanie materiatow, $sledzenie postepdw uczniodw, uczestnictwo w lekcjach,
gdy uczen jest nieobecny na lekcji, nadrabianie zalegtosci itp.

W pracy z uczniem zdolnym program proponuje: metody aktywizujgce, zachecajgce
do dostrzegania i rozwigzywania probleméw i podejmowania wtasnych dziatan
samoksztatcgcych; metody rozwijajgce umiejetnosci komunikacyjno-spoteczne
(metody praktyczne, np. metoda projektéw, metody integracyjne i uczgce
wspotpracy, gry dydaktyczne, dyskusje uczace doboru trafnych argumentéw oraz
szacunku dla innych oséb); metody umozliwiajgce ekspresje ucznia w wybranych
przez siebie dziedzinach (ksztattujg one system wartosci, poczucie estetyki), np.
inscenizacje, symulacje, drama, metody wykorzystujgce $rodki plastyczne) lub
impresje, np. udziat w przedstawieniach, wystawach; metody ewaluacyjne, ktore
pozwalajg na dokonywanie samooceny podejmowanych i zrealizowanych zadan,
konstruktywng ocene dziatan innych osdb oraz przyjmowanie oceny od innych osdb,
w szczegdlnosci rdwiesnikow.

Proponowana w programie réznorodnosé form, metod i technik pracy z uczniem
podczas realizacji tresci programowych stwarza przestrzen do ksztattowania
wszystkich kompetencji kluczowych zapisanych w Zaleceniach Parlamentu
Europejskiego, a szczegdlnie: kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacji; kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk
przyrodniczych, technologii i inzynierii; kompetencje cyfrowe; kompetencje
osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie oraz uwzglednia uczniéw
o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Cztowiek wyposazony w kompetencje
kluczowe ma mozliwosc szybszego dostosowania sie do statych zmian w Swiecie,
staje sie bardziej innowacyjny, produktywny i konkurencyjny, a ponadto zwieksza sie
jego motywacja i zadowolenie z pracy. Kompetencje kluczowe to te kompetencje,
ktorych wszyscy potrzebujg do samorealizacji i rozwoju osobistego, zatrudnienia,
wigczenia spotecznego, zréwnowazonego stylu zycia, udanego zycia w pokojowych
spoteczenstwach, kierowania zyciem w sposodb prozdrowotny i aktywnego
obywatelstwa. Zaproponowane metody i techniki pracy z uczniem pozwalajg

na ksztattowanie wspodlnych elementéw wszystkich kompetencji kluczowych, jak:
krytyczne myslenie, rozwigzywanie problemow, praca zespotowa, umiejetnosci
komunikacyjne i negocjacyjne, umiejetnosci analityczne, kreatywnosc i umiejetnosci
miedzykulturowe, ocena ryzyka, podejmowanie decyzji i konstruktywne

kierowanie emocjami — umiejetnosci, ktdore w przysztosci przydadzg sie uczniowi

w swobodniejszym poruszaniu sie na rynku pracy.


http://Twiddla.com
http://Twiddla.com
http://m.in

7. OCENIANIE OSIAGNIEC UCZNIOW

Ocenianie jest jednym z najwazniejszych obszaréw w szkole i budzi

niejednokrotnie wiele kontrowersji. Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia

polega na rozpoznawaniu przez nauczyciela poziomu i postepéw w opanowaniu
przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych,
wynikajgcych z podstawy programowej i realizowanych w szkole programow
nauczania, uwzgledniajgcych te podstawe. Powinno wspierac¢ rozwdj ucznia,
motywowac go do dalszej pracy poprzez tworzenie przez nauczycieli atmosfery
bezpiecznej, tak zeby uczniowie wierzyli we wtasne mozliwosci. Nauczyciel

powinien szczegdtowo ustali¢, czego zamierza nauczy¢, w jaki sposéb to zrobi,

jakie bedg jego wymagania wobec ucznidw oraz jak sprawdzi rezultaty nauczania.
Ocenianie powinno by¢ dobre, ciggte i réznorodne. Ocenianie dobre oznacza jasno
sformutowane, znane i akceptowane przez uczniow kryteria sukcesu. Ocenianie
ciggte to systematyczna kontrola (sprawdzenie) ich wiadomosci i umiejetnosci,
majgca na celu Sledzenie rozwoju ucznia (przyrostu jego wiedzy). Ocenianie
réznorodne oznacza zas stosowanie roznorodnych narzedzi sprawdzania postepow,
m. in.: odpowiedz ustng udzielang na lekcji, aktywnos¢ podczas lekcji (np. dyskusja
podczas rozmowy), prace domowg, referat, prace z podrecznikiem, projektowanie
eksperymentéw chemicznych i ich przeprowadzanie (poprawne stosowanie

szkta i sprzetu chemicznego, opisywanie doswiadczen, prowadzenie obserwacji,
wycigganie wnioskéw), praca z uktadem okresowym pierwiastkow, analiza tablic,
wykreséw, tabel, diagramow, schematdw, rysunkdw, rozwigzywanie zadan w zakresie
stechiometrii, stezenia procentowego, praca w grupach, zlecone prace dodatkowe,
prace pisemne (kartkéwki, sprawdziany, prace klasowe (testy dziatowe)- wyznaczone
na catg jednostke lekcyjng). Sprawdzanie osiggniec¢ uczniow, jak rowniez ocena ich
postepdw, muszg by¢ indywidualne, dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczniow,
uwzgledniajgce ucznidow o SPE. Nauczyciel moze stosowac ocenianie ksztattujgce,

co redukuje rywalizacje z innymi uczniami (majgc na uwadze mozliwosci rozwojowe
uczniodw i uczniéw o SPE), a rozwija porownywanie swoich osiggnie¢ w czasie; udziela
informacji zwrotnej; ocenia prace ucznidow w poszczegdlnych grupach- zwracajgc
uwage na zaangazowanie uczniow i efekty ich pracy. Stosowanie samooceny
poprzez technike sSwiatet drogowych, technike zdan podsumowujgcych, czy quizu

z wykorzystaniem aplikacji Quizizz, Kahoot! i telefonow komadrkowych, pozwala

na monitorowanie postepdéw ucznia, w tym ucznia o SPE. Nauczyciel moze stosowacé
ocene kolezenska lub , gtaski” (kazdy uczen zapisuje kolegom na kartkach sklerotkach
mocne strony w odniesieniu do danej lekcji i umieszcza je w podpisanych kopertach
wywieszonych na $cianie). Rowniez karty pracy sg dla nauczyciela zrédtem informac;ji
o postepach ucznia. Do oceny efektéw pracy w kartach pracy nauczyciel moze
zastosowac ocene kolezeniskg. Nauczyciel moze stosowac ocene opisowg. Wskazane
narzedzia oceny ucznia bedg jednoczes$nie informacjg o stopniu ksztattowania



kompetencji kluczowych podczas lekcji. Poza tym, nauczyciel moze opracowac
arkusze w kontekscie monitorowania efektéw rozwijania kompetencji kluczowych

i dokonywac oceny wszystkich uczniow, czy tez ucznidow pojedynczo, a nawet
przygotowac takie arkusze do samooceny ucznia, wypisujgc dziatania ucznia na lekcji
w ramach ksztattowania danej kompetencji.

8. EWALUACJA PROGRAMU

Zadaniem ewaluacji programu jest: okreslenie, czy program ma by¢ prowadzony dalej
czy przerwany; dodanie lub usuniecie pewnych metod i technik pracy; skierowanie
do wdrozenia w nowych kontekstach; poparcie filozofii danego programu lub
przeciwstawienie sie jej.

Wskazane jest, by do realizacji ewaluacji programu nauczyciel zaprosit osoby

wspotpracujgce ze szkolg i te, ktore sg zainteresowane doskonaleniem programu.

Do oceny programu mozna zastosowac¢ model SWOT lub model triangulacyjny

uwzgledniajgcy ucznidw, rodzicdéw i nauczyciela. Ewaluacja powinna by¢

zapoczatkowana diagnozg w zakresie potrzeb i oczekiwan odbiorcéw programu.

Jezeli nauczyciel podejmie decyzje o realizacji obecnego programu ze swoimi

uczniami, to ewaluacja programu moze przyjgé forme ewaluac;ji:

a) ksztattujgcej (formatywnej), ktéra polega na badaniu programu w toku jego
realizacji;

b) podsumowujgcej (sumatywnej), w ktérej dokonuje pomiaru osiggniec ucznidw,
analizy koncowych efektéw realizacji programu, ocenia program jako catosc,
ewentualnie poréwnuje z innymi programami i nanosi okreslone zmiany w tym
programie.

Jako narzedzia do ewaluacji programu mozna wykorzystac: testy, prace uczniow

(np. dokumentacja projektdw), arkusze obserwacji uwzgledniajgce uczniéw z SPE,

notatki, zestawienia i analizy wynikdw sprawdzania itp. Z prezentowanych ponizej

krotkich form ewaluacji prowadzonej na biezgco, nauczyciel powinien wybrac

te, ktéra najbardziej pasuje do przeprowadzonej przez niego lekcji i ktéra da mu

najwiecej informacji na temat jego zaangazowania, umiejetnosci, kreatywnosci,

trafnosci zastosowanych form, metod i technik pracy i dobranych srodkéw
dydaktycznych uwzgledniajgc uczniow z SPE: technika zdan podsumowujgcych:

Na lekcji najtrudniejsze byto..; Najbardziej podobato mi sie...; Najchetniej ¢wiczytam/

em...; Uwazam, ze lekcja byfa...; opracowane karty ewaluacji: uczniowie wypetniajg

na zakonczenie zajec- karty te mogg byc¢ dla nauczyciela bogatym materiatem
informacyjnym o wtasnej pracy i podstawg do planowania kolejnych jednostek
lekcyjnych; list; technika ,walizka i kosz” lub inaczej , kieszen i szuflada”; technika

Sciana opinii (gadajgca $ciana); termometr; réza wiatréw; strzat do tarczy (tarcza

strzelnicza); buzki; spinacze; emotikony; kciuk.



Whioski i rekomendacje:

Program nauczania zawiera tresci zgodne z podstawg programowg (PP) do chemii

w szkole ponadpodstawowej. Dla ucznia wykazujgcego zainteresowanie
przedmiotem, ktory stanowi jego pasje, uwzgledniono tresci wykraczajgce spoza PP.
Zatozone cele ksztatcenia i wychowania sg spdjne z zatozonymi tresciami do realizacji.
Rozpoczynajac nauke chemii, nauczyciel powinien przeprowadzi¢ diagnoze

potrzeb wsrdd uczniow, by odpowiednio dobierac tresci naucznia do ich poziomu

i zaplanowac odpowiednie formy, metody i techniki pracy, uwzgledniajgc przy tym
uczniéw o SPE. Zaproponowane w programie doswiadczenia do samodzielnego
przeprowadzenia przez uczniow, powinny by¢ zrealizowane, co moze pomaéc

w ksztattowaniu u nich postawy odkrywcy i badacza. W realizacji tresci nauczyciel
powinien jak najczesciej odwotywac sie do metody naukowej z zachowaniem
procedury badawczej oraz wykazywac znaczenie chemii w zyciu codziennym i wtgczac
j3 W szersze ramy zainteresowan naukowych.







drinz. Krzysztof Btaszczak - doktor nauk przyrodniczych, nauczyciel dyplomowany
z 31-letnim stazem pracy, petniqcy funkcje konsultanta ds. chemii i oceniania w
Warminsko-Mazurskim Osrodku Doskonalenia Nauczycieli w Elblggu, trener rynku
edukacji, nauczyciel akademicki, wojewodzki ekspert przedmiotowy z chemii. W
2012 r. 3-krotny laureat ogdlnopolskiego konkursu organizowanego przez ORE na

modelowe programy nauczania zgodne z nowq podstawq programowq ksztatcenia

ogdlnego: chemia Il etap edukacji Poznac i zrozumiec¢ chemie i IV etap edukacji (zakres
podstawowy) Wszechobecna chemia; chemia IV etap edukacji (zakres rozszerzony)
Podrdz do swiata chemii; przyroda IV etap edukacji Przyroda-interdyscyplinarne
spojrzenie na swiat oraz w 2018 r. laureat konkursu na opracowanie koncepcji
programow nauczania i scenariuszy lekcji/zaje¢ z chemii w szkole podstawowej -
Poznawac, rozumiec i doswiadczac chemie.
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