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SCENARIUSZ LEKCJI
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Temat:
Czy grafit, grafen, diament i fulereny majg ze sobg cos wspdlnego?

Adresat/klasa/czas trwania lekcji:
Uczen szkoty ponadpodstawowej/kl.1/45 min.

Etap edukacyjny/poziom ksztatcenia:
Il etap edukacji/poziom podstawowy

Miejsce:
klasa szkolna — laboratorium chemiczne

Cele ogodlne lekgji:

B Zapoznanie uczniéw ze zjawiskiem alotropii wegla. Rozwijanie umiejetnosci
przeprowadzania obserwacji oraz wyciggania z nich wnioskow. Ksztattowanie
umiejetnosci formutowania wypowiedzi i wypowiadania sie zgodnie z przyjetym
tokiem rozumowania. Wspotdziatanie w zespole i skuteczne komunikowanie sie
podczas rozwigzywania problemu.

Cele sformutowane w jezyku ucznia:

m dowiem sie, na czym polega zjawisko alotropii; poznam odmiany alotropowe
réoznych pierwiastkow i nauczye sie je odrdzniaé; na podstawie znajomosci budowy
diamentu, grafitu, grafenu i fullerendw poznam wtasciwosci i zastosowania
réoznych form tego samego pierwiastka chemicznego;

m Kompetencje kluczowe: kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacji; kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk
przyrodniczych, technologii i inzynierii; kompetencje cyfrowe; kompetencje
osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

= Srodki dydaktyczne: tablica i kreda, metodnik lub kartki zielone, zétte i czerwone,
arkusze papieru, mazaki, karty pracy, film ,, Badanie przewodnictwa elektrycznego
i cieplnego grafitu”;

Zastosowanie narzedzi ICT do realizacji lekgji:

komputery z dostepem do internetu, zasoby multimedialne zawarte w e-podreczniku,
rzutnik multimedialny, tablica interaktywna, prezentacja multimedialna, zasoby
Scholarisa: http://scholaris.pl/resources/run/id/56359.

Metody i techniki nauczania/formy pracy:
burza mozgow, dyskusja dydaktyczna, elementy wyktadu, metoda JIGSAW, technika
Swiatet drogowych do samooceny ucznia, technika zdan podsumowujacych / praca
zbiorowa, praca w grupie, praca indywidualna.



Przebieg lekgcji:

Faza wstepna

1. Nauczyciel rozdaje uczniom metodniki do zastosowania techniki swiatet
drogowych.

2. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, np.: Co stanowi cechy
wspolne grafitu, grafenu, diamentu i nanorurki? Z jakimi naukami majg powigzania
odmiany alotrowe wegla?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspdlnie z uczniami ustala
cele.

4. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowe]j uczniow. Burza mozgdw wokot zastosowania
grafitu, grafenu, diamentu i nanorurek.

5. Zasady BHP- nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancji,
ktore bedg uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna

1. Chetni lub wskazani uczniowie na forum klasy, pod kierunkiem nauczyciela,
omawiajg potozenie wegla w uktadzie okresowym pierwiastkdéw oraz budowe jego
atomu.

2. Nauczyciel wprowadza metode JIGSAW. Dzieli klase na 4 grupy liczgce taka

samag ilo$¢ uczniodw. Sg to tzw. grupy eksperckie. Kazdy uczestnik powinien zostaé
ekspertem, ktory w istotny sposodb przyczyni sie do sukcesu catej grupy. Kazdy uczen
wystepuje w roli uczgcego sie i nauczajgcego.

3. Kazdej grupie nauczyciel rozdaje arkusz papieru i mazaki, przydziela inne
zagadnienie do opracowania: | grupa — grafit; Il grupa — diament; lll grupa — fullereny;
IV grupa — grafen.

4. Kazda grupa zapoznaje sie z materiatem w ramach swojego zagadnienia,
korzystajac z e-podrecznika, podrecznika ksigzkowego, zasobdw Scholarisa

i internetu, opracowuje materiat zwracajgc uwage na budowe wewnetrzng,
wiasciwosci i zastosowanie, wszyscy uczniowie w grupie dyskutujg, ttumaczg sobie
nawzajem niezrozumiate kwestie, uczg sie nawzajem.

5. Na umowiony znak uczniowie tworzg nowe grupy tak, aby w kazdej nowej grupie
znalezli sie eksperci z wszystkich pozostatych grup.

6. Eksperci kolejno relacjonujg to, czego nauczyli sie w swoich pierwotnych grupach,
czyli ekspert | grupy uczy pozostatych tego, czego sam sie nauczyt przed chwilg,

po czym gtos zabieraja: ekspert grupy Il, ekspert grupy Il i ekspert IV grupy. Uczacy
przekazujg wiedze pozostatym uczniom, az do wyczerpania materiatu. Kazda z grup
w ten sposdb zapoznaje sie z catym materiatem przewidzianym do realizacji podczas
danej jednostki lekcyjne;.



7. Eksperci wracajg do swoich pierwotnych grup, konfrontujg zdobytg wiedze,
uzupetniajg, sprawdzajg czy wszyscy posiadajg zbiezne informacje w omawianych
kwestiach.

8. Nauczyciel zacheca uczniéw do dyskusji o podobienstwach omawianych wczesniej
odmian, by zdefioniowac pojecie alotropii.

9. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy, informuje ich, ze wyswietli film ,,Badanie
przewodnictwa elektrycznego i cieplnego grafitu” i prosi o sformutowanie pytania
badawczego oraz hipotez, ktdre uczniowie zapisujg w kartach pracy, po czym
nauczyciel wyswietla na tablicy multimedialnej film. Po projekcji nauczyciel pyta
ucznidw, co zaobserwowali i po wspdlnym ustaleniu obserwacji, zapisujg je w karcie
pracy. Nastepnie prowadzacy prosi o sformutowanie wnioskow, ktore rowniez
uczniowie zapisujg w kartach pracy.

10. Uczniowie analizujg dostepne Zrodta informacji, korzystajac takze z internetu,
na temat zastosowania grafitu, po czym chetni lub wskazani uczniowie podaja
mozliwosci zastosowania grafitu z przypisaniem dziedzin nauki.

Faza podsumowujaca (rekapitulacja)

1. Nauczyciel sprawdza wiedze ucznidw, zadajgc im przyktadowe pytania: Ktéra

z odmian alotropowych wegla przewodzi prad elektryczny? Na skutek czego diament
wykazuje tak duzg twardosc¢? W ktérej z odmian wegla wystepujg sity van der
Waalsa? Czy stuszne jest stwierdzenie, ze grafen jest cienkg, pojedynczg warstwa
garfitu?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystaé zdania do uzupetnienia,
ktore uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio: Przypomniatem sobie, ze...;
Co byto dla mnie tatwe...; Czego sie nauczytam/tem...; Co sprawiato mi trudnosc...

3. Nauczyciel wyjasnia zadanie domowe dla chetnych ucznidow- wykonanie zestawu
¢wiczen w e-materiale.

Komentarz metodyczny:

Nauczyciel zwraca uwage uczniom, by pracujgc w grupach w |l etapie, starali
sie zapamietac jak najwiecej waznych informacji, czy tez nawet zapisac je
sobie na kartce, ktorg bedg przekazywali swoim kolegom po powrocie do grup
pierwotnych.

Dostosowanie scenariusza do uczniow z SPE:

Scenariusz jest uniwersalny i mozna go dostosowywac do ucznidow o SPE. Praca

w grupach sprzyja wspieraniu sie nawzajem uczniow, w tym uczniow o SPE.
Nauczyciel powinien obserwowac uczniow, umie¢ wykry¢, co sprawia im szczegdlne
trudnosci i wybrac odpowiedni sposdb przezwyciezania tych trudnosci. Stosowanie



kart pracy pozwoli uczniom dostosowac tempo pracy do swoich mozliwosci.

W przypadku ucznidw, ktdrzy majg trudnosci z opanowaniem nowych tresci mozna
zastosowac tutoring rowiesniczy. Nauczyciel powinien podkreslaé najmniejsze sukcesy
oraz doceniac starania i motywacje ucznia. Nauczyciel moze okreslic¢ role ucznia

w grupie, przydzielajgc mu konkretne zadanie do wykonania. Nauczyciel powinien
stosowac bardziej przewidywalne zadania- indywidualne, proste i zrozumiate
polecenia i wyjasnienia oraz upewniac sie, czy uczen rozumie, to czego od niego sie
wymaga. Nauczyciel nie powinien wydawac zbyt wielu polecen na raz, powinien
powtarzac polecenia i zachecac ucznia do aktywnosci. Moze stosowac dziatania

wg podanej instrukcji, czy tez reagowanie na sygnat. Nauczyciel powinien stworzy¢
uczniowi odpowiednig przestrzen w klasie, np. zapewnié¢ mu miejsce blisko drzwi,
aby uczen mogt wyjsé z sali, gdy bedzie to konieczne. Nauczyciel powinien unikaé
sytuacji konfrontacji, a jesli sie taka zdarzy, postarac sie odwracac¢ uwage ucznia.

Sposoby oceniania:

Podczas sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow, czy tez podczas oceniania

ich postepdw, nauczyciel powinien stosowac indywidualizacje. Stosowanie
elementdw ocenianiania ksztattujgcego w pracy, redukuje rywalizacje z innymi
uczniami (majgc na uwadze uczniow z SPE) oraz pozwala na monitorowanie swoich
postepdw w czasie, m. in. poprzez przekazywanie informacji zwrotnej. W pracy
grupowej, podczas oceniania, nauczyciel powinien zwracaé¢ uwage na zaangazowanie
poszczegdlnych ucznidw i efekty ich pracy. Stosowanie samooceny poprzez technike
Swiatet drogowych, technike zdan podsumowujgcych, pozwala na monitorowanie
postepdw ucznia, wptywa na wzrost poczucie wtasnej wartosci, w tym ucznia

z SPE. Zastosowanie oceny kolezenskiej sprawia, ze uczniowie stajg sie bardziej
samodzielni, odpowiedzialni za swojg nauke oraz wiedzg, czego jeszcze nie opanowali
i czego muszg sie jeszcze nauczyC. Zastosowane karty pracy sg takze zrédtem
informacji dla nauczyciela o postepach ucznia.

Ewaluacja lekgcji:

Nauczyciel powinien zastosowac takg forme ewaluacji, ktéra najbardziej pasuje

do przeprowadzonej przez niego lekgcji i ktéra da mu najwiecej informacji na temat
jego zaangazowania, umiejetnosci, kreatywnosci, trafnosci i skutecznosci
zastosowanych metod pracy i dobranych srodkéw dydaktycznych, np.: technika zdan
podsumowujgcych, ktére uczert zamieszcza w portfolio: Przypomniatem sobie, Ze...;
tatwe byto dla mnie...; Najwieksze trudnosci sprawiato...; Dzi$ nauczytem/tam sie...;
zastosowanie pytan sprawdzajgcych wiedze ucznidw; technika Sciana opinii (gadajgca
$ciana); termometr.



