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Temat lekcji
Pole elektryczne wokot tadunkéw punktowych

Klasa/czas trwania lekcji
klasa IV liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
wykorzystanie prawa Coulomba do analizy oddziatywan miedzy tadunkami

Cele szczegotowe

Uczen:

B formutuje prawo Coulomba i wyznacza site wzajemnego oddziatywania tadunkow
punktowych;

B wyjasnia pojecie natezenia pola elektrycznego;

m analizuje pole elektryczne wytworzone przez tadunki punktowe;

B na podstawie prawa Coulomba wyznacza wartosc natezenia pola elektrycznego
wytworzonego w danym punkcie przez tadunki punktowe.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwréconej, referat, metoda ¢wiczen

praktycznych, studium przypadku, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne

® tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

m komputery lub urzadzenia mobilne z dostepem do Internetu — po jednym
na grupe;

m kolekcja aplikacji tadunki punktowe dostepna pod adresem https://learningapps.
org/display?v=pttn75¢3319 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami prowadzgcy prosi uczniéw o przygotowanie w domu
nastepujgcych zagadnien:

®m pole centralne wytwarzane przez fadunek punktowy;

®m oddziatywanie elektrostatyczne miedzy tadunkami punktowymi;

m sformutowanie prawa Coulomba;



https://learningapps.org/display?v=pttn75c3319
https://learningapps.org/display?v=pttn75c3319

m tadunek probny i jego definicja;

B natezenie pola elektrycznego jako wielko$¢ wektorowa;

B wyznaczanie wartosci natezenia pola elektrycznego dla fadunkéw punktowych;

m okreslanie kierunku i zwrotu wektora natezenia pola elektrycznego.

2. Prowadzacy zapoznaje sie z kolekcjg aplikacji tadunki punktowe i sprawdza czy
wszystkie komputery sg sprawne.

3. Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel wskazuje osoby, ktére zreferujg przygotowane w domu zagadnienia.
W razie potrzeby uzupetnia i koryguje wypowiedzi uczniow.

2. Prowadzacy dzieli klase na grupy i poleca wspdlne rozwigzanie ¢wiczen
zestawionych w kolekcji aplikacji tadunki punktowe.

3. Wskazani przez nauczyciela uczniowie omawiajg rozwigzanie dwdch pierwszych
¢wiczen, rozrysowujgc na tablicy dziatajgce na tadunki sity.

4. Kolejna osoba omawia rysunki z ¢wiczenia 3, ilustrujace pole elektryczne
wytworzone przez fadunki punktowe.

5. Prowadzacy wskazuje osoby, ktére zreferujg rozwigzanie poszczegdlnych
podpunktéw ostatniego ¢wiczenia.

6. Nauczyciel inicjuje dyskusje, ktorej celem jest szczegdtowe przeanalizowanie
kazdego z przedstawionych przypadkow. Klasa wspdlnie ustala kierunki sit
dziatajacych na tadunki prébne umieszczone we wskazanych punktach oraz
kierunek pola elektrycznego.

Faza podsumowujqca

1. Prowadzgcy wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.

2. Na podstawie wynikéw uzyskanych przez uczniéw w trakcie rozwigzywania ¢wiczen

rachunkowych, przebiegu dyskusji oraz sposobu podsumowania lekcji przez
uczniéw, nauczyciel dokonuje ewaluacji zajec.

Komentarz metodyczny

zawierajacy propozycje dostosowania do ucznia z SPE

Cwiczenia, zaproponowane w kolekcji aplikacji tadunki punktowe mozna wykorzystaé

jako narzedzia do oceniania postepdw ucznidw. Za prawidtowe rozwigzanie dwdch

pierwszych zadan nalezy przyznac po jednym punkcie.



Za ¢wiczenie trzecie mozna przyznac¢ dwa punkty za rozwigzanie petne lub jeden
punkt za pokonanie gtdownych trudnosci zadania. Trudnosci te mogg zostac przez
nauczyciela réznie sformutowane w odniesieniu do uczniow o réznych poziomach
kompetencji. Rdwniez sposéb oceniania ostatniego ¢wiczenia (a w zasadzie
wybranego podpunktu) mozna uzalezni¢ od umiejetnosci danego ucznia, stosujgc
podejscie holistyczne.

Ostatnie z éwiczen zestawionych w kolekcji aplikacji mozna wykorzystac

do indywidualizacji pracy z uczniami. Poszczegdlne podpunkty, w zaleznosci od
stopnia ich trudnosci, mozna przydzieli¢ uczniom o réznym poziomie kompetencji.
Roéwniez w ramach pojedynczego podpunktu mozna podzieli¢ prace pomiedzy dwie
lub trzy osoby.

Dla uczniodw szczegdlnie uzdolnionych mozna przygotowac analogiczne zadania, lecz
o wiekszym stopniu skomplikowania, np. wyznaczenie natezenia pola wytworzonego
przez tadunki o roznych wartosciach bezwzglednych, albo wyznaczenie natezenia pola
wytworzonego przez uktad wiecej niz dwdch tadunkow.






