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1.WPROWADZENIE

Program nauczania w polskim systemie oswiaty jest to opis sposobu realizacji celéw
i zadan ustalonych w podstawie programowej lub innych zadan wspomagajgcych
realizacje tych celéw.

Niniejszy program nauczania dotyczy nauczania chemii na Il etapie edukacyjnym

w szkole ponadpodstawowej (Liceum/Technikum) na poziomie podstawowym. Od
roku szkolnego 2019/2020 rekrutacja bedzie uwzglednia¢ absolwentow 8-letniej
szkoty podstawowej. Liczba godzin przewidziana w programie ksztatcenia to 128
godzin roztozone na 3 lata. tj. np. 2 godziny w klasie |, 1 godzina w klasie ll, 1 godzina
w klasie IlI.

1.1. Koncepcja programu

Gtéwnym zatozeniem tego programu nauczania jest zaznaczenie powigzan miedzy
chemig jako naukga eksperymentalng a otaczajgcym cztowieka srodowiskiem
przyrodniczym oraz rozbudzenie w uczniach naturalnej ciekawosci poznawczej
otaczajgcym nas swiatem substancji i ich przemianami, a przez to zdobywanie
wiedzy uzytecznej w zyciu codziennym. Podstawowymi zadaniami, poprzez realizacje
zatozonych tresci nauczania w ksztatceniu chemicznym, sg umiejetnosci zawarte
w obowigzujgcej podstawie programowe;j.

Niniejszy program oparty jest na teorii ksztatcenia konstruktywistycznego, ktory
jest obecnie najbardziej znaczacym trendem w edukacji, prowadzgcego ucznidéw
do samodzielnego konstruowania wiedzy w wyniku prowadzonej przez nich pracy
badawczej (Michatowski, 2007). Nauczyciel w tej teorii jest organizatorem zajec
edukacyjnych, wiedza natomiast jest konstrukcjg, ktdra w sposdb aktywny jest
testowana przez umotywowang w swym dziataniu jednostke (Anderson 1997).
Jednostka, o ktérej mowa, buduje struktury na podstawie informacji czgstkowych,
ktore sg jej dostepne. Dzieje sie to na bazie nabytej uprzednio i indywidualnie
przetworzonej wiedzy. Nalezy oczywiscie zatozy¢, iz wiedza, ktora zostata nabyta
wczesniej jest kompatybilna z przyswajang aktualnie, natomiast konstruowanie
wiedzy nalezy rozpatrywac jako proces adaptacyjny realizowany indywidualnie lub
tez w grupie (konstruktywizm spoteczny) (Michatkowski, 2007). Konstruktywizm
wprowadza atmosfere poznawania, watpienia, a w konsekwencji prowadzi

do niezaleznosci poznawczej i wypracowywania wtasnego punktu widzenia

na dane zagadnienie. Przede wszystkim, co jest bardzo istotne, moze przyczynic
sie do $wiadomego uczenia sie, bo Swiadome uczenie sie moze sie wytonic tylko

z dziatania (Michatkowski, 2007). Na podstawie konstruktywistow (J. Dewey, J.
Piaget, J. Bruner, L. Wygotski) kazda czynnos¢ poznawcza prowadzi do przeksztatcania
naptywajgcych informacji, tzn., ze wiedza jest konstrukcjg, ktdra jest sprawdzana



w dziataniu. Opanowanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw w potgczeniu

z interpretacjg otrzymanych wynikow i refleksjg sg duzo wazniejsze od posiadanej
wiedzy. Wedtug Piageta fundamentalng podstawg nauki jest odkrywanie; ,rozumiec”
to znaczy ,odkrywac”, a ,,odtwarza¢” to znaczy ,odkrywac na nowo”. (Michatkowski,
2007).

Niniejszy program wykorzystuje rowniez metode IBSE (Inquiry Based Science
Education), ktora polega na uczeniu sie przedmiotow przyrodniczych przez
odkrywanie (Maciejewska, 2011, 80). Zgodnie z definicjg IBSE , dociekanie naukowe
to intencjonalny proces polegajgcy na diagnozowaniu problemdéw, dokonywaniu
krytycznej analizy eksperymentéw i znajdywaniu alternatywnych rozwigzan,
planowaniu badan, sprawdzaniu hipotez, poszukiwaniu informacji, konstruowaniu
modeli, dyskusji z kolegami oraz formutowaniu spdjnych argumentow”. (http://www.
jakubowski.edu.pl/Metody/IBSE/tabid/305/language/pl-PL/Default.aspx)

Metoda ta bardzo zbliza dydaktyke szkolng do rzeczywistego procesu poznania
naukowego. Uczniowie przestajg ,bawic¢ sie w naukowcoédw”, tylko rzeczywiscie sie
nimi stajg. Dzieki temu uczg sie krytycznego, twdorczego myslenia oraz samodzielnego
stawiania hipotez;, efektywniej poznajg nauki Sciste, trenujg sie w systemie pracy
bliskim naukowcom, ksztattowaniu w sobie umiejetnosci spotecznych (komunikacja,
zaufanie, wspdtdziatanie), uczg sie analizowania oraz selekcjonowania danych,

a przede wszystkimdoskonalg swoje kompetencje.

Niniejszy program zawiera rowniez elementy edukacji na rzecz zrownowazonego
rozwoju, wktorej to chodzi o odejscie od form nauczania opartych wytgcznie

na przekazywaniu wiedzy. Istotg procesu edukacji powinny by¢ zwtaszcza takie efekty
ksztatcenia jak umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne i osobowe w konkretnych
obszarach.

Aby to osiggnac nalezy sobie uswiadomié, ze ksztattowanie tych umiejetnosci
mozliwe jest gtéwnie przez zastosowanie w procesie dydaktycznym nowoczesnych
metod ksztatcenia (przede wszystkim wiedzy i umiejetnosci praktycznych). Skuteczna
realizacja procesu nauczania polega na wykorzystaniu energii dobrego startu uczniéw
rozumianego jako pozytywne nastawienie do uczenia sie, praktyczne opanowanie
istotnych pojec, uczenie sie przez cele oraz umiejetnos¢ strukturyzacji i mapowanie
catosci materiatu nauczania. Wymaga ona wprowadzenia metod aktywizujgcych,
pracy w grupach oraz weryfikacji nabytej wiedzy i umiejetnosci z mozliwoscia
korzystania z roznych zrodet informacji.

Lekcje chemii powinny rozwija¢ w uczniu umiejetnosci naukowego myslenia, w tym
przede wszystkim dostrzegania zwigzkdw oraz zaleznosci przyczynowo-skutkowych,
analizowania, uogdlniania i wnioskowania. W zwigzku z tym, ze chemia jest
przedmiotem eksperymentalnym, duzy nacisk w programie nauczania zostat potozony
na umiejetnosci zwigzane z projektowaniem i przeprowadzaniem doswiadczen
chemicznych. Analizowanie wynikow doswiadczenia oraz formutowanie wnioskow
na podstawie przeprowadzonych obserwacji ma gtéwnie stuzy¢ wykorzystaniu
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zdobytej wiedzy do identyfikowania oraz rozwigzywania problemodw. Niniejszy
program nauczania zawiera bardzo duzo réznych propozycji doswiadczen oraz
eksperymentéw do wyboru dla nauczyciela, gtdéwnie do przeprowadzenia przez
ucznia, ale rowniez przez nauczycieli, ktére sg zalecane w podstawie programowe

w nowym, ciekawym ujeciu. Doswiadczenia oraz eksperymenty sg uniwersalne

i mogg by¢ dostosowane do ucznidw o SPE. Program ktadzie nacisk na pokazanie
obecnosci chemii w otaczajgcym nas Swiecie oraz w zyciu codziennym. Uczen bedzie
sam projektowat oraz przeprowadzat doswiadczenia chemiczne, bedzie stawiat
hipotezy, interpretowat wyniki doswiadczen oraz formutowat wnioski. W niniejszym
programie uwypuklona jest réwniez rola nowoczesnych srodkéw dydaktycznych,
gtdwnie wykorzystanie rdznorodnych oraz bardzo bogatych zasobdw portalu
edukacyjnego Scholaris, animacji komputerowych, ¢wiczen interaktywnych, e-
podrecznikow i roznych platform edukacyjnych.

Wtgczenie komputera w proces nauczania moze stanowic¢ jeden z waznych czynnikéw
wptywajgcych na indywidualizacje nauczania (zarowno tempa, czasu jak i tresci),
motywacje uczenia sie oraz dziatan badawczych uczniow, uatrakcyjnienie lekgji,
przyspieszenie i utatwienie zapamietywania, uzyskanie lepszych wynikéw nauczania-
uczenia sie. (Nodzynska i Pasko, 2012)

Niniejszy programu nauczania uwzglednia indywidualizacje procesu nauczania
poprzez uwzglednienie zrdéznicowanych potrzeb oraz mozliwosci uczniow, ze
zwrdceniem uwagi na ucznia z trudnosciami uwarunkowanymi zaburzeniami funkcji
percepcyjno-motorycznych oraz poprzez rozwijanie zdolnosci i zainteresowan
uczniow.

Autor programu proponuje rozszerzyc¢ tresci o dodatkowe zagadnienia
wykraczajgce poza podstawe programowa, ktére zostaty wyrdznione w rozdziale
trzecim zatytutowanym Tresci programowe.

Niniejszy program uwzglednia réwniez prace z uczniem zdolnym, czyli takim,

ktory wykazuje ponadprzecietny poziom rozwoju psychofizycznego, potgczony

z ciekawoscig poznawczg i wysokim poziomem motywacji przejawiajgcym sie

samodzielnym i konsekwentnym poszukiwaniem odpowiedzi na stawiane przez siebie

pytania (http://www.poradniarawicz.pl/jak-pracowac-z-uczniem-zdolnym/)

Rozwdj zdolnosci ucznia mozna uzyskaé m.in. poprzez: (http://www.poradniarawicz.

pl/jak-pracowac-z-uczniem-zdolnymy/).

B zaangazowanie uczniow zdolnych w prowadzenie lekcji, uczen asystentem
nauczyciela, liderem grupy,

m zlecanie uczniom zdolnym dodatkowego materiatu i referowanie go pozostatym
uczniom, indywidualizacja prac domowych,

m rdznicowanie prac klasowych, powierzanie dodatkowych prac/zadan/projektow
dtugoterminowych np. na okres wakacji,

B powierzanie uczniom zdolnym trudniejszych zadan podczas pracy grupowe;j
(liderzy grup),
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® indywidualizowane programdw nauczania, realizacja autorskich projektow,
wprowadzanie do standardowych programéw nauczania najnowszych tresci,
eksperymentow, réznorodnych interesujgcych sposobdw prowadzenia zajed,

m opracowanie indywidualnego planu nauczania dla ucznia zdolnego, wprowadzenie
tresci z wyzszego etapu edukacji, zwiekszanie wymagan zgodnie z mozliwosciami
ucznia, nacisk na myslenie tworcze,

m udziat ucznia zdolnego w pracach badawczych, projektach naukowych,

= aktywowanie oraz motywowanie do rozwoju uczniow zdolnych przez nauczyciela,

m przydzielenie uczniowi nauczyciela (opiekuna, tutora).

Do aktywnych metod wspierajgcych rozwdj ucznidow nalezg znane i chetnie

stosowane przez nauczycieli formy pracy, miedzy innymi: metoda projektéw

edukacyjnych, mapa pojeciowa (,mapa mysli” lub ,mapa pamieci”), kula $niegowa

(,,dyskusja piramidowa”), burza moézgow (,fabryka pomystéw”, ,gietda pomystow”,

Ljarmark pomystéw”, ,sesja odroczonego wartosciowania”), , kreatywne: pisanie,

mowienie, dziatanie”, ,zabawa na hasto”, ,flipped classroom” itd.

Niniejszy program nauczania wprowadza rowniez interdyscyplinarnosé, ktora polega

na zaczerpnieciu wiedzy z innych dziedzin, takich jak biologia, informatyka, fizyka,

biochemia, enzymologia.

Bardzo szybki rozwdj technologii informacyjnej powoduje niemal rownie szybkie

zmiany w zakresie wymagan stawianych absolwentom szkét przystepujgcym do pracy.

Janiuk i Persona (Janiuk,Persona,1988) uwazajg, ze w nauczaniu chemii komputery

sg bardzo wazne, poniewaz: przyspieszajg obliczenia chemiczne; pozwalajg wyszukac

informacje; pozwalajg przygotowac ucznidw do wykonywania doswiadczen,
pozwalajg pracowac samodzielnie, a przez to aktywujg ucznia; przyczyniajg sie

do pozytywnej motywacji do nauki przez uatrakcyjnienie procesu dydaktycznego,

a przez to umozliwiajg osiggniecie sukcesu; pozwalajg szybko uzyskiwac informacje

i przetwarzac je, a tym samym badaé wiele przypadkdéw oraz drogg wielu préb

weryfikowac postawione hipotezy, co jest istotnym elementem samodzielnego

konstruowania wiedzy.

2.CELE KSZTALCENIA OGOLNE | SZCZEGOLOWE.

Celem edukacji w szkole ponadpodstawowej (liceum/technikum) na poziomie
podstawowym jest przygotowanie ucznidw do zdobycia wszystkich potrzebnych
kompetencji kluczowych, ktdére mogg by¢ wykorzystane w dalszej edukacji, a takze,
jak w przypadku innych typow szkot, do pracy i zycia w warunkach wspotczesnego
Swiata. Wérdd ogdlnych celdw ksztatcenia chemii w szkole ponadpodstawowe]
(liceum/technikum) na poziomie podstawowym mozna wyrdznic:
1. Uczen: pozyskuje, analizuje, ocenia i przetwarza informacje pochodzace

z roznych zrodet, ze szczegdlnym uwzglednieniem mediow i Internetu.




Ponadto na podstawie uzyskanych informacji tworzy m.in. wykresy, schematy
(pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji).

2. Uczen: opisuje wtasciwosci substancji i przebieg procesow chemicznych, reaguje
na zanieczyszczenie Srodowiska, widzi zaleznos$¢ pomiedzy wtasciwosciami
a budowa czgsteczki, rozwigzuje problemy badawcze z zastosowaniem metod
naukowych, stosuje poprawnie terminologie, wykonuje prawidtowe obliczenia
(rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow).

3. Uczen: bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi, projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne, stosuje
elementy metodologii badawczej, przestrzega zasad BHP (opanowanie czynnosci
praktycznych).

Proces ksztattowania postaw podczas lekcji chemii powinien dotyczyé nabywania

szacunku dla prawdy, rozbudzania ciekawosci poznawczej, checi i wytrwatosci

podczas poszukiwania przyczyn i oceniania zasadnosci podjetych decyzji zaréwno

w aspekcie podejmowania inicjatyw, jak i pracy zespotowe].

Na rynku pracy sg poszukiwani pracownicy, ktorzy majg konkretne umiejetnosci

i potrafig wiedze zastosowac w praktyce. Ponadto potrafig pracowac w grupie,

rozwigzywac problemy, wycigga¢ wnioski i podejmowac decyzje. Niniejszy program

nauczania i scenariusze witasnie takich cech ucza.

Uczniowie, ktérzy przychodzg do liceum i technikum z réznych szkét podstawowych,

reprezentujg zroznicowany poziom wiedzy i umiejetnosci. Dlatego tez przed

nauczycielem stoi do wykonania bardzo trudne zadanie wyrdwnania brakéw
wiedzy i ujednolicenia poziomu catej klasy. Wprowadzenie nowych tresci poprzedza
powtdrzenie wiadomosci niezbednych dla ich zrozumienia z wczeéniejszych etapdw
edukacyjnych.

Cele ksztatcenia powinny rozwija¢, pogtebiaé wiedze oraz powodowad nabywanie

umiejetnosci chemicznych u ucznidéw poprzez m.in.:

B zapoznanie sie ze szktem laboratoryjnym, sprzetem i aparaturg, réwniez
tg najbardziej nowoczesng, np. spektrofotometrami, spektroskopami,
chromatografami (HPLC, GC, GC-MS)- poprzez udziat w zajeciach
na uniwersytetach,

m poznanie wiasciwosci roznych substancji chemicznych (karty charakterystyki)

i bezpieczne uzytkowanie odczynnikdw,

m projektowanie i bezpieczne wykonywanie prostych eksperymentéw/doswiadczen
chemicznych,

®m umiejetnos¢ obserwowania reakcji chemicznych i wyciggania wnioskow
z przeprowadzonych doswiadczen/eksperymentow.

® wzbudzenie zainteresowania chemig i pokazanie uczniom, ze chemia nie jest
trudna, tylko bardzo ciekawa oraz obecna i potrzebna w zyciu codziennym,

B poznanie wazniejszych osiggnie¢ nauki w dziedzinie chemii i ich znaczenia
dla ludzkosci.
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Cele wychowawcze powinny zwieksza¢ motywacje uczniow do zdobywania wiedzy
oraz ksztattowad aktywng postawe. Ponadto powinny zwiekszac ciekawosé,
zainteresowanie otaczajgcym Swiatem poprzez: m.in.:

ksztattowanie umiejetnosci tatwego, ptynnego wypowiadania sie oraz
prezentowania efektéw wtasnej pracy i omawianie efektéw pracy zespotowej
poprzez stosowanie roznorodnych metod aktywizujgcych. Umiejetnosc ta jest
bardzo wazna w pracy i dziatalnosci naukowej,

B rozwijanie umiejetnosci pracy w grupie, wzajemnej pomocy,

B rozwijanie umiejetnosci organizowania pracy wtasnej i innych oraz ksztattowania

wtasnej samooceny i samokontroli,

rozwijanie umiejetnosci zajmowania wtasnego stanowiska w dyskusji i bronienia
wtasnego zdana poprzez odpowiednig argumentacje,

rozwijanie proekologicznych postaw wsréd uczniow,

rozwijanie umiejetnosci oszczednego gospodarowania zasobami przyrody.

Cele szczegdtowe zostang opracowane w oparciu o zapisy podstawy programowej

ksztatcenia ogdlnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej

szkoty Il stopnia (Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Naukowej z dnia 30 stycznia 2018

roku, Dziennik Ustaw z dnia 2 marca 2018 pozycja 467).

3.

TRESCI PROGRAMOWE

Rozkfad tresci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3

kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych plandéw nauczania dla publicznych szkoét (128

godzin) przedstawia sie nastepujgco:

O 0 N O U A WD e

Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna: 5 h

Budowa atomu: 4 h

Wigzania chemiczne. Oddziatywania miedzyczasteczkowe: 6h
Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji chemicznych: 6h
Roztwory: 7 h

Reakcje w roztworach wodnych: 7h

Systematyka zwigzkdw nieorganicznych: 9 h

Reakcje utlenienia i redukcji: 5 h

Elektrochemia: 4 h

10.Metale, niemetale i ich zwigzki: 5h

11.Zastosowanie wybranych zwigzkéw nieorganicznych: 4h

12.Wstep do chemii organicznej: 5 h
13.Weglowodory: 9 h
14.Hydroksylowe pochodne weglowodoréw-alkohole i fenole: 6h

15.Zwigzki karbonylowe —aldehydy i ketony: 6 h

16.Kwasy karboksylowe: 6h
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17.Estry i ttuszcze: 5 h

18.Zwigzki organiczne zawierajgce azot: 6h

19.Biatka: 4 h

20.Cukry: 7 h

21.Chemia wokodt nas: 7 h

22.Elementy ochrony srodowiska: 5 h

Uktad tresci w podstawie programowej jest spiralny, a wiec umozliwia ptynne
faczenie ze sobg nowych tresci z tresciami znanymi uczniom z poprzedniego etapu
edukacyjnego.

DZIAL 1

Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna (5 godz. dyd.)

Tresci nauczania: mol, liczba Avogadra, masa atomowa pierwiastkdw, masa molowa
zwigzkdw chemicznych, interpretacja jakosciowa i ilosciowa rownan reakcji w kon-
tekscie: molowym, masowym oraz dla gazéw objetosciowym, wzory empiryczne
oraz rzeczywiste nieorganicznych i organicznych zwigzkéw chemicznych, obliczane
na podstawie sktadu i masy molowej, liczba moli oraz masa substratéw i produktow,
objetosc¢ gazdow w warunkach normalnych. TresSci rozszerzajgce podstawe programo-
w3a: wydajnosc procentowa reakcji chemicznej.

Przyktadowe tematy lekcji: Co to jest mol i liczba Avogadra? Jak mozna obliczy¢ ilos¢
czastek elementarnych danego pierwiastka? Czym sie rézni wzor empiryczny od
rzeczywistego? Jak ustali¢ wzér empiryczny? Jak ustali¢ wzdér rzeczywisty? Jak obli-
czy¢ liczbe moli, mase substratow i produktdw oraz objetos¢ gazow w warunkach
normalnych?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, co to jest mol oraz liczba Avogadra,
zrozumiesz, jak odczytac¢ informacje zawarte w ukfadzie okresowym oraz wyjasnisz,
jak na ich podstawie obliczy¢ mase molowa zwigzkéw chemicznych zaréwno
nieorganicznych, jak i organicznych, zrozumiesz, jak nalezy ilosciowo i jako$ciowo
interpretowac reakcje chemiczne w sposdb: molowy, masowy oraz dla gazéw
objetosciowy, nauczysz sie, jak nalezy ustala¢ wzér empiryczny oraz rzeczywisty
danego zwigzku chemicznego zaréwno pochodzenia nieorganicznego, jak

i organicznego na podstawie jego sktadu oraz masy molowej, zrozumiesz i wyjasnisz,
jak nalezy obliczy¢: liczbe moli, mase substratéw oraz produktow, objetosci
poszczegdlnych gazéw w warunkach normalnych oraz po zmieszaniu substratéw

w stosunku stechiometrycznym.

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: stosuje pojecie mola i liczby Avogadra:potrafi
odczyta¢ w uktadzie okresowym masy atomowe pierwiastkdw oraz na ich podstawie
potrafi obliczy¢ mase molowg zwigzkdw chemicznych o znanych wzorach lub
nazwach:potrafi zinterpretowac pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym réwnania



reakcji chemicznych w ujeciu molowym, masowym oraz objetosciowym (dla gazéw);
potrafi ustali¢ wzdr empiryczny oraz rzeczywisty danego zwigzku chemicznego
(nieorganicznego i organicznego) na podstawie jego sktadu (wyrazonego np.

w procentach masowych) i masy molowej; potrafi wykonac obliczenia dotyczace:
liczby moli oraz mas substratow i produktow (stechiometria wzoréw i rownan
chemicznych), objetosci gazéw w warunkach normalnych, po zmieszaniu substratow
w stosunku stechiometrycznym.

DZIAL 11

Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkéw (4.godz. dyd.).

Tresci nauczania: powtoka, podpowtoka, konfiguracja elektronowa atomow
pierwiastkow (LZ=20) oraz jondéw, przynaleznosc¢ elektronow do podpowtok (zapis
konfiguracji: petny, skrocony), przynaleznosé pierwiastkow do blokéw: s, p, zwigzek
pomiedzy budowg elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym, wtasciwosci fizyczne i chemiczne pierwiastkdw wynikajgce z potozenia
ich w uktadzie okresowym. Tresci rozszerzajgce podstawe programowa: konfiguracja
wybranych pierwiastkow bloku d.

Przyktadowe tematy lekcji: Czym rdézni sie powtoka od podpowtoki? Jak napisac
konfiguracje elektronowg danego atomu pierwiastka, a jak jonu? Czym sie rozni zapis
peten od zapisu skréconego konfiguracji elektronowej? Jake potozenie pierwiastka
w uktadzie okresowym wptywa na jego wtasciwosci fizyczne i chemiczne?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, co to jest: powtoka, podpowtoka;
zrozumiesz oraz wyjasnisz, jak nalezy napisa¢ konfiguracje elektronowa (petng lub
skrécong) atomow pierwiastkow (LZ=20) oraz jonéw o znanym tadunku; zrozumiesz
i wyjasnisz, jak zakwalifikowac dany pierwiastek do odpowiedniego bloku (s,p);
zrozumiesz i wyjasnisz, jaki zwigzek istnieje pomiedzy budowg elektronowg atomu

a potozeniem danego pierwiastka w uktadzie okresowym; zrozumiesz i wyjasnisz,
jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne posiada dany pierwiastek.

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: stosuje pojecia: powtoka, podpowtoka,
rozpisuje konfiguracje elektronowg atomoéw pierwiastkdw do Z=20 oraz jondw

o podanym tadunku, uwzgledniajgc przynaleznosc¢ elektrondow do podpowtok (zapisy
konfiguracji: petne, skrécone); okresla przynaleznos¢ pierwiastkéw do blokow
konfiguracyjnych: s, p uktadu okresowego na podstawie konfiguracji elektronowej;
wskazuje zwigzek miedzy budowag elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka

w ukfadzie okresowym i jego wtasciwosciami fizycznymi (np. promieniem atomowym,
energig jonizacji) i chemicznymi.



Dziat i

Wiazania chemiczne. Oddziatywania miedzyczasteczkowe (6 godz. dyd.).
Tresci nauczania: wigzania (rodzaje, sposoby powstawania, graficzny obraz
wigzan),;opis powstawania wigzania typu o i m w zwigzkach nieorganicznych

i organicznych; wptyw wigzania na wtasciwosci fizyczne substancji nieorganicznych

i organicznych; wzory elektronowe typowych czgsteczek zwigzkdw oraz jondw
ztozonych; wptyw rodzaju wigzania oraz oddziatywan miedzyczasteczkowych

na wtasciwosci fizyczne substancji nieorganicznych i organicznych; czgsteczki

i fragmenty czasteczek polarne i niepolarne; wnioskowanie o rodzaju wigzania

na podstawie obserwowanych;alotropia pierwiastkow; budowa diamentu, grafitu,
grafenu i fullerenow (wtasciwosci i zastosowanie). Tresci rozszerzajgce podstawe
programowag: hybrydyzacja na przyktadach.

Przyktadowe tematy lekcji: Jakie sg rodzaje i sposoby powstawania wigzan? Jak rodzaj
wigzania oraz oddziatywania miedzyczgsteczkowe wptywajg na wtasciwosci fizyczne
substancji nieorganicznych i organicznych? Jak praktycznie przewidzie¢ rodzaj
wigzania? Na czym polega i czego dotyczy alotropia pierwiastkow?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg rodzaje i sposoby powstawania
wigzan; zrozumiesz i wyjasnisz, jak przedstawi¢ obraz graficzny oraz jak opisaé
wigzania kowalencyjne oraz jonowe; zrozumiesz i wyjasnisz, jak napisa¢ wzory
elektronowe; zrozumiesz i wyjasnisz, jak okresli¢ typ wigzan (o i ) w zwigzkach
nieorganicznych i organicznych; zrozumiesz i wyjasnisz, jak rodzaj wigzan oraz
oddziatywanie miedzyczgsteczkowe wptywa na wtasciwosci fizyczne substancji
nieorganicznych i organicznych; zrozumiesz i wyjasnisz, ktére czasteczki lub ich
fragmenty sg polarne, a ktére niepolarne; zrozumiesz i wyjasnisz, jak na podstawie
obserwacji wtasciwosci substancji okresli¢ rodzaj wigzania; zrozumiesz i wyjasnisz,
jakimi wtasciwosciami fizycznymi charakteryzuje sie substancja, ktéra tworzy
krysztaty: jonowe, kowalencyjne, molekularne oraz metaliczne; zrozumiesz

i wyjasnisz, co to jest alotropia pierwiastkdw; dowiesz sie, jak na przykfadzie:
diamentu, grafitu, grafenu oraz fullerenéw wyttumaczy¢ wtasciwosci oraz
zastosowanie.

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: okresla rodzaje wigzania: jonowe, kowalencyjne
(atomowe) niespolaryzowane, kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane, donorowo-
akceptorowe (koordynacyjne) na podstawie elektroujemnosci oraz liczby elektronéw
walencyjnych atomow tgczgcych sie pierwiastkdw; potrafi zilustrowac graficznie

oraz opisa¢ powstawanie wigzan kowalencyjnych i jonowych; potrafi pisa¢ wzory
elektronowe typowych czgsteczek zwigzkdw kowalencyjnych i jonéw ztozonych,

z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych; potrafi okresli¢ typ wigzania (o i i)

w czgsteczkach zwigzkédw nieorganicznych i organicznych; potrafi opisac i przewidziec¢
wptyw rodzaju wigzania oraz oddziatywan miedzyczasteczkowych na wtasciwosci
fizyczne substancji nieorganicznych i organicznych; potrafi wskazywac te czgsteczki



i fragmenty czasteczek, ktore sg polarne oraz te, ktdre sg niepolarne; potrafi
okresli¢ rodzaj wigzania na podstawie obserwowanych wtasciwosci substancji;
potrafi porownac wtasciwosci fizyczne substancji tworzgcych krysztaty jonowe,
kowalencyjne, molekularne oraz metaliczne; potrafi wyjasni¢ pojecie alotropii
pierwiastkow; potrafi na podstawie znajomosci budowy diamentu, grafitu, grafenu
i fullerendw ttumaczy¢ ich wtasciwosci i zastosowania.

DZIAL IV

Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji chemicznych (6 godz. dyd.).
Tresci nauczania: szybkos¢ reakcji (jako zmiana stezenia reagenta w czasie); wptyw
stezenia (ciSnienia) substratow, obecnosci katalizatora, stopnia rozdrobnienia
substratéw i temperatury na szybkos$¢ reakcji; projektuje i przeprowadza
odpowiednie doswiadczenia; pojecia: egzoenergetyczny, endoenergetyczny, energia
aktywacji do opisu efektdw energetycznych przemian; wartos¢ energii aktywacji

na schemacie ilustrujgcym zmiany energii w reakcji egzo- i endoenergetycznej;
wartos$¢ energii aktywacji przebiegajacej z udziatem i bez udziatu katalizatora; roznice
miedzy uktadem otwartym, zamknietym i izolowanym; entalpia; interpretacja zapisu
AH < 0i AH > 0; efekt energetyczny reakcji chemicznej na podstawie wartosci entalpii.
Tresci rozszerzajgce podstawe programowg: rownanie kinetyczne, rzad reakcji.
Przyktadowe tematy lekcji: Co to jest i na czym polega szybkos¢ reakcji? Jakie czynniki
wptywajg na szybkos¢ reakcji chemicznej? Co to sg i na czym polegajg reakcje
egzoenergetyczne i endoenergetyczne? Uktady w chemii? Co to jest entalpia?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, co to jest szybkos¢ reakc;ji;

zrozumiesz i wyjasnisz, jakie czynniki wptywajg na szybkos¢ reakcji (stezenie
substratéw, katalizator, ciSnienie, stopien rozdrobnienia substratow, temperatura)
oraz zrozumiesz i wyjasnisz, jak zaprojektowad i przeprowadzi¢ doswiadczenia
pozwalajgce potwierdzi¢ wptyw tych czynnikdw na szybkosc¢ reakcji; zrozumiesz

i wyjasnisz, co to jest i jak stosowac pojecia: egzoenergetyczne i endoenergetyczne,
energia aktywacji; zrozumiesz i wyjasnisz, jak zaznaczy¢ wartosé energii aktywacji

na schemacie ilustrujgcym zmiany energii w reakcji egzo- i endoenergetycznej;
zrozumiesz i wyjasnisz, jakg wartosc energii aktywacji przyjmuje reakcja z udziatem

i bez udziatu katalizatora; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie réznice sg pomiedzy uktadem
zamknietym, otwartym oraz izolowanym; zrozumiesz i wyjasnisz, co to jest entalpia;
zrozumiesz i wyjasnisz, jak interpretowac zapisy: AH < 0 i AH > 0; zrozumiesz

i wyjasnisz, jak okresli¢ efekt energetyczny reakcji chemicznej na podstawie wartosci
entalpii.

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi definiowac szybkos¢ reakcji (jako
zmiane stezenia reagenta w czasie); potrafi przewidzie¢ wptyw: stezenia (cisnienia)
substratéw, obecnosci katalizatora, stopnia rozdrobnienia substratow i temperatury
na szybkos¢ reakcji; potrafi zaprojektowac oraz przeprowadzi¢ odpowiednie




doswiadczenia; potrafi zastosowac pojecia: egzoenergetyczny, endoenergetyczny,
energia aktywacji do opisu efektow energetycznych przemian; potrafi zaznaczy¢
wartos$¢ energii aktywacji na schemacie ilustrujgcym zmiany energii w reakcji egzo-
i endoenergetycznej; potrafi poréwnac wartosci energii aktywacji przebiegajgcej

z udziatem i bez udziatu katalizatora; potrafi opisac rdznice miedzy uktadem
otwartym, zamknietym i izolowanym; potrafi zastosowac pojecie entalpii;
zinterpretowac zapis AH < 0 i AH > O; potrafi okresli¢ efekt energetyczny reakcji
chemicznej na podstawie wartosci entalpii.

DZIALV

Roztwory (7 godz. dyd.).

Tresci nauczania: uktady homogeniczne i heterogeniczne; roznice we wtasciwosciach
roztwordw wtasciwych, koloidow i zawiesin; obliczenia zwigzane z przygotowaniem,
rozcienczaniem i zatezaniem roztwordw z zastosowaniem pojec: stezenie
procentowe i molowe oraz rozpuszczalnosé; projektowanie i przeprowadzanie
doswiadczenia pozwalajgcego otrzymad roztwor o zadanym stezeniu procentowym
lub molowym; sposoby rozdzielenia roztwordw witasciwych (ciat statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na sktadniki (m.in. ekstrakcja, chromatografia); projektowanie

i przeprowadzanie doswiadczen pozwalajgcych rozdzieli¢ mieszanine niejednorodng
(ciat statych w cieczach) na sktadniki. Tresci rozszerzajgce podstawe programowa:
obliczenia zwigzane z mieszaniem roztwordw.

Przyktadowe tematy lekcji: Jakie sg roznice miedzy uktadami homogenicznymi

i heterogenicznymi? Co to jest roztwor? Jak przygotowac roztwor? Jak rozdzielié
mieszaniny?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg réznice pomiedzy uktadem
homogenicznym i heterogenicznym; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg roznice

we wiasciwosciach roztwordw wiasciwych, koloidow i zawiesin; zrozumiesz

i wyjasnisz, jak wykonac obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcieficzaniem

i zatezaniem roztwordw z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe i molowe

oraz rozpuszczalnos$é; zrozumiesz i opiszesz, jak zaprojektowac i przeprowadzié
doswiadczenie pozwalajgce otrzymac roztwdr o zadanym stezeniu procentowym lub
molowym; zrozumiesz i opiszesz sposoby rozdzielenia roztworow wiasciwych (ciat
statych w cieczach, cieczy w cieczach) na sktadniki (m.in. ekstrakcja, chromatografia);
zrozumiesz i opiszesz, jak zaprojektowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie pozwalajgce
rozdzieli¢ mieszanine niejednorodng (ciat statych w cieczach) na sktadniki.
Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi rozréznié¢ uktady homogeniczne

i heterogeniczne; potrafi zauwazy¢ i wymieni¢ réznice we witasciwosciach
roztwordw wtasciwych, koloidéw i zawiesin; potrafi wykonac obliczenia zwigzane

z przygotowaniem, rozcieficzaniem i zatezaniem roztwordw z zastosowaniem pojec:
stezenie procentowe i molowe oraz rozpuszczalnos¢; potrafi zaprojektowac oraz
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przeprowadzi¢ doswiadczenie pozwalajgce otrzymac roztwdr o zadanym stezeniu
procentowym lub molowym; potrafi opisac sposoby rozdzielenia roztwordéw
wtasciwych (ciat statych w cieczach, cieczy w cieczach) na sktadniki (m.in. ekstrakcja,
chromatografia); potrafi zaprojektowac oraz przeprowadzi¢ doswiadczenie
pozwalajgce rozdzieli¢ mieszanine niejednorodng (ciat statych w cieczach)

na sktadniki.

DZIAL VI

Reakcje w roztworach wodnych ( 7 godz. dyd.).

Tresci nauczania: réwnania dysocjacji elektrolitycznej zwigzkdw nieorganicznych

i organicznych z uwzglednieniem dysocjacji stopniowej; stopien dysocjacji

dla ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji elektrolitycznej; pH w ujeciu jakosciowym

i ilosciowym (np. zwigzek miedzy wartoscig pH a stezeniem jonéw wodorowych);
przyczyny kwasowego odczynu wodnych roztwordw kwasow, zasadowego

odczynu wodnych roztwordw niektérych wodorotlenkéw (zasad) i amoniaku oraz
odczynu niektorych wodnych roztwordw soli (réwnania reakcji); rownania reakcji:
zobojetniania, wytrgcania osaddw i wybranych soli z wodg w formie jonowej petnej

i skroconej. Tresci rozszerzajgce podstawe programowa:

lloczyn jonowy wody, iloczyn rozpuszczalnosci.

Przyktadowe tematy lekcji: Jak dysocjujg roztwory? Jak obliczy¢ stopien i statg
dysocjacji? Jak obliczy¢ pH roztworu? Na czym polega reakcja zobojetnienia

i wytrgcania osadow?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jak pisa¢ réwnania dysocjacji
elektrolitycznej zwigzkdw nieorganicznych i organicznych z uwzglednieniem dysocjacji
stopniowej; zrozumiesz i wyjasnisz, jak stosowac termin ,stopien dysocjacji”

dla ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji elektrolitycznej; zrozumiesz i wyjasnisz, jak
interpretowac wartosci pH w ujeciu jakosciowym i ilosciowym (np. zwigzek miedzy
wartoscig pH a stezeniem jondw wodorowych); zrozumiesz i uzasadnisz przyczyne
kwasowego odczynu wodnych roztwordw kwasow, zasadowego odczynu wodnych
roztwordw niektorych wodorotlenkow (zasad) i amoniaku oraz odczynu niektérych
wodnych roztwordw soli; zrozumiesz i wyjasnisz, jak pisa¢ odpowiednie réwnania
reakcji; zrozumiesz i wyjasnisz, jak pisa¢ rownania reakcji: zobojetniania, wytrgcania
osadéw i wybranych soli z wodg w formie jonowej petnej i skréconej.

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi pisaé¢ rownania dysocjacji
elektrolitycznej zwigzkdw nieorganicznych i organicznych z uwzglednieniem dysocjacji
stopniowej; potrafi zastosowac terminy oraz stopien dysocjacji dla iloSciowego opisu
zjawiska dysocjacji elektrolitycznej; potrafi zinterpretowa¢ wartosci pH w ujeciu
jakosciowym i ilosciowym (np. zwigzek miedzy wartoscig pH a stezeniem jonow
wodorowych); potrafi uzasadni¢ przyczyne kwasowego odczynu wodnych roztwordw
kwasdw, zasadowego odczynu wodnych roztwordw niektorych wodorotlenkdw
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(zasad) i amoniaku oraz odczynu niektérych wodnych roztwordw soli; potrafi napisac
odpowiednie réwnania reakcji; potrafi napisac¢ réwnania reakcji: zobojetniania,
wytrgcania osadow i wybranych soli z wodg w formie jonowej petnej i skrocone;.

DZIAL VII

Systematyka zwigzkdw nieorganicznych (9 godz. dyd.).

Tresci nauczania: budowa i wiasciwosci fizykochemiczne oraz nazewnictwo: tlenkéw,
wodorkéw, wodorotlenkéw, kwasow, soli (w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratéw);
réwnania reakcji otrzymywania tlenkow pierwiastkow (LZ= 1- 30), podziat tlenkow

ze wzgledu na charakter chemiczny (doswiadczenia); podziat wodorkéw ze wzgledu
na ich charakter chemiczny (doswiadczenia, réwnania reakcji), wtasciwosci chemiczne
wodorkow pierwiastkow 17. grupy; metody otrzymywania: wodorotlenkow, kwasow
i soli (doswiadczenia, rownania reakcji); podziat wodorotlenkéw ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (doswiadczenia, réwnania reakcji); wtasciwosci chemiczne
kwaséw (doswiadczenia, rownania reakcji), podziat kwasow ze wzgledu na ich sktad
(kwasy tlenowe i beztlenowe), moc i wtasciwosci utleniajgce; reakcje soli z mocnymi
kwasami (wypieranie kwasow stabszych, nietrwatych, lotnych) oraz soli z zasadami
(rownania reakcji). Tresci rozszerzajgce podstawe programowa: tlenki pierwiastkow
bloku d, zwigzki kompleksowe.

Przyktadowe tematy lekcji: Jakg budowe, wtasciwosci oraz charakter chemiczny maja
tlenki? Jakg budowe, wtasciwosci oraz charakter chemiczny majg wodorki? Jakg
budowe, wtasciwosci oraz charakter chemiczny majg wodorotlenki? Jakg budowe,
wiasciwosci majg kwasy? Jak otrzymac tlenki, wodorki, kwasy, wodorotlenki, sole?
Czy kwas i metal to przyjaciele?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jakg budowe, wzory, wtasciwosci
fizykochemiczne maja: tlenki, wodorki, wodorotlenki, kwasy, sole (w tym wodoro-

i hydroksosole, hydraty); zrozumiesz i wyjasnisz, jak napisa¢ rownania reakcji
otrzymywania tlenkdw pierwiastkow, zrozumiesz i wyjasnisz, jak podzieli¢ tlenki ze
wzgledu na ich charakter chemiczny (reakcje, doswiadczenia); zrozumiesz i wyjasnisz,
jak zaklasyfikowa¢ wodorki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (reakcje,
doswiadczenia); zrozumiesz i wyjasnisz, jak opisa¢ wtasciwosci chemiczne wodorkdw
pierwiastkow 17. grupy; zrozumiesz i wyjasnisz, jak otrzymac wodorotlenki, kwasy

i sole (reakcje, doswiadczenia); zrozumiesz i wyjasnisz, jaki charakter chemiczny
mogg wykazywac wodorotlenki (reakcje, doswiadczenia); zrozumiesz i wyjasnisz, jakie
sg wiasciwosci chemiczne kwaséw wobec: metali, tlenkdw metali, wodorotlenkow
oraz soli (reakcje, doswiadczenia); zrozumiesz i wyjasnisz, jak podzieli¢ kwasy ze
wzgledu na ich sktad (kwasy tlenowe i beztlenowe), moc oraz wtasciwosci utleniajace;
zrozumiesz i wyjasnisz, jak przebiegajg reakcje soli z mocnymi kwasami oraz soli

z zasadami (réwnania reakcji).

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi okresli¢ budowe lub wtasciwosci
fizykochemiczne: tlenkéw, wodorkéw, wodorotlenkdw, kwaséw, soli (w tym



wodoro- i hydroksosoli, hydratéw); potrafi napisac¢ réwnania reakcji otrzymywania
tlenkow, potrafi opisaé typowe witasciwosci chemiczne tlenkdw, kwasow i zasad
(reakcje czgsteczkowe i jonowe) oraz podzieli¢ tlenki ze wzgledu na ich charakter
chemiczny (réwnania reakcji, doswiadczenia); potrafi dokona¢ podziatu wodorkéw
ze wzgledu na ich charakter chemiczny (rownania reakcji, doswiadczenia); potrafi
opisac typowe wtasciwosci chemiczne wodorkdw pierwiastkdw 17. grupy; potrafi
otrzymac: wodorotlenki, kwasy i sole; (doswiadczenia, rownania reakcji); potrafi
zaklasyfikowac wodorotlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (rownania
reakcji, doswiadczenia); potrafi opisac typowe witasciwosci chemiczne kwaséw, w tym
zachowanie wobec metali, tlenkdw metali, wodorotlenkdw i soli kwasdéw o mniejszej
mocy (dos$wiadczenia, réwnania reakcji); potrafi zaklasyfikowa¢ poznane kwasy ze
wzgledu na ich sktad (kwasy tlenowe i beztlenowe), moc i wtasciwosci utleniajgce;
potrafi przewidzie¢ przebieg reakcji soli z mocnymi kwasami (wypieranie kwaséw
stabszych, nietrwatych, lotnych) oraz soli z zasadami (réwnania reakcji).

DZIAL VIII

Reakcje utleniania i redukcji (5 godz. dyd.).

Tresci nauczania: utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja; wskazywanie utleniacza,
reduktora, procesu utleniania i redukcji w podanej reakcji; obliczanie stopnia
utlenienia pierwiastkdw w jonie i czgsteczce zwigzku nieorganicznego i organicznego;
zasady bilansu elektronowego — dobieranie wspodtczynnikow stechiometrycznych

w schematach reakcji utleniania-redukcji (w formie czgsteczkowej); przewidywaniu
przebiegu reakcji utleniania-redukcji zwigzkdw organicznych. Tresci rozszerzajgce
podstawe programowa: reakcje utleniania i redukcji (bilans jonowo-elektronowy).
Przyktadowe tematy lekcji: Na czym polegajg reakcje utleniania i redukcji? Co to jest
utleniacz i reduktor? Jak obliczy¢ stopien utlenienia pierwiastkdw w czasteczce

i jonach? Jak zrobic¢ bilans elektronowy konkretnego réwnania reakcji?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jak stosowac pojecia: utleniacz,
reduktor, utlenianie, redukcja; zrozumiesz i wyjasnisz, jak wskaza¢ utleniacz, reduktor,
proces utleniania i redukcji w podanej reakcji; zrozumiesz i wyjasnisz, jak obliczy¢
stopnie utlenienia pierwiastkdw w jonie i czgsteczce zwigzku nieorganicznego

i organicznego; zrozumiesz i wyjasnisz, jak stosowacé zasady bilansu elektronowego;
zrozumiesz i wyjasnisz, jak dobrac¢ wspotczynniki stechiometryczne w schematach
reakcji utleniania-redukcji (w formie czgsteczkowej); zrozumiesz i wyjasnisz, jak
przewidzie¢ przebieg reakcji utleniania-redukcji zwigzkéw organicznych.

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi zastosowac pojecia: utleniacz,

reduktor, utlenianie, redukcja; potrafi wskazac utleniacz, reduktor, proces utleniania
i redukcji w podanej reakcji; potrafi obliczy¢ stopnie utlenienia pierwiastkdw w jonie
i czasteczce zwigzku nieorganicznego i organicznego; potrafi stosowac zasady bilansu
elektronowego — dobiera wspotczynniki stechiometryczne w schematach reakg;ji




utleniania-redukcji (w formie czgsteczkowej); potrafi przewidzie¢ przebieg reakcji
utleniania-redukcji zwigzkdw organicznych.

DZIAL IX

Elektrochemia (4 godz. dyd.).

TreSci nauczania: pojecia: potogniwo, anoda, katoda, ogniwo galwaniczne, klucz
elektrolityczny, potencjat standardowy pdtogniwa, szereg elektrochemiczny, SEM,;
zapis oraz rysunek schematu ogniwa odwracalnego i nieodwracalnego; réwnania
reakcji zachodzgcych na elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa galwanicznego

o danym schemacie; obliczanie SEM ogniwa galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatow potogniw, z ktdrych jest ono zbudowane; budowa,
dziatanie i zastosowanie wspdtczesnych zrodet pradu statego (np. akumulator,
bateria, ogniwo paliwowe); przebieg korozji elektrochemicznej stali i zeliwa;

pisanie odpowiednich réwnan reakcji; sposoby ochrony metali przed korozja
elektrochemiczng. Tresci rozszerzajgce podstawe programowa: elektroliza.
Przyktadowe tematy lekcji: Co to jest, z czego jest zbudowane oraz jakie wtasciwosci
ma ogniwo galwaniczne? Jak obliczy¢ SEM? Korozja, co jg powoduje?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jak stosowac pojecia: potogniwo,
anoda, katoda, ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny, potencjat standardowy
potogniwa, szereg elektrochemiczny, SEM; zrozumiesz i wyjasnisz, jak napisac oraz jak
narysowac schemat ogniwa odwracalnego i nieodwracalnego; zrozumiesz i wyjasnisz,
jak napisac¢ rownania reakcji zachodzgcych na elektrodach (na katodzie i anodzie)
ogniwa galwanicznego o danym schemacie; zrozumiesz i wyjasnisz, jak obliczy¢

SEM ogniwa galwanicznego na podstawie standardowych potencjatéw pdétogniw,

z ktérych jest ono zbudowane; zrozumiesz i wyjasnisz, jak opisa¢ budowe, dziatanie

i zastosowanie wspotczesnych zrédet pradu statego (np. akumulator, bateria, ogniwo
paliwowe); zrozumiesz i wyjasnisz przebieg korozji elektrochemicznej stali i zeliwa;
zrozumiesz i wyjasnisz, jak napisa¢ odpowiednie rownania reakcji; zrozumiesz

i wyjasnisz, jakie sg sposoby ochrony metali przed korozjg elektrochemiczng.
Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi stosowacé pojecia: potogniwo, anoda,
katoda, ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny, potencjat standardowy pdtogniwa,
szereg elektrochemiczny, SEM; potrafi napisaé oraz narysowac schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego; potrafi napisaé¢ rownania reakcji zachodzgcych

na elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa galwanicznego o danym schemacie;
potrafi obliczy¢ SEM ogniwa galwanicznego na podstawie standardowych
potencjatow podtogniw, z ktdrych jest ono zbudowane; potrafi opisa¢ budowe,
dziatanie i zastosowanie wspoétczesnych zrodet pradu statego (np. akumulator, bateria,
ogniwo paliwowe); potrafi wyjasni¢ przebieg korozji elektrochemicznej stali i zeliwa,
potrafi napisa¢ odpowiednie réwnania reakcji; potrafi opisa¢ sposoby ochrony metali
przed korozjg elektrochemicznag.



DZIAL X

Metale, niemetale i ich zwigzki ( 5 godz. dyd.).

Tresci nauczania: podobienstwa we witasciwosciach pierwiastkdw w grupach uktadu
okresowego i zmiennos$¢ wiasciwosci w okresach; wtasciwosci fizyczne metali

i wyjasnienie ich na podstawie znajomosci natury wigzania metalicznego; wtasciwosci
fizyczne i chemiczne glinu; pasywacja glinu; rownania reakcji ilustrujgce typowe
wtasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu (dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody
(dla Na, K, Mg, Ca), kwaséw nieutleniajgcych (dla Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr),
przewidywanie i opis stowny przebiegu reakcji rozcienczonych i stezonych roztwordw
kwaséw: azotowego(V) i siarkowego(VI) z Al, Fe, Cu, Ag; rownania reakcji ilustrujgce
typowe wtasciwosci chemiczne niemetali, w tym miedzy innymi rownania reakgc;ji:
wodoru z niemetalami (Cl2, 02, N2, S), chloru, siarki z metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe,
Cu). Tresci rozszerzajgce podstawe programowg: wtasciwosci fizyczne fluorowcéw,
otrzymywanie wybranych fluorowcow,

Przyktadowe tematy lekcji: Jakie sg wtasciwosci metali? Jakie wtasciwosci ma glin

i dlaczego ulega pasywacji? Jak metale reagujg na tlen? Jak niektére metale reaguja
na stezone i rozcienczone kwasy?.

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg podobienstwa

we wiasciwosciach pierwiastkdw w grupach uktadu okresowego i zmiennoscig
wtasciwosci w okresach; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg wtasciwosci fizyczne

metali oraz zrozumiesz, jak je wyjasni¢ na podstawie znajomosci natury wigzania
metalicznego; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne ma glin;
zrozumiesz i wyjasnisz, na czym polega pasywacja glinu; zrozumiesz i wyjasnisz, jak
napisac¢ rownania reakcji pomiedzy wybranymi metalami a tlenem (dla Na, Mg, Ca,
Al, Zn, Fe, Cu), wodg (dla Na, K, Mg, Ca), kwasami nieutleniajgcymi (dla Na, K, Ca,
Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr); zrozumiesz i wyjasnisz, jak mozna przewidzie¢ i opisa¢ stownie
przebieg reakcji rozciericzonych i stezonych roztworéw kwaséw: azotowego(V)

i siarkowego(VI) z Al, Fe, Cu, Ag; zrozumiesz i wyjasnisz, jak napisa¢ rownania reakcji

: wodoru z niemetalami (Cl2, 02, N2, S), chloru, siarki z metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe,
Cu).

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi opisa¢ podobienstwa we witasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego i zmiennosé wtasciwosci w okresach;
potrafi opisa¢ podstawowe wtasciwosci fizyczne metali i wyjasnia je na podstawie
znajomosci natury wigzania metalicznego; potrafi opisaé wtasciwosci fizyczne

i chemiczne glinu; potrafi wyjasni¢, na czym polega pasywacja glinu; potrafi
wyttumaczy¢ znaczenie tego zjawiska w zastosowaniu glinu w technice; pisze
rownania reakcji ilustrujgce typowe witasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu

(dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwaséw nieutleniajgcych
(dla Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), potrafi przewidzie¢ i opisac¢ stownie przebieg
reakcji rozcieniczonych i stezonych roztwordw kwasow: azotowego(V) i siarkowego(VI)



z Al, Fe, Cu, Ag; potrafi napisac¢ réwnania reakcji: wodoru z niemetalami (CI2, 02, N2,
S), chloru, siarki z metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu).

DZIAL XI

Zastosowanie wybranych zwigzkow nieorganicznych (4 godz. dyd.).

Tresci nauczania: wtasciwosci tlenku krzemu (1V); odmiany oraz zastosowanie
tlenku krzemu(IV) wystepujgce w przyrodzie; proces produkcji szkta i jego rodzaje,
wtasciwosci i zastosowania; rodzaje skat wapiennych (wapien, marmur, kreda),

ich wtasciwosci i zastosowania, doswiadczenie, ktorego celem bedzie odrdznienie
skat wapiennych od innych skat i mineratow; rownania reakcji; opisuje mechanizm
zjawiska krasowego i usuwania twardosci przemijajgcej wody; rownania reakcji; pisze
wzory hydratéw i soli bezwodnych [CaSO4, (CaS04)2-H20 i CaS04-2H20] i ich nazwy
mineralogiczne; rdznice we wtasciwosciach hydratéw i substancji bezwodnych;
zachowanie sie hydratéw podczas ogrzewania (doswiadczenie); zastosowanie

skat gipsowych; proces twardnienia zaprawy gipsowej (réwnanie reakcji); nawozy
naturalne i sztuczne i ich zastosowanie. TreSci rozszerzajgce podstawe programowa:
doswiadczalne badanie wtasciwosci skat.

Przyktadowe tematy lekcji: Jakie wtasciwosci i zastosowanie ma tlenek krzemu (1V)?
Jakie znasz skaty i co je kruszy? Co to jest hydrat? Co to jest nawdz, jakie sg jego
rodzaje i zastosowania?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jakiewtasciwosci, odmiany oraz
zastosowanie ma tlenek krzemu(1V) (doswiadczenia); zrozumiesz i wyjasnisz, jak
wyglada proces produkcji szkta i jakie sg jego rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie;
zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg rodzaje skat wapiennych oraz ich wtasciwosci

i zastosowanie; zrozumiesz i wyjasnisz, jak zaprojektowac i przeprowadzié
doswiadczenie, ktérego celem bedzie odrdznienie skat wapiennych od innych skat

i mineratdw; zrozumiesz i wyjasnisz, na czym polegajg zjawiska krasowe i usuwania
twardosci przemijajgcej wody (réwnania reakcji, doswiadczenia); zrozumiesz

i wyjasnisz, jak napisa¢ wzory oraz podac nazwy hydratow i soli bezwodnych [CaSO4,
(CaS04)2-H20 i CaS04-2H20]; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg roznice pomiedzy
hydratami a substancjami bezwodnymi; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg zastosowania
skat gipsowych; zrozumiesz i wyjasnisz na czym polega proces twardnienia zaprawy
gipsowej (réwnanie reakcji); zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg rodzaje i zastosowanie
nawozow naturalnych i sztucznych.

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi zbadac, opisaé wtasciwosci, podaé
odmiany i zastosowanie tlenku krzemu(IV); potrafi opisac proces produkcji, rodzaje,
wtasdciwosci i zastosowania szkfa; potrafi opisac rodzaje skat wapiennych, ich
wiasciwosci i zastosowania; potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie,
ktorego celem bedzie odrdznienie skat wapiennych od innych skat i mineratéw
(rownania reakcji), opisuje mechanizm zjawiska krasowego i usuwania twardosci



przemijajgcej wody (réwnania reakcji); potrafi napisa¢ wzory oraz nazwy hydratéw

i soli bezwodnych; potrafi opisac rdoznice we wtasciwosciach hydratéw i substancji
bezwodnych (doswiadczalnie); potrafi wymieni¢ zastosowania skat gipsowych; potrafi
wyjasni¢ proces twardnienia zaprawy gipsowej (réwnanie reakcji), potrafi podac
przykfady i zastosowanie nawozow naturalnych i sztucznych.

DZIAL XII

Wstep do chemii organicznej ( 5 godz. dyd.).

Tresci nauczania: zatozenia teorii strukturalnej budowy zwigzkdw organicznych;
wzory, budowa, wtasciwosci fizykochemiczne weglowodoréow (nasyconych,
nienasyconych, aromatycznych) i zwigzkéw jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych,
alkoholi i fenoli, aldehydéw i ketondw, kwaséw karboksylowych, estréw, amin,
amidow) oraz zwigzkéw wielofunkcyjnych (hydroksykwasow, aminokwasdéw,
peptydow, biatek, cukrow), pojecia: homolog, szereg homologiczny, wzér ogdlny,
izomeria konstytucyjna (szkieletowa, potozenia, grup funkcyjnych); wzory izomeréw
konstytucyjnych, zmiany wtasciwosci fizycznych (np. temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalnos¢ w wodzie) w szeregach homologicznych,
wptyw budowy czgsteczek na wtasciwosci zwigzkdw organicznych; podziat reakcji,

w ktérych biorg udziat zwigzki organiczne ze wzgledu na typ procesu (addycja,
eliminacja, substytucja, polimeryzacja, kondensacja). Tresci rozszerzajgce podstawe
programowg: hybrydyzacja atomdw wegla w zwigzkach nieorganicznych, izomeria
konfiguracyjna (geometryczna, optyczna).

Przyktadowe tematy lekcji: Jaka jest budowa, wzory i wtasciwosci weglowodoréw

i ich pochodnych? Izomery, czyli co? Jakie sg wtasciwosci fizyczne w szeregach
homologicznych? Jakie znamy typy reakcji zwigzkdw organicznych?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz budowe, wzory

i wtasciwosci fizykochemiczne weglowodordow i zwigzkdw jednofunkcyjnych
(fluorowcopochodnych, alkoholi i fenoli, aldehydow i ketondw, kwasow
karboksylowych, estrow, amin, amidéw) oraz zwigzkéw wielofunkcyjnych
(hydroksykwasow, aminokwasow, peptydow, biatek, cukrow); zrozumiesz i wyjasnisz
nastepujgce pojecia: homolog, szereg homologiczny, wzér ogdlny, izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia, grup funkcyjnych); zrozumiesz i wyjasnisz, jak
narysowac wzory izomerdw konstytucyjnych; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg rdznice
pomiedzy wtasciwosciami fizycznymi (np. temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalnos¢ w wodzie) w szeregach homologicznych, zrozumiesz

i wyjasnisz budowe czgsteczek oraz jak ona wptywa na wtasciwosci zwigzkdw
organicznych; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie typy reakcji sg znane w chemii organicznej:
addycja, eliminacja, substytucja, polimeryzacja, kondensacja.

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi wyjasni¢ zatozenia teorii strukturalnej
budowy zwigzkdw organicznych, potrafi opisa¢ budowe, wtasciwosci fizykochemiczne




oraz potrafi zaklasyfikowac¢ dany zwigzek chemiczny do: weglowodoréw (nasyconych,
nienasyconych, aromatycznych), zwigzkéw jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych,
alkoholi i fenoli, aldehydéw i ketondw, kwaséw karboksylowych, estréw, amin,
amidow), zwigzkéw wielofunkecyjnych (hydroksykwaséw, aminokwasow, peptyddw,
biatek, cukréw); potrafi zastosowac pojecia: homolog, szereg homologiczny, wzoér
ogdlny, izomeria konstytucyjna (szkieletowa, potozenia, grup funkcyjnych); potrafi
rozpoznac oraz napisa¢ wzory izomerdow konstytucyjnych, potrafi wskaza¢ zmiany
wtasciwosci fizycznych w szeregach homologicznych; potrafi wyjasni¢ wptyw
budowy czasteczek na wtasciwosci zwigzkdw organicznych; potrafi wskazac typ
reakcji zwigzkoéw organicznych (addycja, eliminacja, substytucja, polimeryzacja,
kondensacja).

DZIAL XllIl

Weglowodory (9 godz. dyd.).

Tresci nauczania: nazwy i wzory weglowodorow alifatycznych i aromatycznych,
wtasciwosci chemiczne alkandw (rownania reakcji); wtasciwosci chemiczne alkenow
(rownania reakcji), reguta Markownikowa (réwnania reakcji); opisuje wtasciwosci
chemiczne alkinéw (réwnania reakcji); polimeryzacja (rownania reakcji), tworzywa
sztuczne (wtasciwosci, zagrozenia); budowa i wtasciwosci arendow (benzen),

przebieg destylacji ropy naftowej i pirolizy wegla kamiennego (nazwy produktow

i zastosowanie); liczba oktanowa (LO) i sposoby jej zwiekszania; kraking oraz
reforming (procesy i zastosowanie). Tresci rozszerzajgce podstawe programowa:
metody otrzymywania: alkendw, alkenow, alkindow.

Przyktadowe tematy lekcji: Jakie nazwy i wzory majg weglowodory? Jakie wtasciwosci
majg alkany? Jakie wtasciwosci majg alkeny? Jakie wtasciwosci majg alkiny? Jakie
wtasciwosci majg areny?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jak tworzy¢ nazwy i wzory
weglowodorow; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie wtasciwosci chemiczne majg alkany
(rownania reakcji); zrozumiesz i wyjasnisz wtasciwosci chemiczne alkenéw (réwnania
reakcji); zrozumiesz i wyjasnisz na czym polega reguta Markownikowa (réwnania
reakcji); zrozumiesz i wyjasnisz na czym polegajg wtasciwosci chemiczne alkinow
(rownania reakcji); zrozumiesz i wyjasnisz na czym polega i jakie ma zastosowanie
reakcja polimeryzacji (rdwnania reakcji); zrozumiesz i wyjasnisz temat rodzajéw

i wtasciwosci oraz zagrozenia zwigzane z tworzywami sztucznymi; zrozumiesz

i wyjasnisz na przyktadnie benzenu, jakie sg wtasciwosci arendw; zrozumiesz

i wyjasnisz, jak przebiega destylacja ropy naftowej i pirolizy wegla kamiennego (nazwy
produktéw, zastosowanie); zrozumiesz i wyjasnisz, co to jest liczba oktanowa (LO) i jak
j3 mozna zwiekszy¢; zrozumiesz i wyjasnisz na czym polega kraking oraz reforming
(procesy, zastosowanie).



Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi podac nazwy weglowodoréw
alifatycznych i aromatycznych; potrafi opisa¢ wtasciwosci chemiczne alkanow
(rownania reakcji); potrafi opisa¢ wtasciwosci chemiczne alkenéw (réwnania
reakcji); potrafi wyjasni¢ proces polimeryzacji; potrafi wyjasni¢ do czego stuzy reguta
Markownikowa (réwnania reakcji); potrafi opisa¢ wtasciwosci chemiczne alkinéw
(rownania reakcji); potrafi napisac¢ réwnania reakcji polimeryzacji i podac nazwy
substratéw i produktow; potrafi zaklasyfikowac tworzywa sztuczne w zaleznosci od
ich wtasciwosci oraz wskazac zagrozenia z nimi zwigzane; potrafi opisa¢ budowe

i wtasciwosci czgsteczki benzenu; potrafi opisac przebieg destylacji ropy naftowej

i pirolizy wegla kamiennego (nazwy, zastosowanie); potrafi wyjasnic¢ pojecie liczby
oktanowej (LO) i podac sposoby zwiekszania LO benzyny; potrafi wyttumaczy¢,

na czym polega i jakie jest zastosowanie krakingu oraz reformingu.

DZIAL XIV

Hydroksylowe pochodne weglowodoréw-alkohole i fenole ( 6 godz. dyd.).
Tresci nauczania: wzory i nazwy alkoholi i fenoli, wtasciwosci alkoholi (reakcje:
spalania, z HCl, z sodem, utlenienia, eliminacji wody, reakcji z kwasami
karboksylowymi [réwnania reakcji]); poréwnanie witasciwosci fizycznych

i chemicznych alkoholi mono- i polihydroksylowych (doswiadczenia); wtasciwosci
chemiczne fenolu (reakcje z: sodem, wodorotlenkiem sodu, kwasem azotowym(V)),
kwasowy charakter fenolu (réwnania reakcji); na podstawie wynikéw doswiadczenia
kwalifikujemy substancje do alkoholi lub fenoli; porownanie metod otrzymywania,
wtasciwosci fizyczne i chemiczne oraz zastosowania alkoholi i fenoli. Tresci
rozszerzajgce podstawe programowa: reakcja fenolu z chlorkiem zelaza (1),
utlenianie fenoli (reakcja wykorzystywana w procesach fotograficznych).
Przyktadowe tematy lekcji: Wzory i nazwy alkoholi i fenoli. Jakie wtasciwosci majg
alkohole? Jak odroznic¢ alkohol monohydroksylowy od polihydroksylowego? Jakie
witasciwosci ma fenol? Jak odrozni¢ alkohol od fenolu?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jakie wzory i nazwy majg alkohole

i fenole, zrozumiesz i wyjasnisz, jakie wtasciwosci majg alkohole (reakcje: spalania,
z HCl, z sodem, utlenienia, eliminacji wody, reakcji z kwasami karboksylowymi
[réwnania reakcji]); zrozumiesz i wyjasnisz, jak poréwnac wiasciwosci fizyczne

i chemiczne alkoholi mono- i polihydroksylowych; zrozumiesz i wyjasnisz,

jak odréznié¢ alkohol monohydroksylowy od alkoholu polihydroksylowego
(doswiadczenia); zrozumiesz i opiszesz wtasciwosci chemiczne fenolu (reakcji z:
sodem, wodorotlenkiem sodu, kwasem azotowym(V)); zrozumiesz i wyjasnisz, jak
sformutowac wniosek dotyczgcy kwasowego charakteru fenolu (rownania reakcji);
zrozumiesz i wyjasnisz, jak na podstawie wynikow doswiadczenia zaklasyfikowaé
substancje do alkoholi lub fenoli; zrozumiesz i wyjasnisz, jak poréwnac¢ metody
otrzymywania, wtasciwosci fizyczne i chemiczne oraz zastosowania alkoholi i fenoli.




Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi napisa¢ wzory i nazwy alkoholi i fenoli,
potrafi podac¢ wtasciwosci alkoholi (reakcje: spalania, z HCl, z sodem, utlenienia,
eliminacji wody, reakcji z kwasami karboksylowymi [rdwnania reakcji]); potrafi
porownac wiasciwosci fizyczne i chemiczne alkoholi mono- i polihydroksylowych
(doswiadczenia); potrafi wymienic¢ wiasciwosci chemiczne fenolu (reakcji z:

sodem, wodorotlenkiem sodu, kwasem azotowym(V)), potrafi okresli¢ kwasowy
charakter fenolu (réwnania reakcji); potrafi na podstawie wynikow doswiadczenia
zakwalifikowad substancje do alkoholi lub fenoli; potrafi poréownaé¢ metody
otrzymywania, wtasciwosci fizyczne i chemiczne oraz zastosowania alkoholi i fenoli.

DZIAL XV

Zwiazki karbonylowe -aldehydy i ketony (6 godz. dyd.).

Tresci nauczania: podobienstwa i réznice w budowie czgsteczek aldehydow i ketondw
(obecnos¢ grupy karbonylowej: aldehydowej lub ketonowej); na podstawie wzoru
lub opisu klasyfikacja substancji do aldehyddéw lub ketondw; nazewnictwo aldehydow
i ketonow; wzory strukturalne lub poétstrukturalne (grupowe); zapis rownania

reakcji utleniania metanolu, etanolu, propan-1-olu, propan-2-olu; klasyfikuje
substancje do aldehydow lub ketondw; zapis odpowiednich réwnan reakcji aldehydu
z odczynnikiem Tollensa i odczynnikiem Trommera; otrzymywanie, wtasciwosci

i zastosowania aldehydow i ketondw. Tresci rozszerzajgce podstawe programowa:
reakcja jodoformowa, reakcja Cannizzaro, badanie aldehydu mrowkowego w dymie
papierosowym (doswiadczenie).

Przyktadowe tematy lekcji: Jakie sg roznice w budowie czgsteczki aldehydu i ketonu?
Jakie wzory i nazwy majg aldehydy i ketony? Jakie wtasciwosci majg aldehydy, a jakie
ketony? Jak odrdzni¢ aldehydy od ketonow?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz podobienstwa i réznice w budowie
czasteczek aldehydow i ketondw; zrozumiesz i wyjasnisz na podstawie wzoru lub
opisu, jak klasyfikowaé substancje do aldehydow lub ketondw; zrozumiesz i wyjasnisz,
jak na podstawie wzoru strukturalnego lub potstrukturalnego (grupowego) podac
nazwy systematyczne aldehydéw i ketondw; zrozumiesz i wyjasnisz, jak na podstawie
nazwy systematycznej narysowac wzory strukturalne lub poétstrukturalne (grupowe);
zrozumiesz i wyjasnisz, jak napisac réwnania reakcji utleniania metanolu, etanolu,
propan-1-olu, propan-2-olu; zrozumiesz i wyjasnisz, jak na podstawie wynikow
doswiadczenia zaklasyfikowac substancje do aldehydow Iub ketondw; zrozumiesz

i wyjasnisz, jak napisa¢ odpowiednie rownania reakcji aldehydu z odczynnikiem
Tollensa i odczynnikiem Trommera; zrozumiesz i wyjasnisz, jak poréwnaé metody
otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania aldehydow i ketonow.

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi opisa¢ podobienstwa i réznice

w budowie czgsteczek aldehydow i ketondow (obecnos¢ grupy karbonylowe;j:
aldehydowej lub ketonowej); potrafi na podstawie wzoru lub opisu klasyfikowa¢



substancje do aldehydow lub ketondw; potrafi na podstawie wzoru strukturalnego
lub potstrukturalnego (grupowego) podac nazwy systematyczne aldehydow

i ketondw; potrafi na podstawie nazwy systematycznej narysowac wzory strukturalne
lub potstrukturalne (grupowe); potrafi napisa¢ rownania reakcji utleniania metanolu,
etanolu, propan-1-olu, propan-2-olu; potrafi na podstawie wynikéw doswiadczenia
klasyfikowac substancje do aldehyddw lub ketondw; potrafi napisa¢ odpowiednie
rownania reakcji aldehydu z odczynnikiem Tollensa i odczynnikiem Trommera; potrafi
porownac metody otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania aldehydéw i ketonow.

DZIAL XVI

Kwasy karboksylowe (6 godz. dyd.).

TreSci nauczania: grupa karboksylowa i reszta kwasowa we wzorach kwaséw
karboksylowych, nazewnictwo kwasow karboksylowych, réwnania reakgji
otrzymywania kwasow karboksylowych, rownania dysocjacji elektrolitycznej

kwaséw karboksylowych oraz nazwy powstatych w tym procesie jondw,

wtasciwosci chemiczne kwasow karboksylowych na podstawie reakcji tworzenia:
soli, estrow; réwnania reakcji; doswiadczenia pozwalajgce otrzymywacd sole

kwaséw karboksylowych, wptyw dtugosci taricucha weglowego na moc kwasow
karboksylowych; projektowanie i przeprowadzanie doswiadczen dotyczgcych mocy
kwaséw; projektowanie i przeprowadzanie doswiadczen wykazujgcych podobienstwo
we wiasciwosciach chemicznych kwasdw nieorganicznych i kwasow karboksylowych;
przyczyny zasadowego odczynu wodnych roztwordw niektorych soli, np. octanu
sodu i mydta (réwnania reakcji); zastosowania kwasow karboksylowych; budowa
oraz wystepowanie i zastosowanie hydroksykwaséw (np. kwasu mlekowego

i salicylowego). Tresci rozszerzajgce podstawe programowa: otrzymywanie kwasow
karboksylowych (doswiadczalnie), kondensacja aldolowa.

Przyktadowe tematy lekcji: Jakie wzory i nazwy majg kwasy karboksylowe? Jak
otrzymac kwasy karboksylowe? Jakie wtasciwosci majg kwasy karboksylowe? Jakie sg
podobienstwa, a jakie réznice pomiedzy kwasami karboksylowymi a nieorganicznymi?
Jakie zastosowanie majg kwasy karboksylowe i hydroksykwasy?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jak rozpoznac grupe karboksylowa
oraz reszte kwasowg we wzorach kwasdéw karboksylowych; zrozumiesz i wyjasnisz
tworzenie nazw kwaséw karboksylowych; zrozumiesz i wyjasnisz, jak napisaé
rownania reakcji otrzymywania kwaséw karboksylowych; zrozumiesz i wyjasnisz,

jak napisac¢ rownania dysocjacji elektrolitycznej kwaséw karboksylowych i jak

nazwac jony powstate w tej reakcji; zrozumiesz i wyjasnisz na podstawie reakcji
tworzenia soli i estréw, jakie wtasciwosci chemiczne majg kwasy karboksylowe;
zrozumiesz i wyjasnisz, jak przeprowadzi¢ doswiadczenie otrzymywania soli

kwasdéw karboksylowych; zrozumiesz i wyjasnisz, jak dtugosc¢ taricucha weglowego
wptywa na moc kwasow karboksylowych; zrozumiesz i wyjasnisz, jak zaprojektowaé



i przeprowadzi¢ doswiadczenie za pomocg ktorego mozemy stwierdzié, ze dany kwas
jest mocniejszy lub stabszy od innego; zrozumiesz i wyjasnisz, jak zaprojektowacd

i przeprowadzi¢ doswiadczenie w ktérym udowodnisz podobienstwa pomiedzy
kwasami nieorganicznymi i karboksylowymi; zrozumiesz i wyjasnisz, jak udowodnic

i napisa¢ rownania reakcji obrazujgce zasadowy odczyn niektorych soli (np. octan
sodu) i mydet; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie zastosowanie majg kwasy karboksylowe;
zrozumiesz i wyjasnisz, jakg budowe oraz jakie zastosowanie majg hydroksykwasy.
Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi wskazac grupe karboksylowg i reszte
kwasowg we wzorach kwaséw karboksylowych, potrafi podaé nazwy (systematyczne,
zwyczajowe) i wzory kwaséw karboksylowych; potrafi napisac¢ réwnania reakg;ji
otrzymywania kwasow karboksylowych; potrafi napisa¢ réwnania dysocjacji
elektrolitycznej rozpuszczalnych w wodzie kwaséw karboksylowych i nazywaé
powstajgce w tych reakcjach jony; potrafi opisa¢ wtasciwosci chemiczne kwasow
karboksylowych (réwnania reakcji), potrafi przeprowadzi¢ doswiadczenia pozwalajgce
otrzymywac sole kwasoéw karboksylowych; potrafi opisa¢ wptyw dtugosci tanicucha
weglowego na moc kwaséw karboksylowych; potrafi zaprojektowac i przeprowadzic¢
doswiadczenie, ktérego wynik dowiedzie, ze dany kwas organiczny jest kwasem
stabszym niz kwas nieorganiczny (np. kwas weglowy); potrafi na podstawie wynikéw
doswiadczenia poréwnac¢ moc kwasoéw; potrafi zaprojektowacd i przeprowadzi¢
doswiadczenie, ktérego wynik wykaze podobienstwo we wtasciwosciach chemicznych
kwasdéw nieorganicznych i kwaséw karboksylowych; potrafi wyjasni¢ przyczyny
zasadowego odczynu wodnych roztwordow niektérych soli (réwnania reakcji);

potrafi wymieni¢ zastosowania kwaséw karboksylowych; potrafi opisaé¢ budowe oraz
wystepowanie i zastosowania wybranych hydroksykwasow.

DZIAL XVII

Estry i thuszcze (5 godz. dyd.).

Tresci nauczania: struktura czasteczki estrow, wigzania estrowe, tworzenie nazw
prostych estrow kwaséw karboksylowych, wzory strukturalne i pétstrukturalne
estréw, reakcja estryfikacji (doswiadczenie), rownania reakcji estryfikacji, rola kwasu
siarkowego (VI) w procesie ekstrakcji, wtasciwosci fizyczne estréw, hydroliza estréw

w Srodowisku kwasowym i zasadowym (réwnania reakcji), budowa, wtasciwosci
fizyczne i zastosowanie ttuszczéw statych i ciektych, proces utwardzania ttuszczéw
(opis, reakcja), proces zmydlania ttuszczow (opis, reakcja), otrzymywanie z glicerydow
kwasoéw ttuszczowych lub mydet (opis, rownania reakcji), proces usuwania brudu,
wptyw twardosci wody na powstawanie zwigzkdéw trudno rozpuszczalnych, fragmenty
hydrofobowe i hydrofilowe w czgsteczkach srodkdw powierzchniowo czynnych,
zastosowanie estrow. Tresci rozszerzajgce podstawe programowa: Fosfolipidy
(budowa, wtasciwosci i znaczenie dla cztowieka).



Przyktadowe tematy lekcji: Jak nazwad i napisa¢ wzor estrow? Na czym polega
proces estryfikacji? Jakie wtasciwosci majg estry? Na czym polega proces zmydlania
i utwardzania ttuszczéw? Jak usungc¢ brud?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jak wyglada struktura czgsteczki
estrow oraz wigzan estrowych; zrozumiesz i wyjasnisz, jak nazwac i napisa¢ wzory
prostych estrow kwaséw karboksylowych; zrozumiesz i wyjasnisz, jak zaprojektowac
i przeprowadzic¢ oraz jak napisac reakcje estryfikacji; zrozumiesz i wyjasnisz, jaka role
w reakcji estryfikacji spetnia stezony kwas siarkowy (VI); zrozumiesz i wyjasnisz, jakie
sg wiasciwosci fizyczne estrow; zrozumiesz i wyjasnisz, jak napisaé rownania reakc;ji
hydrolizy estréw w Srodowisku kwasowym, zasadowym; zrozumiesz i wyjasnisz,

jakg budowe i wiasciwosci fizyczne oraz zastosowanie majg ttuszcze state i ciekte;
zrozumiesz i wyjasnisz, jak przebiega proces oraz jak napisac¢ rownania reakgcji
utwardzania ttuszczéw ciektych; zrozumiesz i wyjasnisz, jak przebiega oraz jak napisaé
rownania reakcji zmydlania ttuszczéw; zrozumiesz i wyjasnisz, jak napisac¢ rownania
otrzymywania z gliceryddow kwasow ttuszczowych lub mydet; zrozumiesz i wyjasnisz
na czym polega proces usuwania brudu, zrozumiesz i wyjasnisz, jak twardos¢ wody
wptywa na powstawanie zwigzkdéw trudno rozpuszczalnych; zrozumiesz i wyjasnisz,
jakie fragmenty czgsteczek substancji powierzchniowo czynnych majg charakter
hydrofobowy a jakie hydrofilowy; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie zastosowanie majg
estry.

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi opisac strukture czgsteczek estrow

i wskazac wigzanie estrowe; potrafi utworzy¢ nazwy oraz podaé wzér prostych
estrow kwaséw karboksylowych; potrafi zaprojektowad i przeprowadzi¢ reakcje
estryfikacji (rownania reakcji); potrafi wskazac funkcje stezonego H2S04; potrafi
opisac wiasciwosci fizyczne estréw; potrafi wyjasnié i poréwnacd przebieg hydrolizy
estréow w Srodowisku kwasowym, zasadowym (rownania reakcji); potrafi opisac
budowe ttuszczow statych i ciektych oraz ich wtasciwosci fizyczne i zastosowania;
potrafi opisa¢ przebieg procesu utwardzania ttuszczéw ciektych (réwnanie reakcji);
potrafi opisa¢ proces zmydlania ttuszczow (réwnania reakcji); potrafi wyjasni¢, w jaki
sposob z glicerydow otrzymuje sie kwasy ttuszczowe lub mydta (réwnania reakgji);
potrafi wyjasni¢, na czym polega proces usuwania brudu i zbadaé wptyw twardosci
wody na powstawanie zwigzkdéw trudno rozpuszczalnych; potrafi zaznaczyé¢ fragmenty
hydrofobowe i hydrofilowe we wzorach czgsteczek substancji powierzchniowo
czynnych; potrafi wymieni¢ zastosowanie estrow.

DZIAL XVIII

Zwiazki organiczne zawierajace azot (6 godz. dyd.).

Tresci nauczania: budowa i podziat amin, poréwnanie budowy amoniaku i amin,

wzory elektronowe czgsteczek amoniaku i metyloaminy, podobieristwa i roznice

w budowie metyloaminy i fenyloaminy (aniliny), réwnania reakcji potwierdzajgce



wiasciwosci zasadotwdrcze amoniaku i amin, réwnania reakcji metyloaminy z wodg
i kwasem solnym, réwnania reakcji fenyloaminy z kwasem solnym, wzory ogdlne
a-aminokwasow, wtasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwaséw, mechanizm
powstawania jondw obojnaczych, rownania reakcji kondensacji dwdch czgsteczek
aminokwasow o znanych wzorach i powstate wigzania peptydowe, wzory dipeptydow,
hydroliza peptydow, wzory potstrukturalne powstatych aminokwasow w procesie
hydrolizy peptyddw. Tresci rozszerzajgce podstawe programowa: naturalne peptydy
i ich wptyw na organizm cztowieka.

Przyktadowe tematy lekcji: Jakg budowe, nazwy oraz wzory majg aminy? Jakie sg
roznice i podobienstwa pomiedzy aminami alifatycznymi a aromatycznymi? Jakie
wtasciwosci majg aminy? Jak powstajg peptydy? Jak powstajg aminokwasy i jakie
majg wtasciwosci?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz budowe i rodzaje amin; zrozumiesz

i wyjasnisz, jak porownac budowe amoniaku i amin; zrozumiesz i wyjasnisz, jak
napisa¢ wzory elektronowe czgsteczek: amoniaku i metyloaminy; zrozumiesz

i wyjasnisz, jakie sg rdznice oraz podobienistwa pomiedzy budowg metyloaminy
oraz fenyloaminy (aniliny); zrozumiesz i wyjasnisz, jak napisa¢ rownania reakcji
potwierdzajgce zasadowe witasciwosci amoniaku oraz amin; zrozumiesz i wyjasnisz,
jak napisac reakcje pomiedzy metyloaming a wodg i kwasem solnym; zrozumiesz

i wyjasnisz, jak napisac¢ réwnanie reakcji fenyloaminy (aniliny) z kwasem solnym;
zrozumiesz i wyjasnisz, jak napisa¢ wzor ogdlny a-aminokwasow; zrozumiesz

i wyjasnisz wtasciwosci kwasowo-zasadowych aminokwaséw oraz mechanizmu
powstawania jondw obojnaczych; zrozumiesz i wyjasnisz, jak napisac¢ rownanie reakc;ji
tworzenia dipeptydu oraz zrozumiesz i wyjasnisz, jak powstaje w czgsteczce wigzanie
peptydowe; zrozumiesz i wyjasnisz, jak utworzy¢ wzory dipeptyddw; zrozumiesz

i wyjasnisz, jak przebiega proces hydrolizy peptyddw oraz zrozumiesz i wyjasnisz, jak
napisa¢ wzory potstrukturalne aminokwaséw powstatych w procesie hydrolizy.
Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi opisa¢ budowe i dokona¢ klasyfikacji
amin; potrafi poréwnaé budowe amoniaku i amin; potrafi narysowac wzory
elektronowe czgsteczek amoniaku i metyloaminy; potrafi wskazaé na réznice

i podobienistwa w budowie metyloaminy i fenyloaminy (aniliny); potrafi poréwnac

i wyjasnic przyczyne zasadowych wtasciwosci amoniaku i amin; potrafi napisac
odpowiednie réwnania reakcji; potrafi napisac réwnania reakcji metyloaminy

z wodg i z kwasem solnym; potrafi napisa¢ rownanie reakcji fenyloaminy (aniliny)

z kwasem solnym; potrafi napisa¢ wzor ogdlny a-aminokwasow; potrafi opisac
wtasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasdw oraz mechanizm powstawania
jondw obojnaczych; potrafi napisa¢ réwnania reakcji kondensacji dwdch czasteczek
aminokwasow (o podanych wzorach) i potrafi wskaza¢ wigzania peptydowe

w otrzymanym produkcie; potrafi tworzy¢ wzory dipeptyddw powstajgcych

z podanych aminokwasow; potrafi opisac przebieg hydrolizy peptydéw, potrafi



narysowac wzory poétstrukturalne (grupowe) aminokwaséw powstajgcych w procesie
hydrolizy peptydu o danej strukturze.

DZIAL XIX

Biatka (4 godz. dyd.).

Tresci nauczania: budowa biatka, struktura drugorzedowa biatka (a- i B-) oraz
wigzania wodorowe biorgce udziat w jej stabilizacji; struktura trzeciorzedowa biatka
(stabilizacja struktury przez grupy R- oraz wigzania), denaturacja, wysalanie biatek
(opis procesu, czynniki), doswiadczenia pozwalajgce zidentyfikowac biatka. Tresci
rozszerzajgce podstawe programowaq: struktura czwartorzedowa biatek, punkt
izoelektryczny i jego znaczenie.

Przyktadowe tematy lekcji: Jakg budowe i strukture majg biatka? Na czym polega i co
powoduje proces denaturacji i wysalania? Jak wykry¢ obecnos¢ biatka w produktach
Z naszego otoczenia?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jakg budowe ma biatko; zrozumiesz

i wyjasnisz, co to jest struktura drugorzedowa biatka (a- i B-) i na czym polega rola
wigzan wodorowych; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie znaczenie ma trzeciorzedowa
struktura biatek oraz zrozumiesz i wyjasnisz stabilizacyjng role grupy R-; zrozumiesz
i wyjasnisz obecnos¢ w resztach aminokwasow (wigzania jonowe, mostki
disiarczkowe, wigzania wodorowe i oddziatywania van der Waalsa); zrozumiesz

i wyjasnisz na czym polega i co powoduje denaturacje oraz wysalanie biatek;
zrozumiesz i wyjasnisz doswiadczalnie, jak zidentyfikowac biatka (reakcja biuretowa
i ksantoproteinowa).

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen potrafi opisa¢ budowe biatek oraz ich strukture
drugorzedowg (a- i B-) oraz potrafi wykazac znaczenie wigzan wodorowych dla ich
stabilizacji; potrafi wyttumaczy¢ znaczenie trzeciorzedowej struktury biatek oraz
potrafi wyjasnic stabilizacje tej struktury przez grupy R-, zawarte w resztach
aminokwasow (wigzania jonowe, mostki disiarczkowe, wigzania wodorowe

i oddziatywania van der Waalsa); potrafi wyjasni¢ przyczyny denaturacji i wysalania
biatek i wyjasni¢ te procesy; potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie
pozwalajgce na identyfikacje biatek (reakcja biuretowa i reakcja ksantoproteinowa).

DZIAL XX

Cukry (7 godz. dyd.).

Tresci nauczania: podziat cukréw na proste i ztozone, klasyfikacja cukréw

prostych, dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone, klasyfikuje cukry proste

ze wzgledu na liczbe atomow wegla w czgsteczce i grupe funkcyjng; fotosynteza,
wzory tarcuchowe (glukozy i fruktozy) Fischera, cukry proste, przynaleznos¢

do polihydroksyaldehyddw lub polihydroksyketondw; doswiadczenie potwierdzajgce



wtasciwosci redukujgce glukozy, wtasciwosci glukozy i fruktozy (podobienistwa,
réznice), wigzania O-glikozydowe (sacharoza, maltoza), maltoza- wtasciwosci
redukujace, poréwnanie do sacharozy, ktéra tych wtasciwosci nie ma, rozpad
sacharozy na cukry proste (doswiadczenie), budowa czgsteczki oraz wtasciwosci
skrobi i celulozy, hydroliza polisacharydéw (skrobia, celuloza). Tresci rozszerzajgce
podstawe programowag: doswiadczalne badanie produktow hydrolizy celulozy.
Przyktadowe tematy lekcji: Jakg budowe, rodzaje oraz wzory i nazwy majg cukry? Jak
doswiadczalnie potwierdzi¢ wtasciwosci redukujgce cukréw? Jak odroznic glukoze od
fruktozy? Jakg budowe i wtasciwosci majg disacharydy? Jakg budowe i wiasciwosci
majg polisacharydy?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jaki jest podziat cukrow na proste

i ztozone; zrozumiesz i wyjasnisz pochodzenie cukrow prostych; zrozumiesz

i wyjasnisz, jak napisac¢ wzory tancuchowe Fischera cukrow prostych (glukoza,
fruktoza); zrozumiesz i wyjasnisz, jak zakwalifikowac dany cukier prosty

do polihydroksyaldehyddw lub polihydroksyketondw; zrozumiesz i wyjasnisz, jak
zaprojektowac oraz wykona¢ doswiadczenie pozwalajgce potwierdzi¢ wiasciwosci
redukujace glukozy; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg podobienstwa i réznice pomiedzy
glukozg i fruktozg; zrozumiesz i wyjasnisz obecnos¢ wigzan O-glikozydowych
wystepujgcych w sacharozie i maltozie; zrozumiesz i wyjasnisz, dlaczego maltoza ma
wtasciwosci redukujgce, natomiast sacharoza ich nie ma; zrozumiesz i wyjasnisz, jak
zaprojektowac oraz przeprowadzi¢ doswiadczenie pozwalajgce roztozy¢ sacharoze

w cukry proste; zrozumiesz i wyjasnisz budowe czgsteczki oraz wtasciwosci, jakie

ma skrobia oraz celuloza; zrozumiesz i wyjasnisz, jak napisa¢ rownanie hydrolizy
polisacharydow (skrobi i celulozy).

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi dokonac podziatu cukréw na proste

i ztozone; potrafi zaklasyfikowac cukry proste ze wzgledu na liczbe atomdw wegla

w czasteczce i grupie funkcyjnej; potrafi wskazac¢ na pochodzenie cukréw prostych,
zawartych np. w owocach (fotosynteza); potrafi zapisa¢ wzory tancuchowe

w projekcji Fischera glukozy i fruktozy; potrafi wykaza¢, ze cukry proste nalezg

do polihydroksyaldehyddw lub polihydroksyketondw; potrafi zaprojektowac

i przeprowadzi¢ doswiadczenie, ktérego wynik potwierdzi wtasciwosci redukujgce
glukozy; potrafi opisa¢ wtasciwosci glukozy i fruktozy; wskazuje na ich podobienstwa
i roznice; potrafi wskazac wigzanie O-glikozydowe w czgsteczkach sacharozy i maltozy;
potrafi wyjasnic, dlaczego maltoza ma wtasciwosci redukujgce, a sacharoza nie
wykazuje wtasciwosci redukujgcych; potrafi przeksztatcié¢ sacharoze w cukry proste
(doswiadczenie); potrafi porownac budowe czasteczek i wtasciwosci skrobi i celulozy;
potrafi napisac¢ uproszczone réwnanie hydrolizy polisacharydéw (skrobi i celulozy).



DZIAL XXI

Chemia wokoét nas (7 godz. dyd.).

Tresci nauczania: rodzaje, wady i zalety, potrzeba stosowania oraz zastosowanie
wtdkien, projektowanie oraz przeprowadzenie doswiadczen pozwalajgcych
zidentyfikowad rdéznego rodzaju wtékna, emulsje (tworzenie, zastosowanie), sktad
kosmetykdw i informacje na temat ich dziatania, lecznicze i toksyczne wtasciwosci
wybranych substancji chemicznych, dziatanie sktadnikdéw popularnych lekow,
sktadniki zawarte w wybranych produktach spozywczych (np. coca-cola, kawa,
herbata) oraz ich wptyw na organizm cztowieka, procesy fermentacji (alkoholowa,
octowa, mlekowa) i ich zapis w postaci rownan reakcji, psucie sie zywnosci (przyczyny
i sposoby zapobiegania), dodatki do zywnosci i konserwanty (znaczenie i skutki ich
stosowania), charakter chemiczny srodkéw uzywanych w gospodarstwie domowym
oraz bezpieczne usuwanie za ich pomocg zanieczyszczen, przyktady oraz wady i zalety
stosowania opakowan, zagospodarowanie zuzytych opakowan. Tresci rozszerzajgce
podstawe programowag: podstawowe doswiadczenia pozwalajgce wykryc

w produktach spozywczych podstawowych sktadnikéw odzywczych (np. biatka,
weglowodanow, ttuszczy) oraz witamin i sktadnikéw mineralnych.

Przyktadowe tematy lekcji: Czym charakteryzujg sie wtdkna? Co to jest emulsja? Co
zawierajg kosmetyki, ktérych uzywasz? Czy wiesz czym sie leczysz? Czy wiesz co jesz?
Co nam daje fermentacja? Dlaczego zywnos¢ sie psuje? Dodatki do zywnosci, czy sg
nam potrzebne? Srodki czystosci, czyli co czysci najlepiej? Opakowania, czy s3 nam
potrzebne?

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg rodzaje, zastosowanie oraz
wady i zalety widkien (doswiadczenia); zrozumiesz i wyjasnisz, jak powstaje emulsja

i jakie ma zastosowanie, zrozumiesz i wyjasnisz, jaki jest sktad i dziatanie popularnych
kosmetykdw; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sktadniki wystepujg w popularnych

lekach; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sktadniki wystepujg w wybranych produktach
spozywczych (mleko, kawa, herbata, woda mineralna, coca-cola) oraz jak wptywaja
one na organizm cztowieka; zrozumiesz i wyjasnisz na czym polega proces fermentacji
i jakie sg jej rodzaje (rownania reakcji); zrozumiesz i wyjasnisz, dlaczego psuje sie
zywnosc i jak zapobiegac temu procesowi; zrozumiesz i wyjasnisz znaczenie oraz
skutki stosowania dodatkéw do zywnosci, w tym rowniez konserwantdw; zrozumiesz
i wyjasnisz, jaki charakter chemiczny majg srodki do czyszczenia (szkta, rur, metali,
bizuterii); zrozumiesz i wyjasnisz, jak bezpiecznie usungc¢ zanieczyszczenia za pomocg
wymienionych Srodkdéw; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg rodzaje, wady i zalety

oraz zastosowanie opakowan; zrozumiesz i wyjasnisz, jak zagospodarowacd zuzyte
opakowania.

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi dokonac podziatu, zastosowania;

wady i zalety widkien (doswiadczenie); potrafi opisaé tworzenie sie emulsji, ich
zastosowanie; potrafi analizowac sktad kosmetykdéw i podac ich dziatanie; potrafi



wyjasnic¢, na czym polegajg lecznicze i toksyczne wiasciwosci substancji chemicznych,
potrafi podac dziatanie sktadnikdw popularnych lekdw, potrafi podac sktadniki
zawarte w kawie, herbacie, mleku, wodzie mineralnej, napojach typu cola w aspekcie
ich dziatania na organizm ludzki; potrafi opisac¢ rodzaje i procesy fermentacyjne
(rownania reakcji); potrafi wyjasni¢ przyczyny psucia sie zywnosci i zapobiega¢ temu
procesowi; potrafi przedstawic znaczenie i konsekwencje stosowania dodatkéw

do zywnosci; potrafi wskazac charakter chemiczny sktadnikéw srodkéw do mycia
szkta itp.; potrafi wyjasni¢, na czym polega proces usuwania zanieczyszczen

za pomocg tych Srodkéw oraz opisac zasady bezpiecznego ich stosowania; potrafi
podac przyktady opakowan stosowanych w zyciu codziennym (wady i zalety); potrafi
uzasadnic¢ potrzebe zagospodarowania odpadow pochodzacych z réznych opakowan.

DZIAL XXII

Elementy ochrony srodowiska (5 godz. dyd.).

Tresci nauczania: sorpcyjne wtasciwosci gleby, wptyw pH gleby na wzrost roslin,
badanie kwasowosci gleby oraz sorpcyjnych wtasciwosci gleby, rodzaje i zrédta
zanieczyszczenia: powietrza, wody, gleby, smog i jego rodzaje oraz powstawanie,
zasady zréwnowazonego rozwoju (ochrona srodowiska naturalnego przed
zanieczyszczeniami), rozwoj gatezi przemystu chemicznego, problemy i zagrozenia
wynikajgce z nieprawidtowego planowania oraz prowadzenia proceséw chemicznych,
planowanie proceséw chemicznych zgodnie z zasadami zielonej chemii, srodki
ochrony roslin (stosowanie, zagrozenia dla cztowieka i Srodowiska). Tresci
rozszerzajgce podstawe programowq: kwasny opad atmosferyczny jako czynnik
przyspieszajgcy proces korozji.

Przyktadowe tematy lekcji: Jaka jest kwasowos¢ gleby? Na czym polegajg wiasciwosci
sorpcyjne gleby? Jakie znasz zanieczyszczenia srodowiska? Jak mozna zaplanowac
proces chemiczny i jakie stwarza on zagrozenia? Srodki ochrony roslin, ich wady

i zalety.

Cele lekcji (przyktady): zrozumiesz i wyjasnisz na czym polegajg sorpcyjne wtasciwosci
gleby; zrozumiesz i wyjasnisz, jak pH gleby wptywa na wzrost wybranych roslin,
zrozumiesz i wyjasnisz, jak zaplanowac i jak przeprowadzi¢ pomiar kwasowosci

gleby oraz badanie wtasciwosci sorpcyjnych gleby, zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg
rodzaje oraz zrédfa zanieczyszczen: powietrza, gleby, wody; zrozumiesz i wyjasnisz,
jakie sg rodzaje smogu i jakie sg mechanizmy jego powstawania oraz jakie sg,
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, sposoby ochrony srodowiska
naturalnego przed zanieczyszczeniami; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg kierunki
rozwoju gatezi przemystu chemicznego; zrozumiesz i wyjasnisz, jakie sg problemy

i zagrozenia zwigzane z nieprawidtowym planowaniem oraz prowadzeniem proceséw
chemicznych; zrozumiesz i wyjasnisz, jak projektowac i prowadzi¢ procesy chemiczne,
aby ograniczy¢ lub wyeliminowac uzywanie lub wytwarzanie niebezpiecznych



substancji (zasady zielonej chemii); zrozumiesz i wyjasnisz, jakie zagrozenia

dla zdrowia oraz Srodowiska stwarza stosowanie srodkdw ochrony roslin.

Zaktadane osiggniecia ucznia: Uczen: potrafi wyttumaczyé, na czym polegajg

sorpcyjne wiasciwosci gleby; potrafi opisa¢ wptyw pH gleby na wzrost wybranych

roslin; planuje i przeprowadza badanie kwasowosci gleby oraz badanie wtasciwosci

sorpcyjnych gleby; potrafi wymieni¢ podstawowe rodzaje zrodta zanieczyszczen

powietrza, wody i gleby; potrafi opisaé rodzaje smogu oraz mechanizmy jego

powstawania; potrafi zaproponowacd sposoby ochrony srodowiska naturalnego

przed zanieczyszczeniem i degradacjg zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju;

potrafi wskaza¢ potrzebe rozwoju gatezi przemystu chemicznego (leki, zrédta energii,

materiaty); potrafi wskazac¢ problemy i zagrozenia wynikajgce z niewtasciwego

planowania i prowadzenia proceséw chemicznych; potrafi uzasadnia¢ koniecznosé

projektowania i wdrazania procesdw chemicznych umozliwiajgcych ograniczenie

lub wyeliminowanie uzywania albo wytwarzania niebezpiecznych substancji;

potrafi wyjasnic zasady tzw. zielonej chemii; wskazuje powszechnos¢ stosowania

srodkdw ochrony roslin oraz zagrozenia dla zdrowia ludzi i srodowiska wynikajgce

Z nierozwaznego ich uzycia.

Ze wzgledu na to, ze chemia jest dziedzing eksperymentalng zaleca sie

przeprowadzenie jak najwiekszej ilosci doswiadczen lub eksperymentdw na lekcjach.

Proponuje sie nastepujgcy zestaw doswiadczen do wykonania samodzielnie przez

uczniéw lub w formie pokazu nauczycielskiego:

1. oznaczanie masy substratow i masy produktow reakcji chemicznej (poréwnanie);

2. badanie wybranych wtasciwosci chemicznych pierwiastkdw nalezgcych do jednej
grupy/okresu);

3. badanie wtasciwosci fizycznych substancji, ktére tworzg krysztaty jonowe,

kowalencyjne, molekularne i metaliczne;

badanie wptywu réznych czynnikdw na szybkos$é reakcji;

badanie efektu energetycznego reakcji chemicznej;

sporzgdzanie roztwordw o okreslonym stezeniu procentowym i molowym;

rozdzielanie mieszaniny niejednorodnej i jednorodnej na sktadniki,

badanie odczynu oraz pH wodnych roztworéw kwasoéw, zasad i soli;
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badanie charakteru chemicznego wybranych tlenkéw pierwiastkéw 3. okresu;
10.otrzymywanie kwaséw, zasad i soli réznymi metodami;

11.badanie aktywnosci chemicznej metali;

12.badanie wtasciwosci metali (reakcje z tlenem, wodg, kwasami);

13.budowa i pomiar napiecia ogniwa galwanicznego;

14.badanie korozji metali;

15.otrzymywanie wodoru (np. w reakcji Zn z HCI (aq));

16.otrzymywanie tlenu (np. w reakcji rozktadu H202 lub KMn04);
17.odrdznianie skat wapiennych od innych skat i mineratow;




18.badanie reaktywnosci weglowodordéw nasyconych, nienasyconych
i aromatycznych ze zwrdceniem uwagi na roéznice w ich wtasciwosciach (np.
spalanie, zachowanie wobec chlorowca, wodnego roztworu manganianu(VIl)
potasu);

19.poréwnanie zachowania alkoholi pierwszo-, drugorzedowych wobec utleniaczy;

20.badanie zachowania alkoholi wobec wodorotlenku miedzi(ll);

21.otrzymywanie etanalu i badanie jego wtasciwosci;

22.reakcja metanalu z odczynnikiem Tollensa i z wodorotlenkiem miedzi(ll);

23.odroéznianie aldehydéw od ketonow (np. préoba Trommera);

24.badanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych kwasow karboksylowych;

25.porownywanie mocy kwasow karboksylowych i nieorganicznych;

26.badanie wtasciwosci wyzszych kwasow karboksylowych, odrdznianie kwaséw
nasyconych od nienasyconych;

27.otrzymywanie estréw (np. w reakcji alkoholu etylowego z kwasem octowym);

28.otrzymywanie mydet;

29.badanie wtasciwosci amfoterycznych aminokwaséw (np. glicyny);

30.badanie obecnosci wigzan peptydowych w biatkach (reakcja biuretowa);

31.badanie dziatania roznych substancji (np. soli metali ciezkich, alkoholu) i wysokiej
temperatury na roztwor biatka;

32.badanie zachowania sie biatka w reakcji ksantoproteinowej;

33.badanie wtasciwosci cukréw prostych (np. glukozy i fruktozy) oraz ztozonych
(sacharozy, skrobi i celulozy);

34.badanie obecnosci grup funkcyjnych w czgsteczce glukozy;

35.badanie hydrolizy cukrow ztozonych i wykrywanie produktow reakcji;

36.badanie i odrdznianie tworzyw oraz wtékien.

4.0RGANIZACJA WARUNKOW | SPOSOB REALIZAC)I
KSZTALCENIA

Kazda szkota ma obowigzek stworzy¢ jak najlepsze warunki do uczenia sie. Chemia,
ze wzgledu na to ze jest to nauka typowo praktyczna (doswiadczenia, eksperymenty),
wymaga innej organizacji pracy. Autor niniejszego programu proponuje, aby

w trakcie zajec praktycznych dokona¢ podziatu klasy na mniejsze grupy, np. podziat
klasy na dwie grupy. Mozna bytoby wéwczas potaczy¢ w tygodniu nauki 2 godziny
dydaktyczne w catos¢, a zatem zajecia praktyczne trwatyby 90 min.

Autor proponuje réwniez, aby w miare mozliwosci raz na kwartat zorganizowac

dla uczniéw wycieczke tematyczng (np. na uczelnie, do laboratoriéw zaktadowych,
instytutéw naukowych itp.), poniewaz poszerzajg one wiadomosci i pozwalajg sie
rozwija¢. Wyjscie takie mogtoby, oczywiscie w zaleznosci od mozliwosci, trwac okoto
3 godziny lekcyjne.



Mozna réwniez wprowadzi¢ dodatkowo jedng godzine co dwa tygodnie dla kazdej
z grup lub tez 2 godziny raz w miesigcu dla kazdej z grup. Bytyby to godziny jedynie
przeznaczone na wykonywanie eksperymentéw/doswiadczen. Wazne jest, aby

w tym czasie jak najwiecej doswiadczen/eksperymentéw uczniowie wykonywali
samodzielnie, poniewaz wtedy angazujg sie oni emocjonalnie, wiecej zapamietuja,
a przy tym chemia przestaje by¢ zbiorem wzoréw chemicznych i praw, a staje sie
bardziej przyjazna i zrozumiata. Uczen, wykonujgc doswiadczenia, uczy sie rowniez
samodzielnie formutowac wnioski, prowadzi¢ obserwacje, badania, dociekania,
odkrywacd prawa i zaleznosci, osiggac satysfakcje i rados¢ z samodzielnego
konstruowania wiedzy. Ksztattuje tez nawyki zwigzane z bezpieczefistwem uczniow

i efektywnoscig pracy naukowej. Od strony organizacyjnej realizacja dodatkowych
zajec jest oczywiscie mozliwa, jednak wigze sie to z naktadami finansowymi i dlatego
ostateczna decyzja lezy po stronie organu prowadzgcego szkote. Warto uwzglednic
mozliwos¢ wykorzystania laboratoriow chemicznych bedgcych w posiadaniu uczelni
lub firm w ktérych mozna uczestniczy¢ wraz z uczniami w cyklicznych zajeciach badz
pokazach.

Nauczyciele podczas projektowania doswiadczen powinni jak najczesciej
wykorzystywac substancje z zycia codziennego (np. naturalne wskazniki kwasowo-
zasadowe, sode oczyszczong, ptyn do mycia naczyn, ocet, make, cukier, kwasek
cytrynowy, sol, olej) poniewaz pokazujg uczniom, ze chemia jest w naszym otoczeniu,
a z drugiej strony zajecia sg bezpieczne. Kazdy uczen i nauczyciel powinni by¢
wyposazeni w fartuch ochronny, rekawiczki jednorazowe, a w razie potrzeby takze
okulary ochronne. Wazne jest réwniez, aby w klasie chemicznej znajdowato sie
dygestorium do prac z substancjami lotnymi, m.in. kwasami stezonymi. Nauczyciel
powinien rowniez przed kazdym eksperymentem lub doswiadczeniem przedstawic
uczniom przepisy BHP oraz karty charakterystyki substancji, ktore bedg uzywane

na lekcjach.

Dzieki zastosowaniu metod aktywizujgcych nauczyciel ma mozliwo$é wyposazenia
uczniéw w wiadomosci i umiejetnosci, z uwzglednieniem indywidualnosci kazdego
z nich. Do realizacji proponowanego programu nauczania pracownia chemiczna
powinna by¢ wyposazona w podstawowy sprzet, szkto laboratoryjne, odczynniki
chemiczne oraz miedzy innymi filmy. Ponadto w klasie chemicznej powinien by¢
dostep do Internetu, by nauczyciel mogt wykorzystywac rozne aplikacje na lekcji

i korzystac z zasobow internetowych, np. Scholaris, e-podrecznik oraz wirtualne
laboratoria. Na stronach internetowych wielu uniwersytetow znajdujg sie wirtualne
laboratoria pozwalajgce na wykonywanie eksperymentéw chemicznych za pomoca
komputera (http://onlinelabs.in/chemistry, http://www.chemcollective.org/viab/
vlab.php, http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/livechem/transitionmetals_
content.html, http://www.virtlab.com/, http://www.onlinechemlabs.com/, https.//
latenitelabs.com/chemistry/, http://chemlab.byu.eduy/).
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Szkota oraz nauczyciel majg obowigzek przygotowania przestrzeni edukacyjnej, ktéra
powinna wspierac cele edukacyjne, w tym wychowawcze oraz ksztattowaé wtasciwe
podejscie do uczenia sie i nauczania. W Polsce obowigzuje ustawa, ktéra daje prawo
do nauki dzieciom i mtodziezy odpowiednio do wieku i osiggnietego rozwoju oraz
dostosowanie tresci, metod i organizacji nauczania do mozliwosci psychofizycznych
uczniow. Wszystkie dzieci i mtodziez (w tym o SPE) mogg i majg prawo uczyc sie

w szkotach ogdlnodostepnych, ktére znajdujg sie jak najblizej miejsca zamieszkania.

Edukacja witgczajgca polega wtasnie na wtgczaniu ucznidéw z SPE w normalny

nurt ksztatcenia. Jednakze wtgczanie nie oznacza petnej asymilacji (podciggania

wszystkich dzieci do jednego wzorca). Podstawowg jego zasadg jest elastycznosé,

czyli uznanie, ze uczet moze uczy¢ sie w roznym tempie, dostosowanym do jego
mozliwosci, a nauczyciele powinni umie¢ wspiera¢ jego nauke. Gtownymi zadaniami
szkdt wiagczajgceych jest rozpoznanie oraz wspieranie roznorodnych potrzeb ucznidw.

Gtéwnymi elementami organizacji pracy w klasie w edukacji wtgczajacej sg m.in.:

m kreowanie wtasciwej atmosfery w klasie, budowanie odpowiednich relacji
pomiedzy uczniami, systematyczne kontrolowanie osiggnie¢ oraz poszukiwanie
przyczyn ewentualnych trudnosci;

B organizowanie przestrzeni przyjaznej dla ucznia (miejsce ucznia w klasie, np.
siedzenie blisko drzwi, aby uczen maégt wyjs¢ z sali, gdy bedzie to konieczne),

m elastyczne podejscie do nauczania, m.in. innowacyjne metody i techniki pracy,

m diagnoza pozytywna oparta na potencjale ucznia i odpowiedni doboér form pracy;

B zmiany w ocenianiu postepdw ucznia: nagradzanie za wktad pracy, nie tylko
za efekty, np. nauczyciel stara sie w miare mozliwosci zauwazac i doceniac
»plusem” lub pochwatg stowng kazdorazowy przejaw aktywnosci ucznia z SPE,

B projektowanie sytuacji edukacyjnych zorientowanych na wzajemng wspdtprace,
wykorzystanie wzajemnego uczenia sie od siebie, np. metoda projektu;

m wykorzystywanie aktywnych metod nauczania (doswiadczenia/ eksperymenty).

B rozpoznanie przestrzenne utatwiajgce prace ucznia w formie indywidualnej czy
grupowej;

W przypadku uczniéw o SPE nalezy dostosowac proces edukacji do indywidualnych

potrzeb ucznidw poprzez: organizacje przestrzeni (miejsce ucznia w klasie, kolega

w fawce); organizacje pracy ucznia (zmiana formy aktywnosci, praca indywidualna,

zespotowa, grupowa), tempo uczenia sie oraz stopien trudnosci materiatu, styl

pracy ucznia, jego preferencje modalne, profil inteligencji, metody nauczania i Srodki

dydaktyczne (stosowanie indywidualnych kart pracy); ocenianie (informacja zwrotna);
rozwijanie i wzmacnianie zainteresowan ucznia.

Proponowane w koncepcji formy i rozwigzania metodyczne w pracy z uczniami

stwarzajg przestrzen do spetnienia powyzszych warunkow i sprzyjajg funkcjonowaniu

edukacji wfaczajacej.
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5.METODY, TECHNIKI | FORMY PRACY

Sukces zalezy od tego, co robimy, a jeszcze bardziej od tego, jak to robimy. Proces
ksztatcenia musi wiec by¢ urozmaicony, powinien zawiera¢ réznorodne metody,
formy organizacyjne i Srodki dydaktyczne. Skuteczna realizacja procesu nauczania
polega przede wszystkim na wykorzystaniu energii dobrego startu uczniéw, ktéry
nalezy rozumiec¢ jako pozytywne, entuzjastyczne nastawienie do uczenia sie
oraz praktyczne opanowanie podstawowych, istotnych pojeé¢. Wymaga ona wiec
wprowadzenia metod aktywizujgcych, pracy w grupach oraz weryfikacji nabytej
wiedzy i umiejetnosci z mozliwoscig korzystania z roznych zrodet informacji. Szkota
ponadpodstawowa jest trzecim etapem nauczania, chemia byfa realizowana
juz na poziomie szkoty podstawowej (klasa 7 i 8), dlatego tez zaleca sie, aby
nauczyciel przeprowadzit test na wstep w celu okreslenia poziomu wiedzy ucznidw.
Whtasciwie dobrane formy i metody pracy w pracowni szkolnej/laboratorium majg
wzbudzac¢ wsréd uczniow dociekliwosé badawczg, rados¢ poznawania srodowiska
przyrodniczego, majg uczy¢ samodzielnosci, wspotpracy w grupie, odpowiedzialnosci
i wspotdecydowania. W edukacji na rzecz zrbwnowazonego rozwoju wymagane
jest wiec: zastosowanie technik aktywizujgcych prace uczniéw, bezposredni kontakt
z otoczeniem/srodowiskiem przyrodniczym, umiejetne stawianie pytan i stwarzanie
optymalnych sytuacji dydaktycznych, wzbudzanie radosci poznania przez odkrywanie,
rozbudzanie samodzielnego i kreatywnego myslenia wsrdd ucznidw, uczenie
samodzielnosci, wspdtpracy, odpowiedzialnosci i wspétdecydowania.

Nauczyciel, diagnozujgc indywidualne mozliwosci uczniow, decyduje
o doborze metod nauczania, form i Srodkéw dydaktycznych oraz tempie realizacji
tresci nauczania. Aby méc spetni¢ wymogi nowoczesnej edukacji nauczyciele
stosujg takie formy i metody pracy, ktére umozliwiajg uczniom: zaangazowanie
w rozwigzywanie problemu, pogtebianie zainteresowania wspdlng sprawa,
poznawanie i przyswajanie nowej wiedzy, rozwijanie wtasnych pomystow, kreatywne
myslenie, komunikowanie sie miedzy sobg, poznawanie réznych punktow
widzenia, dyskutowanie i negocjowanie réznych rozwigzan. Stuzg temu gtéwnie
metody praktyczne (laboratoryjne: doswiadczenie, eksperyment), problemowe
i waloryzacyjne. Metody praktyczne- metaplan, burza mozgodw, drzewko decyzyjne,
SWOT, debata ZA i PRZECIW, praca z materiatami zrédtowymi, projekty (takze
z wykorzystaniem Internetu), wirtualne laboratoria, symulacje interaktywne,
filmy edukacyjne, mapy interaktywne, animacje/modele 3D, mapy pojeciowe,
gry edukacyjne, audiobooki, techniki TOC (Theory of Constraints for Education)
zwigzane z pokonywaniem ograniczen w mysleniu i dziataniu, metody waloryzacyjne
ukierunkowane na przezywanie (film, zdjecia, okazy, obserwacje prowadzone
w warunkach naturalnych).
W niniejszym programie zostata zaproponowana rowniez metoda odwrdcone;j klasy.
Metoda ta angazuje ucznidw w proces uczenia sie i podniesienia ich motywacji




do nauki. Metoda ta polega na tym, iz uczniowie zapoznajg sie jeszcze przed zajeciami
z materiatem przygotowywanym oraz udostepnianym im przez nauczyciela.

Formy pracy na lekcji chemii wystepujg trzy: indywidualna praca ucznidw,

praca uczniow w grupach lub praca wszystkich uczniéw (catej klasy, frontalna).
Dostosowanie tych form do danej sytuacji dydaktycznej jest w gestii nauczyciela,
poniewaz okreslenie formy pracy jest uzaleznione od wiedzy catej grupy. Podziat
powinien uwzglednié¢ ilos¢ materiatow, ktérymi dysponuje prowadzacy. | tak np. przy
wykonywaniu do$wiadczenia/ eksperymentu uczen powinien umie¢ postugiwac sie
sprzetem laboratoryjnym oraz odczynnikami chemicznym.

Zaproponowane metody i techniki pracy uwzgledniajg indywidualne potrzeby

i mozliwosci uczniow, zapewniajgc wspodlne ksztatcenie wszystkim, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Stworzony program nauczania chemii w szkole ponadpodstawowej na poziomie
podstawowym zaktada ksztatcenie i szkolenie wszystkich mtodych ludzi w celu
rozwijania kompetencji kluczowych na poziomie dajgcym im odpowiednie
przygotowanie do dorostego zycia oraz stanowigcym podstawe dla dalszej nauki

na studiach, umozliwianie osobom dorostym rozwijania i aktualizowania kompetencji
kluczowych przez cate zycie.

Grupg metod nauczania wartg zastosowania sg metody o charakterze
kompensacyjnym, korygujgcym i usprawniajgcym samodzielne konstruowanie wiedzy
przez ucznidw, w tym uczniéw z SPE, typu: eksperyment chemiczny (eksperyment
uczniowski lub pokaz wykonywany przez nauczyciela), gry dydaktyczne (np. domino
chemiczne), metoda tekstu przewodniego, burza mozgéw, metoda SWOT, metaplan,
mapa mentalna, metoda trojkata, piramida priorytetow, rybi szkielet, technika
»gadajgca Sciana”, metoda 5Q, metoda projektu, myslowe kapelusze Edwarda de
Bono, technika , 525", metody praktycznego dziatania i éwiczenia: pokazy réznych
pomocy dydaktycznych (np. model atomu), animacje i symulacje komputerowe

(np. tworzenie sie czgsteczek oraz jonéw) z uktadem okresowym pierwiastkéw
chemicznych, tablicami, wykresami, tabelami, schematami, analiza plansz i infografik,
modelowanie czgsteczek pierwiastkdw i zwigzkdw chemicznych oraz przebiegu
rownan reakcji chemicznych na modelach precikowo-kulkowych, ¢wiczenia
uczniowskie (przy tablicy, w zeszytach czy z wykorzystaniem TIK-u). Duze znaczenie
dla uczniéw majg wycieczki do zaktaddw pracy, na uczelnie, do laboratoriow,
instytutow naukowych, uczestnictwo w festiwalach nauki, dniach owartych

na uczelniach, projektach edukacyjnych, poniewaz poszerzajg one wiadomosci

i pozwalajg sie rozwijac.

W procesie uczenia sie uczniéw z SPE wazna jest grupa rowiesnicza (to dzieki niej
najlepiej sie rozwijajg), dlatego tez podczas pracy warto integrowac ucznidéw z grupa,
uczy¢ regut obowigzujgcych w grupie, zachecac do wspodtdziatania, pokazac, ze bycie
z innymi daje rados¢. Warunkiem dobrej pracy z uczniem z SPE jest jego poznanie,
czyli diagnoza jego mozliwosci, potrzeb i zainteresowan. Nalezy pamietac, ze kazdy



uczen ma swoje tempo rozwoju. Nauczyciel musi pozna¢ mocne i stabe strony ucznia
z SPE i uwzgledni¢ je podczas prowadzenia zajec. W zaleznosci od zaburzen okreslonej
funkcji percepcji wzrokowej i stuchowej, koordynacji wzrokowo-ruchowej, sprawnosci
manualnej, stabej orientacji przestrzennej i stabej koncentracji proponuje sie rézne
sposoby pracy z uczniem: pomoc w czytaniu polecen i tresci zadan, upewnienie

sie, ze uczen rozumie, wydawanie krotkich i konkretnych polecen, wydtuzenie

Czasu przeznaczonego na wykonanie prac pisemnych, zapis trudnych, nowych
termindw na tablicy, zwracanie uwagi uczniom na poprawnos¢ zapiséw indeksow

i wspotczynnikdw oraz ¢wiczenia utrwalajgce, pomoc w wykonywaniu rysunkow,
schematdéw, czeste ¢wiczenie pisania réwnan reakcji chemicznych, rozwigzywanie
zadan dotyczgcych uktadu okresowego pierwiastkowego, éwiczenie umiejetnosci
odczytywania stownego réwnan reakcji chemicznych oraz kontrola zapisu przebiegu
reakcji chemicznej w zeszycie, uzywanie kolorowych flamastréw w celu zaznaczenia
nowych wzordw lub termindw, stosowanie pokazu doswiadczen lub eksperymentu
uczniowskiego, umieszczanie w widocznym miejscu wzordw, plansz, tablic, uktadu
okresowego, stosowanie technik uczenia sie opartych na skojarzeniach, prowadzenie
lekcje z wykorzystaniem metod aktywizujgcych, nagradzanie pochwatami za postepy.
Nauczyciel w swojej pracy powinien rowniez siegac¢ po techniki coachingowe, np.
model GROW Johna Whitmora, ktdry moze by¢ wykorzystany do rozmowy z uczniem,
ale réwniez z jego rodzicami. Coaching prowadzony przez nauczyciela ma za zadanie
wyzwalac potencjat ludzki, wywotywaé chec uczenia sie, rozwijania i pokonywania
trudnosci przez ucznia. Kolejng ciekawg metodg jest metoda projektu, ktéra
powoduje, ze uczen nabiera kompetencji rozumienia i tworzenia informacji z zakresu
chemii oraz pomaga wsrdod ucznidw rozwijaé przedsiebiorczos$é i kreatywnosé. Uczen
w metodzie projektu pracuje w grupie, co pozwala mu nauczyc sie pracy w grupie,
wspotpracy z réznymi osobami, rozwigzywania problemdw, organizowania pracy,
podziatu tej pracy pomiedzy osoby tworzace grupe, jak rowniez pozwala dokonaé
samooceny swojej pracy. Przyktady projektow, ktdre w ramach realizacji niniejszego
programu mogg by¢ zaproponowane uczniom przez nauczyciela: Czy wiesz co jesz?
Woda Zrédtem zycia-jakg wode pijemy? Prawda i fatsz na temat konserwantéw..
Chemia na talerzu. Chemia w Twojej tazience. Co warto wiedzie¢ o weglu? Tworzywa
sztuczne, czy na pewno sg nam potrzebne? Bardzo ciekawg metodg projektéw jest
WebQuest, ktory jest zorientowany na uczniowskie badania w oparciu o instrukcje
umieszczong na stronie internetowej. Wyjsciowym zrédtem informacji w badaniach
uczestnikdw projektu jest Internet. Zrédta online moga by¢ uzupetnione materiatami
podrecznymi. Metoda ta zostata opracowana w potowie lat 90. ubiegtego stulecia
przez Toma Marcha i Berniego Dodge’a z Uniwersytetu w San Diego. Jest ona

oparta na teorii konstruktywizmu postulujgcego wieksze zaangazowanie uczgcego
sie w proces zdobywania wiedzy. Celem WebQuestu jest rozwiniecie u uczniow
umiejetnosci problemowego, krytycznego i twérczego myslenia oraz wspdtpracy

w zespole. Projekt w oparciu o prace z komputerem determinuje aktywne



dziatanie, pozwalajgc porzucic¢ postawe biernego odbiorcy. WebQuest wykorzystuje
zainteresowanie uczniow komputerem i Internetem, pozwala skierowac je

w odpowiednim kierunku i wykorzysta¢ w procesie nauczania. Uczy przemyslanego
i konstruktywnego korzystania z zasobdw Internetu. Pokazuje, ze wirtualna sie¢
moze by¢ narzedziem pracy, a nie wyfgcznie rozrywki. Odpowiednio dobrany przez
nauczyciela materiat Zrodtowy ma pozwoli¢ uczniom bardziej skupic sie na krytyczne;j
analizie i uzyciu informacji, niz na ich szukaniu w przepastnym Internecie.
Nauczyciel w nauczaniu chemii moze zastosowac réwniez tutoring rowiesniczy

jako jedng z form pracy z uczniami, ktéra w szczegdlny sposéb moze wptywacé nie
tylko na poszerzanie wiedzy, ale réwniez na budowanie kompetencji kluczowych,
szczegodlnie umiejetnosci wspotpracy, wspieranie podopiecznego w odkrywaniu

i rozwijaniu zdolnosci, wypracowanie wtasnego stylu zdobywania wiedzy,
budowanie osobistej $ciezki rozwoju. Metoda tutoringu powoduje, ze uczen

czuje odpowiedzialnosc¢ za przebieg i wyniki edukacji, gdyz ma na nie bezposredni
wptyw. Tutoring sprzyja takze samoorganizacji pracy ucznia i motywuje do statego
rozwoju, wktadania wysitku we wspdlng prace z tutorem- szczegdlnie, gdy widzi
zaangazowanie z jego strony.

Nauczyciel w swoim warsztacie pracy powinien wykorzystywaé zasoby portalu
edukacyjnego Scholaris czy e-podrecznika, powinien stosowac narzedzia TIK-u(np.
platform edukacyjnych. Przyktadem bezptatnej platformy jest platforma Eduscience,
ktora tworzona jest przez naukowcéw Polskiej Akademii Nauk oraz samych
nauczycieli, ktérzy zamieszczajg tam swoje prace. Mozna na tej platformie znalez¢
m.in. opisy doswiadczen. Bardzo ciekawym narzedziem internetowym jest Kahoot,
ktéry umozliwia bezptatne (po zarejestrowaniu) tworzenie quizéw i ankiet, na ktére
uczniowie mogg odpowiadac na kazdym urzadzeniu, ktére ma dostep do Internetu.
Bardzo ciekawym narzedziem jest rowniez PhET , gdzie mozemy zobaczy¢ symulacje
z nauk matematyczno-przyrodniczych, w tym rowniez chemicznych, przedstawiajgce
rozne prawa i reakcje chemiczne. Na uwage zastuguje réwniez darmowa platforma
Quizizz, ktéra umozliwia zardéwno tworzenie, jak i przeprowadzanie quizow na kazdym
urzgdzeniu (rowniez telefonie komdérkowym), ktére ma dostep do Internetu.
Kolejnym przyktadem platformy e-learningowej jest Khan Academy, na ktérej

to wiedza jest przekazywana w formie krotkich kilku-, kilkunastu minutowych
wykfaddéw. tatwo wiec utrzymacd wysoki poziom koncentracji. Dodatkowo

po ,przerobieniu” zagadnienia mozemy wzig¢ udziat w tescie i sprawdzic, ile tak
naprawde zapamietalismy.

Powyzej zaproponowany szeroki wachlarz form pracy, metod i technik pracy
uwzgledniajacy réwniez nowoczesne technologie informacyjne stanowi pewien
uniwersalizm dla nauczyciela, ktéry moze dokonywaé wyboru, planujgc jednostke
dydaktyczng z uwzglednieniem uczniéw o SPE. Praca w grupach sprzyja budowaniu
kompetencji kluczowych oraz wspierania socjalizacji ucznia poprzez zachecanie go
do udziatu w zajeciach grupowych lub pracy w parach, wspieraniu sie nawzajem
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uczniéw, w tym i uczniow o SPE. Dobdr metod i technik pracy nalezy do nauczyciela,
bo on zna najlepiej uczniow i przy takim doborze powinien zwracaé uwage

na uczniow o SPE, ktdrzy sg obecni w danym zespole klasowym. Nauczyciel powinien
obserwowacd uczniow, umiec¢ wykryé, co sprawia im szczegdlne trudnosci i wybraé
odpowiedni sposdb przezwyciezania tych trudnosci. Stosowanie kart pracy pozwoli
uczniom dostosowac tempo pracy do swoich mozliwosci. Stosowanie eksperymentu
pozwoli uczniom na angazowanie mozliwie jak najwiekszej ilosci zmystow, a praca

z instrukcjg ¢wiczy koncentracje uwagi. Powyzej zaproponowane formy oraz metody
i techniki pracy przyczyniac sie powinny do rozwijania takich umiejetnosci ucznidéw
(w tym uczniéw z SPE) jak: wyjasnianie problemu, wnioskowanie, formutowanie
wtasnych sgddw, a takze myslenie przyczynowo-skutkowe, co jest zgodne z aktualng
politykg MEN.

Powyzsze metody pozwalajg zakorzeni¢ u ucznidéw cechy, ktére sg pozgdane przez
pracodawcow: odpowiedzialno$é, lojalnosé, samodzielnose, otwartosé na uczenie sie,
zaangazowanie, poprawna samoocena (znajomos¢ swoich mocnych i stabych stron);
umiejetnosci interpersonalne (efektywna komunikacja, praca w zespole, wspotpraca
z osobami z réznych Srodowisk), umiejetnosci intelektualne (logiczne myslenie,
kreatywnos¢, umiejetnosc¢ niezaleznego myslenia i rozwigzywania problemow,
okreslanie priorytetéow).

6.0CENIANIE OSIAGNIEC UCZNIOW

Z procesem nauczania i uczenia sie chemii, jak i kazdego innego przedmiotu,
nieodtacznie wigze sie biezaca kontrola wynikdw w nauce, ktérg podsumowuja
oceny semestralne i roczne wyrazone pozytywnymi stopniami szkolnymi w skali od
dopuszczajgcego do celujgcego. Ocenianie wewngtrzszkolne powinno by¢ zwigzane

z programem nauczania, ktory jest realizowany przez nauczyciela. Juz na pierwszej
lekcji nauczyciel powinien omowié z uczniami kwestie oceniania na lekcjach chemii.
Uczen powinien by¢ zaznajomiony ze sposobami sprawdzania oraz kryteriami
oceniania. Nauczyciel powinien opracowac takie zasady oceniania, ktére beda
doceniaty wysitek oraz zaangazowanie ucznia, a nie tylko efekty jego pracy. Istotne
jest rowniez to, aby uczen uzyskat od nauczyciela krotka informacje zwrotna
(szczegodlnie istotne w przypadku ucznia z SPE). W konstruktywizmie uczen nastwiony
jest na samoocene przy konfrontacji ze zdaniem nauczyciela i innych uczniow.
Zalecana jest rowniez samoocena uczniow (zgodne z konstruktywizmem), szczegdlnie
przy wykonywaniu do$wiadczen/obserwacji/formutowania wnioskow.

Niniejszy program wykorzystuje ocenianie wspierajgce ucznia, inaczej

ocenianie ksztattujgce, czyli sposdb pracy nauczyciela i uczniow, ktéry polega

na systematycznym pozyskiwaniu informacji o przebiegu procesu uczenia sie.




Ocenianie ksztattujgce (https://sus.ceo.org.pl/warsztaty-sus/materialy-dla-
nauczycieli-wsus/informacja/dziesiec-zasad-oceniania-ksztaltujacego, https://
ok.ceo.org.pl/elementy-ok) bazuje na 10 zasadach pomocnych w uczeniu sie, ktére
powstaty na podstawie materiatéw angielskiego Zespotu Reformy Sprawdzania (The
Assessment Reform Group 2001).

Ocenianie ksztattujgce:

B jest nieroztacznie powigzane ze skutecznym planowaniem,

m skupia sie na tym, w jaki sposdb uczniowie sie uczg,

B jest wazne w trakcie realizacji catego procesu dydaktycznego, poczawszy od
planowania, a skoficzywszy na ocenie osiggniec,

jest podstawowg umiejetnoscig dydaktyczng,

ma oddziatywanie emocjonalne,

istotnie wptywa na motywacje ucznia,

kieruje uwage na kryteria sukcesu juz na etapie planowania,

daje uczniom konstruktywne wskazéwki, jak mogg poprawi¢ swoje wyniki i w jaki
sposdb mogg sie rozwijac,

® wspomaga wiasng samoocene,

m odnosi sie do wszystkich kategorii osiggnied.

Dzieki niemu nauczyciel moze modyfikowac¢ dalsze nauczanie i dawac uczniom
informacje zwrotng pomagajgcg im w nauce. W niniejszym programie nauczania
zamieszczono strategie oceniania ksztattujgcego: cele lekcji sformutowane w jezyku
ucznia oraz kryteria wymagan (NaCoBeZu).

Podczas kazdych zaje¢ nauczyciel powinien przedstawi¢ uczniom, jakie bedg kryteria
oceniania. Taki system oceniania powoduje, ze uczen: czuje sie bezpiecznie, gdyz
wie, ze nauczyciel nie zaskoczy go dodatkowym kryterium oceny; stara sie zwracaé
szczegdlng uwage na to, co nauczyciel bedzie oceniat w jego pracy; wie, co powinno
znalez¢ sie w jego pracy; jest zainteresowany pdzniejszym komentarzem nauczyciela
do jego pracy, gdyz wie, co nauczyciel oceniat.

Ocene osiggniec szkolnych powinno sie prowadzié¢ na kazdej lekcji poprzez:
obserwacje ucznia podczas zaje¢, oceniajac jego aktywnosé, wiedze oraz
umiejetnosci w czasie odpowiedzi, wykonywania doswiadczen, omawiania zadania
domowego, rozwigzywania problemdw, oceniajgc prace uczniow w poszczegdlnych
grupach- zwracajgc uwage na zaangazowanie uczniow, efekty ich pracy.

W programie nauczania bedg zaproponowane metody i narzedzia oceniania
postepdw ucznia, takie jak:

® metoda ustnej kontroli, czyli przede wszystkim odpowiedzi ucznidow na pytania
nauczyciela, np. ,dlaczego?”, ,czy zawsze?”, , dlaczego jest taki efekt
doswiadczenia?”, ,jak sformutowac wniosek?” itp. Uczen powinien umieé
prezentowac swoje umiejetnosci nawet w sytuacji zwigzanej z duzym stresem;
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m kontrola pisemna, czyli ekonomiczna, jako forma frontalna wprowadza mniejsze
zdenerwowanie, rozwija umiejetno$¢ wypowiadania sie na pismie. Dzielimy jg
na prace domowe i klasowe (sprawdziany 45-minutowe i 15-minutowe kartkdwki).
Zastosowanie roznych form oceniania pozwoli wyzwolié¢ aktywnosc i motywacje
uczniéw do uzyskiwania maksymalnych wynikdw w nauce. Dostarczy informacji
o postepach, trudnosciach i poziomie osiggnie¢ dydaktycznych oraz zindywidualizuje
proces uczenia sie ucznia. Sugerowane sprawdziany wiadomosci i umiejetnosci
powinny zawieraé roznorodne zadania: testy, zadania rachunkowe, zadania
problemowe wymagajgce od ucznidw rozwigzywania problemoéw na podstawie
podanych informacji. Ocenie poddajemy opracowanie i wygtoszenie pokazu,
projektowanie eksperymentdw chemicznych, projekt uczniowski, umiejetnosé
wyszukiwania informacji.
Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie os$wiaty (Dz. U. 1991 Nr 95 poz. 425
z pozn. zm.). Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych i zachowania ucznia odbywa sie
w ramach oceniania wewnatrzszkolnego, ktére ma na celu:
1. informowanie ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych i jego zachowaniu
oraz o postepach w tym zakresie;
2. udzielanie uczniowi pomocy w nauce poprzez przekazanie uczniowi informacji
o tym, co zrobit dobrze i jak powinien sie dalej uczy¢;
3. udzielanie wskazowek do samodzielnego planowania wtasnego rozwoju;
4. motywowanie ucznia do dalszych postepdw w nauce i zachowaniu; 5) dostarczanie
rodzicom i nauczycielom informacji o postepach i trudnosciach w nauce
i zachowaniu ucznia oraz o szczegdlnych uzdolnieniach ucznia;
5. umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy
dydaktyczno-wychowawczej.
Uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE) musi by¢ pewien, ze w toku
uczenia sie ma prawo do popetniania bteddw, za ktére nie bedzie karany ztg ocena.
Ponadto uczen powinien by¢ rzetelnie informowany o tym, co robi dobrze, a co Zle
i co powinien poprawic¢ (w zakresie wiedzy, umiejetnosci i zachowan).
Dlatego tez na pierwszym miejscu nalezy stawiac ucznia, a przy wystawianiu mu
oceny nalezy wzig¢ pod uwage: zachecanie do samodzielnego wysitku, wspotpracy
oraz pokonywania trudnosci, dostarczanie inspiracji do dalszych dziatan, zaspokajanie
zainteresowan i potrzeb, wyzwalanie aspiracji.
Ocena majgca taki charakter bedzie oceng wtgczajacg, czyli uwzgledniajgca
wielowymiarowosc oraz ztozonos¢ procesu ksztatcenia kazdego ucznia, a przede
wszystkim z problemami w uczeniu sie, podnoszgcg efektywnosc i skutecznosé
procesu wigczania uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w przestrzen
szkoty ogdlnodostepne;.
Bardzo istotne jest, aby motywowac, wyrabiaé pozytywny stosunek do wszelkich
wyzwan, ktére stawiamy przed uczniem o SPE. Nauczyciel moze osiggnac to poprzez:
stwarzanie warunkéw dla samodzielnej inwencji dziecka (metody aktywizujgce),



docenianie wysitkdw (np. , Ciesze sie, ze probowates/tas sobie poradzi¢.”), zachecanie
do podejmowania kolejnych préb (np. ,Wierze w ciebie.”), chwalenie (docenianie
tego, co uczen umie i co udato mu sie osiggnac, a nie wytykanie btedow).

W zwigzku z tym nauczyciel, stosujgc ocenianie wtgczajgce, powinien pamietac

0 ponizszych zasadach:

B oceniam ucznia

m uwzgledniam diagnoze jego indywidualnych mozliwosci;

B oceniam ucznia

® uwzgledniam jego mocne strony;

B oceniam ucznia

m informuje go o tym, co juz umie a nad czym musi jeszcze popracowag;

B oceniam ucznia- uwzgledniam jego zaangazowanie, samodzielnos¢ oraz wtozony
wysitek;

B oceniam ucznia

B motywuje go do dalszej pracy;

B oceniam ucznia

B rozbudzam jego intelektualng ciekawos¢;

B oceniam ucznia- wskazuje drogi nabywania wiedzy i umiejetnosci;

B oceniam ucznia- podnosze jego poczucie wartosci;

B oceniam ucznia

B traktuje go jako podmiot procesu nauczania i uczenia sie;

B oceniam ucznia- uwzgledniam jego rozwdj oraz petnienie przysztych rol

spotecznych.

7.NOWATORSKI CHARAKTER PROGRAMU

Obszary, w ktérych niniejszy Program nauczania wykazuje nowatorski charakter:

Obszar pogtebiania wiedzy:

®m samodzielne konstruowanie wiedzy o otaczajgcej rzeczywistosci na podstawie
informacji przekazywanych przez nauczyciela oraz zdobywanych praca
indywidualng;

B program tworzy dogodne warunki do samodzielnego pozyskiwania oraz
przetwarzania informacji z réznorodnych zrédet oraz warunki sprzyjajgce
skutecznej komunikacji;

®m w programie s3 stworzone odpowiednie warunki do realizacji nauczania zgodnie
z regutami, w jakie wpisuje sie nauczanie wyprzedzajgce.

Obszar rozwijajgcy umiejetnosci praktyczne ucznia:

m projektowanie i bezpieczne wykonywanie prostych doswiadczen/eksperymentow
chemicznych przez ucznia, dokonywanie obserwacji oraz formutowanie trafnych
whnioskow wynikajgcych z przeprowadzonych doswiadczen;



m zorientowanie na ksztattowanie ucznia autonomicznego, co moze mieé¢ wymierny
wptyw na jego wychowanie;

m program zawiera wiele metod pracy z uczniami (z przewagg metod
aktywizujgcych), a przez to tworzy on warunki do efektywnej pracy w grupie oraz
stwarza warunki do pracy samodzielnej ucznia.

Obszar nowoczesnych metod oceniania ucznia:

B ocenianie ksztattujgce: cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia i NaCoBeZu;

B zastosowane w programie metody oceniania ksztattujg u uczniéw umiejetnosc
samooceny, co zwieksza motywacje do nauki chemii. Jesli uczen potrafi ocenié, ile
sie nauczyt i ile musi sie jeszcze uczy¢, aby osiggnac¢ wyznaczony cel, to pomaga
mu to w procesie uczenia sie i czyni z niego aktywnego i Swiadomego uczestnika
tego procesu. Stosowanie tych elementdw OK-ja daje uczniowi wieksze poczucie
bezpieczenstwa, gdyz wie, ze nauczyciel nie zaskoczy go dodatkowym kryterium
oceny. Czyni ucznia odpowiedzialnym za wtasng nauke, pomaga mu zrozumied
przyczyny swojego sukcesu czy porazki, a nauczyciel staje sie przewodnikiem
w dochodzeniu do wiedzy i doskonaleniu umiejetnosci.

Obszar wykorzystania nowoczesnych technologii informacyjnych:

Program ten zaktada wykorzystanie przez nauczyciela metody pracy z uczniami

z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjnych, takich, jakie sg

zaprezentowane na portalu edukacyjnym Scholaris: ¢wiczenia interaktywne, e-lekcje,

wirtualne laboratoria, prezentacje multimedialne, karty pracy dla ucznia, scenariusze
lekcji, tablice i schematy, zdjecia i ilustracje.

Obszar wspofpracy z interesariuszami zewnetrznymi:

Program przewiduje, ze uczen wraz z nauczycielem uczestniczy w: wycieczkach

dydaktycznych, festiwalach nauki, wyktadach otwartych i pokazach odbywajgcych sie

na uniwersytetach i uczelniach wyzszych.

8.EWALUACJA PROGRAMU

Gtownym celem ewaluacji jest zdobycie informacji, ktéra moze by¢ wykorzystana

do podejmowania decyzji edukacyjnych. W celu okreslenia, czy realizowany przez
nas program nauczania zapewnia osiggniecie wymagan szczegdtowych podstawy
programowej, czy na realizacje tego programu majg wptyw warunki zapewniane
przez organizacje pracy w szkole, czy trafnie dobrane sg metody i srodki dydaktyczne
w stosunku do percepcji ucznidw, nalezy poddac program ewaluacji. Wyniki
ewaluacji powinny odpowiedzie¢ na potrzebe zmian w programie, okres$lenie
zakresu modernizacji. Program bedzie ewaluowany na biezgco. Jednym ze sposobdw
ewaluowania programu i jego skutecznosci bedg biezgce obserwacje i spostrzezenia
nauczyciela. Ponadto przed zakoriczeniem kazdego semestru szkolnego uczniowie
otrzymajg do wypetnienia ankiety ewaluacyjne, ktére zbadajg stosunek do metod




i pomocy naukowych stosowanych na lekcjach, do programu i do nauczyciela. Ankiety
te bedga rowniez sprawdzac deklarowany przez ucznidw poziom motywacji do nauki
chemii oraz swiadomos¢ celéw nauczania.

Najlepszym narzedziem ewaluacji jest przygotowanie ankiety ewaluacyjnej,

ktora odpowie, czy odpowiednio dobralismy $rodki dydaktyczne i rozwigzania
organizacyjne, czy narzedzia pomiaru pracy uczniow sg odpowiednie, czy zakres

i podziat materiatu nauczania jest odpowiedni dla danej populacji uczniéw.

Innymi narzedziami, ktére mogg by¢ stosowane sg: testy, arkusze obserwacji
uwzgledniajgce ucznidow z SPE, notatki, zestawienia i analizy wynikow sprawdzania
itp. Nauczyciel powinien wybraé tg forme ewaluacji, ktora najbardziej pasuje

do przeprowadzonej przez niego lekgcji i ktéra da mu najwiecej informacji na temat
jego zaangazowania, umiejetnosci, kreatywnosci, trafnosci zastosowanych metod
pracy i dobranych srodkow dydaktycznych (uwzgledniajgc uczniéw z SPE): technika
zdan podsumowujgcych (Na lekcji najtrudniejsze byto... Najbardziej podobato mi sie...
Najchetniej ¢wiczytam\tem... Uwazam, ze lekcja byfa...); opracowane karty ewaluacji,
ktore uczniowie wypetniajg na zakonczenie zajeé- karty te mogg by¢ dla nauczyciela
bogatym materiatem informacyjnym o wtasnej pracy i podstawg do planowania
kolejnych jednostek lekcyjnych; list; technika , walizka i kosz” lub inaczej , kieszen

i szuflada”; technika ,$ciana opinii” (,,gadajgca Sciana”); termometr; réza wiatréw;
strzat do tarczy (tarcza strzelnicza); buzki; spinacze; emotikon; kciuk.

W proces ewaluacji przysztego programu nauczania mozna wtgczy¢ instytucje

z ktérymi szkota wspotpracuje w obszarze zaje¢ z chemii. Przygotowana przez nich
opinia moze postuzy¢ do wprowadzenia zmian w programie oraz stac sie inspiracjg
do poszerzenia programu o dodatkowe tresci.

9.PODSUMOWANIE

Program nauczania Podréz z chemia zostat przygotowany zgodnie z obowigzujgcymi
aktualnie rozporzadzeniami Ministerstwa Edukacji Narodowej; zakres tematyczny
programu jest dostosowany do aktualnej podstawy programowej ksztatcenia
ogdlnego dla czteroletniego liceum ogdlnoksztatcgcego i piecioletniego technikum

z zakresu chemii.

Niniejszy program nauczania jest spiralny. Uktad tresci ksztatcenia pozwala na ptynne
faczenie ze sobg nowych tresci z tresciami znanymi uczniom z poprzedniego etapu
edukacyjnego. Na tym etapie szczegdlnie wazne jest rozwijanie umiejetnosci
naukowego myslenia, w tym dostrzegania zwigzkéw i zaleznosci przyczynowo-
skutkowych, analizowania, uogdlniania i wnioskowania. W zwigzku z tym, ze chemia
jest przedmiotem eksperymentalnym, duzy nacisk w niniejszym programie nauczania
jest potozony na umiejetnosci zwigzane z projektowaniem i przeprowadzaniem
doswiadczen chemicznych. Interpretacja wynikéw doswiadczenia i formutowanie



whnioskdw na podstawie przeprowadzonych obserwacji ma stuzy¢ wykorzystaniu
zdobytej wiedzy do identyfikowania i rozwigzywania problemow.
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Matgorzata Stryjecka, doktor inzynier nauk rolniczych, technologii zywnosci i zywienia

cztowieka o specjalnosci biochemia Zywnosci. Aktualne miejsce pracy: Paristwowa

Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie, zajmowane stanowisko: starszy wyktadowca, z 16
letnim stazem pracy. Trenerka, autorka programow szkolen i materiatow szkoleniowych
m.in. z chromatografii gazowej z elementami GC-MS, z chromatografii cieczowej (HPLC).
Popularyzatorka nauki wsrod: dzieci, mtodziezy i seniorow. Autorka lub wspofautorka
licznych prac naukowych, zwiqzanych z szeroko rozumiang tematykq chemii i przyrody.

Fundusze Osropec i ;
Europejskie . Rozwonu Euro l:'rs‘kliaFuE(lijurszog)glJ::IZ(na
Wiedza Edukacja Rozwoj Epbukacyi pel P Y



http://m.in

	1.Wprowadzenie
	2.Cele kształcenia ogólne i szczegółowe.
	3. Treści programowe
	4.Organizacja warunków i sposób realizacji kształcenia
	5.Metody, techniki i formy pracy
	6.Ocenianie osiągnięć uczniów
	7.Nowatorski charakter programu
	8.Ewaluacja programu
	9.Podsumowanie 



