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Temat lekgcji:
Mieszamy wode.

Klasa/Czas trwania lekcji:
Il liceum ogdlnoksztatcgce lub technikum / 45 minut.

Cel gtowny:
m Zastosowanie bilansu cieplnego do wyznaczenia temperatury koricowej wody
i ciepta topnienia lodu.

Cele szczegotowe (w przypadku uczniéow z SPE nalezy uwzglednic¢ IPET/plan
PPP).

Uczen:

B Zapisuje rownaniem bilans cieplny

m Wylicza temperature konicowg mieszaniny cieczy na podstawie bilansu cieplnego
m Wylicza ciepto wtasciwe topnienia lodu postugujgc sie bilansem cieplnym

Cele wychowawcze (w przypadku uczniow z SPE nalezy uwzgledni¢ IPET/plan
PPP):

m Wdraza sie do starannosci przy wykonywaniu zadan

®m Rozwija umiejetnos$¢ samodzielnego szukania informacji

m Rozwija spostrzegawczos¢ i analityczne myslenie

®m Rozwija umiejetnos¢ pracy w grupie

Metody/Techniki/Formy pracy:
dyskusja, pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne/jednolita/ indywidualna, grupowa.

Srodki dydaktyczne:

waga laboratoryjna lub inna precyzyjna waga 1-5 sztuk, kubki styropianowe
(termiczne)- 10 sztuk, kalorymetr lub mata miska plastikowa- 5 sztuk, l[6d w kostkach
ok. 2 kg, termometr do wody- 5 sztuk, drewniana lub plastikowa tyzka- 5 sztuk,
naczynie z wodg o temperaturze pokojowej ok. 10 litréw, menzurka lub naczynie

z podziatkg objetosci, czajnik elektryczny.

Podstawe teoretyczng scenariusza stanowi konstruktywistyczna teoria uczenia sie.

OPIS PRZEBIEGU LEKCJI:
CZYNNOSCI POPRZEDZAJACE LEKCJE

CZESC WSTEPNA LEKCJI (7 - 10 minut):
B powitanie, sprawy organizacyjne




m okreslenie tematyki lekcji

B przypomnienie pojecia energii wewnetrznej, ciepta, ciepta wtasciwego, ciepta

przemiany

CZESC WLASCIWA LEKCJI (25 - 30 minut):

1.

Inicjalizacja dyskusji na temat przeptywu energii pomiedzy ciatami o rdznej
temperaturze.

. Przedstawienie problemu ,Jak zmierzyé/wyliczy¢ ile energii przeptyneto z jednego

ciata do drugiego po wyrdéwnaniu sie temperatur? Dyskusja, propozycje uczniow.
Wspdlny zapis bilansu cieplnego dla przyktadowych dwdch ciat.

. Dyskusja: ,Jakie wielkosci mozna wyliczy¢ z bilansu cieplnego?”, ,Jakie inne

wielkosci musimy znac, aby wyliczy¢ szukang wielko$é?”. Przedstawienie przez
ucznidw propozycji obliczen.

. Postawienie problemu: Jak wyznaczy¢ temperature konicowg cieczy po zmieszaniu

dwdch porcji cieczy o roznej temperaturze? Dyskusja zasad bezpiecznego
przeprowadzenia doswiadczenia z gorgcg wodg. Dyskusja na temat mozliwych
btedow w pomiarach oraz sposobdw ich minimalizacji (np. kolejno$¢ wlewania
wody, rodzaju materiatu, z ktérego wykonane sg naczynia, temperatury otoczenia).
Podziat uczniéw na 3-5-osobowe grupy. Uczniowie planujg doswiadczenie,
aranzujg przestrzen na stoliku oraz wokot niego, przygotowujg karty pracy

do wpisania wynikow pomiardw, nastepnie przeprowadzajg doswiadczenie,

a objetos$¢ i zmierzong temperature zapisujg w tabelce. Wyniki uzyskane

z doswiadczenia porownujg z wyliczonymi teoretycznie.

Omowienie doswiadczenia, prezentacja wynikow i wnioskdw przez wybrang grupe
— dyskusja wynikéw i przyczyn ew. réznicy temperatury zmierzonej z wartoscia
wyliczona.

Postawienie problemu: Jak wyznaczy¢ ciepto topnienia lodu?- dyskusja.

Uczniowie w grupach planujg i przeprowadzajg doswiadczenie. Wyniki zapisujg

na kartach pracy. Nastepnie zapisujg bilans cieplny i wyliczajg ciepto topnienia.

10.Kazda grupa prezentuje i zapisuje na tablicy dane ze swojego doswiadczenia oraz

wyznaczong wartos¢ ciepta topnienia. Na koniec odczytana i zapisana zostaje
wartos¢ tablicowa. Dla wynikéw kazdej grupy wyliczana jest réznica pomiedzy
wartoscig wyznaczong a wartoscig katalogowa.

11.W odniesieniu do wynikéw poszczegdlnych grup uczniowie przeprowadzajg

analize czy istnieje zaleznos$¢ pomiedzy iloscig uzytej w doswiadczeniu wody, lodu,
ich temperaturg a odstepstwem wyznaczonej wartosci od wartosci tablicowe;j.
Dyskusja nad przyczynami tych odstepstw (réwniez innych, jak rodzaj uzytych
naczyn, czas wykonywania doswiadczenia).



CZESC KONCOWA LEKCJI (8 - 10 minut):

m sprawy porzadkowe — zebranie sprzetu wykorzystywanego w doswiadczeniach,
wytarcie i ustawienie fawek itp.

B odpytanie: zapis i wyjasnienie bilansu cieplnego, wyjasnienie mozliwych przyczyn
btedéw pomiarowych w doswiadczeniach stosujgcych bilans cieplny

m pozyskanie od ucznidw opinii o zajeciach: Czy zajecia byty ciekawe? Co najbardziej
sie Wam podobato? Co sprawiato Wam najwiekszy ktopot? Czego nowego sie
nauczytes?

B pozegnanie

Ocena ucznia z SPE powinna uwzglednia¢ jego mozliwosci oraz, jezeli ma opracowany,

jego indywidualny plan IPET/plan PPP. W przypadku pracy zespotowej i wiasciwie

dobranych zadan, ocena bedzie sie pokrywata z oceng zespotu.

Komentarz metodyczny:

Kubki styropianowe powinny miec zaznaczony poziom, ktéry bedzie podstawowg
miarg objetosci w doswiadczeniu, np. 200 ml. Dla celéw bezpieczenstwa

wskazane jest, aby nauczyciel wydawat zespotom gorgcg wode o temperaturze nie
przekraczajgcej 70-80RIC. Kubek z gorgcg wodg powinien by¢ umieszczony wewnatrz
innego naczynia/kubka dla zapewnienia bezpiecznego transportu do stanowiska.
Konieczna jest przynajmniej jedna precyzyjna waga do wazenia lodu. Przy braku
wag dla kazdej grupy konieczne jest zaaranzowanie stanowiska z wagg, na ktorym
wszystkie grupy beda dokonywaty wazenia.

Do przeprowadzenia doswiadczen potrzebne jest zaaranzowanie pracowni do pracy
w grupach, porozsuwanie stolikdw i krzeset tak, by cata grupa mogta swobodnie
dziata¢ wokot stolika, przy ktérym wykonywane sg doswiadczenia. W trakcie zajec
nauczyciel zwraca uwage na dobdr dzieci w zespotach, tak aby uczniowie tworzyli
zréznicowane pod wzgledem mozliwosci grupy. Uczniowie ze specyficznymi
trudnosciami muszg miec¢ zapewniong w razie potrzeby pomoc nauczyciela w trakcie
doswiadczen oraz dostosowane do swoich dysfunkcji stanowisko.



