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Temat lekgcji:
Zostan producentem dzwieku.

Klasa/Czas trwania lekcji:
Il liceum ogdlnoksztatcgce lub technikum / 45 minut.

Cel gtowny:
B Poznanie réznic pomiedzy zapisem analogowym i cyfrowym dzwieku oraz wptywu
parametréw dZzwieku cyfrowego na jego jakosc.

Cele szczegotowe (w przypadku uczniéow z SPE nalezy uwzglednic¢ IPET/plan
PPP).

Uczen:

Wskazuje cechy dzwieku analogowego

Wskazuje cechy i parametry dzwieku cyfrowego

Opisuje proces kwantyzacji dzwieku

Zna role parametrow dzwieku cyfrowego i ich wptyw na jakos$¢ dzwieku

Zmienia parametry dzwieku cyfrowego korzystajac z edytora dzwieku

Rozwija umiejetnosci precyzyjnego wyrazania sie z uzyciem stownictwa fizycznego

Cele wychowawcze (w przypadku uczniow z SPE nalezy uwzgledni¢ IPET/plan
PPP):

Wdraza sie do starannosci przy wykonywaniu zadan

®m Rozwija umiejetnos$¢ samodzielnego szukania informacji
m Rozwija spostrzegawczos¢ i analityczne myslenie
®m Rozwija umiejetnos¢ pracy w grupie

Metody/Techniki/Formy pracy:
dyskusja, pokaz, praca z komputerem, metoda ¢wiczeniowa/jednolita/indywidualna,
grupowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z programem do edycji dZzwieku, np. Audacity (darmowy), mikrofon
komputerowy, stuchawki lub gtosniki komputerowe.

Podstawe teoretyczng scenariusza stanowi konstruktywistyczna teoria uczenia sie,

z wykorzystaniem metody lekcji odwréconej. Scenariusz lekcji zawiera materiat spoza
podstawy programowe;.




OPIS PRZEBIEGU LEKCJI:

CZYNNOSCI POPRZEDZAJACE LEKCJE

Przygotowanie przez nauczyciela i udostepnienie uczniom materiatéw

do samodzielnego zapoznania sie (lub linkéw do materiatéw) objasniajgcych pojecia:
dzwiek analogowy, dZzwiek cyfrowy, prébkowanie sygnatu, czestotliwosé probkowania,
gtebia bitowa, liczba kanatéw dZwieku, dyskretyzacja, warunek Nequista, aliasing
dzwieku, rodzaje kwantyzacji dzwieku, formaty zapisu dzwieku.

CZESC WSTEPNA LEKCJI (7 - 10 minut):

B powitanie, sprawy organizacyjne

m okreslenie tematyki lekcji

B przypomnienie pojec i wielkosci fizycznych opisujgcych dzwiek analogowy

CZESC WLASCIWA LEKCJI (25 - 30 minut):

1. Zainicjowanie dyskusji na temat cech i réznic pomiedzy dzwiekiem analogowym
i cyfrowym.

2. Omowienie przez wybrane osoby (ochotnikéw) procesu probkowania dzwieku,
parametréw dzwieku cyfrowego i ich wptywu na jako$¢ dzwieku. Wyjasnienie
pojecia aliasingu dZzwieku i warunku Nequista.

3. Zainicjowanie dyskusji na temat przyktadéw wystepowania/zastosowania dzwieku
analogowego i cyfrowego, formatéw zapisu dzwieku cyfrowego i ich cech.

4. Podziat uczniow na 2-3-osobowe grupy, kazda z mozliwoscig pracy z komputerem.

5. Przedstawienie zadania nr 1: ,Analiza parametréw dzwieku cyfrowego”. Zadanie
polega na przeprowadzeniu analizy kilku plikdéw dzwiekowych (ten sam dzwiek)

o tym samym czasie trwania, dostarczonych przez nauczyciela, roznigcych sie
parametrami: czestotliwoscig probkowania, gtebig bitowg, rodzajem kwantyzacji.
Zadanie ucznidw polega na odczytaniu parametréw kazdego dzwieku i rozmiaru
pliku oraz subiektywnej ocenie jakosci kazdego dzwieku.

6. Przedstawienie wnioskow przez kazdg grupe uczniow.

7. Przedstawienie zadania nr 2: ,Analiza wptywu czestotliwosci prébkowania
na jakos¢ dzwieku i rozmiar pliku”. Dobrej jakosSci (np. wav, czestotliwos¢
probkowania minimum 44,1 kHz), krétki fragment utworu uczniowie zapisujg
w wybranym formacie w kilku wersjach, obnizajgc w kazdej wersji czestotliwos¢
préobkowania (np. 22050, 11025, 8000 Hz). Poréwnujg jakos¢ dzwieku i rozmiar
pliku. W drugiej czesci zadania uczniowie nagrywajg te samg krétkg wypowiedz
stosujgc rozne czestotliwosci prébkowania. Pordwnujg jakosé dzwieku i rozmiar
pliku.

8. Przedstawienie wnioskow przez kazdg grupe uczniow.

9. Przedstawienie zadania nr 3: ,Analiza wptywu gtebi bitowej i rodzaju kwantyzacji
na jako$¢ dzwieku i rozmiar pliku”. Dobrej jakosci krétki fragment utworu



uczniowie zapisujg w wybranym formacie w kilku wersjach, zmieniajac za kazdym
razem dostepne w programie ustawienia gtebi bitowej i/lub rodzaju kwantyzacji).
Poréwnujg jakos¢ dzwieku i rozmiar pliku.

10.Przedstawienie wnioskéw przez kazdg grupe ucznidw.

CZESC KONCOWA LEKCJI (8 - 10 minut):

m sprawy porzgdkowe — zakonczenie dziatania programoéw i wytgczenie komputerdow
odpytanie: roznice pomiedzy dzwiekiem analogowym i cyfrowym

przypomnienie parametréow dzwieku cyfrowego i ich wptywu na jako$é dzwieku
przypomnienie popularnych formatow zapisu dzwieku i ich cech

pozyskanie od ucznidw opinii o zajeciach: Czy zajecia byty ciekawe? Co najbardziej
sie Wam podobato? Co sprawiato Wam najwiekszy ktopot? Czego nowego sie
nauczytes?

B pozegnanie.

Po kazdym ¢wiczeniu uczniowie sporzadzajg na kartach pracy krétki raport w formie
tabeli.

Ocena ucznia z SPE powinna uwzgledniac jego mozliwosci oraz, jezeli ma opracowany,
jego indywidualny plan IPET/plan PPP. W przypadku pracy zespotowej i wiasciwie
dobranym zadaniom, ocena bedzie sie pokrywata z oceng zespotu.

Komentarz metodyczny:

W pierwszej czesci lekgji (stosujgc metode lekcji odwrdconej), gdy omawiane

i dyskutowane sg zagadnienia teoretyczne, uczniowie powinni wykazywac sie nabytg
z materiatow dostarczonych przez nauczyciela wiedzg. Materiaty powinny jakosciowo
wyjasniac zjawiska bez zaawansowanych analiz matematycznych (ew. jako zadania
dodatkowe dla uczniéw zdolnych). Nauczyciel powinien kontrolowac tresci omawiane
przez uczniow, korygowacd i wyjasniac niescistosci, aby nie dopusci¢ do przyswojenia
nieprawdziwych tresci przez catg klase. W trakcie zajeé nauczyciel zwraca uwage

na dobdr dzieci w zespotach, tak aby uczniowie tworzyli zroznicowane pod wzgledem
mozliwosci grupy. W przypadku ucznidw z dysfunkcjg stuchu nauczyciel musi zadbac
o specjalne przygotowanie stanowiska z dobrej jakosci stuchawkami oraz zapewnié
pomoc przy wykonywaniu zadania.



