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Temat zaje¢/lekcji:
|le wazy milion, jakg ma objetos¢?

Klasa, czas trwania zajeé/lekcji:
klasa 4 liceum, 45 minut

Cel ogolny:
Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Cele operacyjne

Uczen:

m zamienia jednostki miary i wagi,

m oblicza objetos¢ walca,

® wyjasnia, czym sg pytania Fermiego,

W organizuje prace w grupie,

m sprawnie wyszukuje informacje w sieci.

Metody/Techniki/Formy pracy:
m pogadanka,

® burza mézgow,

® pomiar i obliczenia,

m dyskusija,

® praca w parach,

® praca z catg klasa.

Srodki dydaktyczne:

®m monety o réznych nominatach,
m waga jubilerska/chemiczna,

= linijka.

Opis przebiegu zajeé/lekcji

1. Zapoznanie uczniéw z tematem lekcji i celem zaje¢. Gtéwnym celem lekcji jest
rozstrzygniecie, ile wazy oraz jaka ma objetos¢ milion ztotych w monetach

o0 konkretnym nominale.

2. Ustalenie sposobu pomiaréw. Uczniowie podczas burzy mézgéw dochodza do
wnioskow, jak zminimalizowa¢ btagd pomiaru. Mozna to zrobi¢, wazac lub mierzac kilka
monet jednoczesnie.

3. Praca w parach. Kazda para otrzymuje to samo zadanie, ale do rozwazarh ma inny
nominat. Zadaniem kazdej pary jest obliczenie masy oraz objetosci miliona ztotych
we wskazanym przez nauczyciela nominale. Dla sprawnej weryfikacji wynikéw kazdy
nominat jest przypisany do dwéch réznych par uczniéow. Uczniowie samodzielnie



dokonuja pomiaréw monet. Otrzymang mase nalezy przedstawi¢ w kilogramach

i tonach, a objetos¢ w decymetrach szeSciennych.

4. Podsumowanie eksperymentu na forum klasy. Nauczyciel zapisuje dane od kazdej
z par na tablicy w przygotowanej wczesniej tabeli. W przypadku duzej rozbieznosci
wynikéw dla tych samych nominatéw dokonywana jest weryfikacja pomiaréw.
Nauczyciel ocenia najbardziej zaangazowanych uczniéw.

5. Podsumowanie lekgji. Nauczyciel ttumaczy, czym sa pytania Fermiego. Nauczyciel
zwraca uwage na btedy przyblizen, ktére po wielokrotnym przemnozeniu dajg wyniki
dalekie od rzeczywistych. Podkresla istote precyzyjnego dokonywania pomiaréw

i Scistej zaleznosci dalszych obliczer wtadnie od poczatkowej fazy eksperymentu.

6. Praca domowa. Ile ziaren ryzu zmiesci sie w Twoim pokoju?

Komentarz metodyczny

Wazne jest, aby uczniowie sami dochodzili do wiedzy i sami planowali kolejne
etapy swoich prac. W klasach o nizszym potencjale warto wykonywac te zadania
wspélnie przy tablicy, powtarzajac rozumowanie dla réznych nominatéw.

W przypadku braku pomocy dydaktycznych mozna wyszuka¢ wymiary i masy
monet o poszczegdlnych nominatach w internecie (np. na stronach NBP) i przejs¢
do kolejnego etapu pracy.

W przypadku ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi zamiast par
nalezy rozwazy¢ zespoty trzyosobowe, przydzielajac kazdemu z nich kolezeriskie
wsparcie w postaci drugiego ucznia. Pomoc kolezenska oraz odpowiedni podziat
zadai w grupie umozliwi aktywny udziat w lekcji réwniez uczniom ze SPE.

Ewaluacja

Nauczyciel powinien caty czas monitorowac aktywno3¢ i zaangazowanie uczniéw, aby
w przysztosci wyeliminowac te elementy scenariusza, ktére ciesza sie najmniejszym
zainteresowaniem, o ile planowane do realizacji cele nie zostang uszczuplone. Ponadto
nalezy przeanalizowa¢ po lekcji adekwatnos¢ przeznaczonego czasu na poszczegdlne
aktywnosci i etapy lekcji, aby w przysztosci zoptymalizowac ten element.

NBP, Banknoty i monety. nbp.pl <https://www.nbp.pl/home.aspx?f=/banknoty_i_
monety/monety_obiegowe/opisy.html>



