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SCENARIUSZ LEKCIJI
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Temat Llekcji:
Jestem mistrzem w zagadnieniach optymalizacyjnych.

Czas trwania lekcji:
45 minut

Klasa:

Il liceum/technikum, poziom rozszerzony

Cel ogodlny:
zastosowanie pochodnych funkcji do rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych.

Cele szczegétowe. Uczen:

m oblicza pochodng funkcji w punkcie,

® wyznacza ekstrema funkcji rézniczkowalnych,

® bada przebieg zmiennosci funkgji,

m uzywa w pracy technologii informacyjno-komunikacyjnych,

m tworczo i kreatywnie rozwigzuje problemy z zycia codziennego,
m dobiera trafne argumenty i konstruuje poprawne rozwigzania,
m przedstawia i modyfikuje plan rozwigzania zadania,

m jest zaangazowany w badania, eksperymenty i doswiadczenia (w szczegélnoici
uczen ze SPE).

Metody, techniki i formy pracy:

m metody eksponujace: pokaz,

m metody aktywizujace: mapa pojeciowa, praca w zespotach,

m zastosowanie TIK: praca z programem komputerowym GeoGebra oraz arkuszem
kalkulacyjnym Excel (wspierajaca rozwéj kompetenciji cyfrowych),

m formy pracy: nauczanie zbiorowe, praca grupowa (jednolita i zréznicowana).

Srodki dydaktyczne:

m komputer z zainstalowanym programem GeoGebra i arkuszem kalkulacyjnym
Excel,

m kartki z zadaniami dla uczniéw,

m karta samooceny ucznia.

Opis przebiegu lekcji

1. Sprecyzowanie celéw i postawienie problemu

Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze zagadnienia optymalizacyjne to zadania, w ktérych
nalezy obliczy¢, jakie warunki musza by¢ spetnione, aby pewna wielkos¢ osiggata
najmniejsza lub najwieksza wartos¢. W celu wyznaczenia zgdanych warunkéw nalezy:




- zapisa¢ te wielko$¢ jako funkcje dowolnej zmiennej (przejécie od zadania do réwnania
funkgji),

- wyznaczy¢ ekstrema funkcji (pamietamy o dziedzinie funkcji, miejsca zerowe
pochodnej nie zawsze musza naleze¢ do dziedziny funkji).

2. Analizowanie i porzagdkowanie zdobytych doswiadczen

Nauczyciel w programie GeoGebra wykonuje symulacje rysunku do zadania:

Z tytu szkoty ma by¢ utworzony maty, prostokgtny ogrédek o powierzchni 60 m?,
ogrodzony ptotem. Jeden bok dziatki nie wymaga ptotu, gdyz stanowi go Sciana szkoty.
Jakie wymiary musi mie¢ ten ogrédek, by koszty jego ogrodzenia byty jak najmniejsze?
Nauczyciel analizuje wspélnie z uczniami przyktadowe rozwigzania problemu.

3. Twércze wykorzystanie wiedzy

Nauczyciel dzieli uczniéw na 4 grupy zadaniowe, ktdorych zadaniem jest opracowanie
rozwigzan zagadnien optymalizacyjnych i podkreslanie najbardziej istotnych
elementéw rozwiazar (uczniowie moga wspomagac sie programem GeoGebra lub
Excel).

Problemy do rozwiazania (na podstawie https://www.zadania.info/7675_5546 — dostep
19.11.2018 1.):

Grupa l: Jak przedstawic liczbe dodatnig a w postaci sumy dwéch sktadnikéw tak, aby
suma ich szeScianéw byta najmniejsza z mozliwych?

Grupa ll: Sprzedawca kupuje miesiecznie w hurtowni laptopy, ptacac 1200 zt za
sztuke. W chwili obecnej sprzedaje 20 laptopéw miesigcznie w cenie 1400 zt za sztuke
oraz oszacowat, ze kazda kolejna obnizka ceny o 10 zt zwieksza o 2 liczbe sprzedanych
laptop6w. Jaka powinien ustali¢ cene laptopa, aby jego zysk byt najwiekszy

z mozliwych? lle jest réwny ten maksymalny miesieczny zysk? (Uczniowie postuguja sie
arkuszem kalkulacyjnym Excel).

Grupa lll: Drut o dtugosci 28 cm nalezy podzieli¢ na dwie czesci i z jednej zrobi¢
kwadratowa ramke, a z drugiej ramke prostokatng, ktorej jeden bok jest trzy

razy dtuzszy od drugiego. Jak nalezy podzieli¢ drut, jezeli chcemy, aby suma pél
otrzymanego kwadratu i prostokata byta najmniejsza z mozliwych? (Uczniowie
przeprowadzaja eksperyment, uzywajac modelu drutu).

Grupa IV: Firma zajmujaca sie wynajmem lokali ma do dyspozycji 180 pomieszczen
uzytkowych. Wszystkie pomieszczenia sg zajete wowczas, gdy koszt wynajmu za jeden
miesigc wynosi 1200 zt. Firma oszacowata, ze kazda kolejna podwyzka czynszu o 40 zt
zmniejsza o 5 liczbe wynajmowanych pomieszczen. Jaki miesieczny koszt wynajmu
powinna ustali¢ ta firma, aby jej przychéd byt maksymalny? Ile wynosi maksymalny
przychod?

4. Prezentacja pracy

Po wykonanej pracy nastepuje prezentacja uczniowskich rozwigzan.

Ostatnim etapem bedzie opracowanie wspélnego plakatu — planu rozwigzania
zagadnienia optymalizacyjnego, ktéry bedzie sktadat sie z trzech etapow:

| etap:



1. Zapisanie zaleznoSci pomiedzy wielko$ciami wystepujacymi w zadaniu.

2. Przeksztatcenie sformutowan tak, aby dojs¢ do funkcji jednej zmiennej, ktéra wyraza
optymalizowang wielkos¢.

3. Wyznaczenie dziedziny funkdji.

Il etap:

1. Obliczenie pochodnej funkgji.

2. Wyznaczenie miejsc zerowych pochodnej.

3. Wskazanie i uzasadnienie wystepowania ekstremow funkcji.

Il etap:

1. Obliczenie szukanej wielkosci tak, aby byta najwieksza lub najmniejsza.

5. Samoocena i refleksja uczniéw

Nauczyciel ocenia prace grupowa ucznibw, a nastepnie prosi uczniow o wypetnienie
karty samooceny. Przyktad: Karta samooceny ucznia:

Na dzisiejszej lekcji po raz pierwszy:
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Komentarz metodyczny

Zastosowane Srodki dydaktyczne pozwolg uczniom na samodzielne
eksperymentowanie i weryfikowanie poprawnosci rozwigzania. Praca
wspélnym frontem ma ukierunkowaé uczniéw na wtasciwy tok myslenia, zas
efektem pracy grupowej powinno by¢ przedstawienie planu rozwigzania, ktéry
wspdlnie zostanie zmodyfikowany. Opracowany plan rozwigzania zagadnienia
optymalizacyjnego nalezy wyeksponowac w klasie w widocznym miejscu

i wykorzystac do lekcji cwiczeniowych lub powtérzeniowych przed egzaminem
maturalnym. W przypadku uczniéw z trudnoSciami w uczeniu sie matematyki
nalezy przygotowa¢ materiat w formie gotowego schematu z lukami do
uzupetnienia.



