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Temat lekcji
Ruch czastki w polu magnetycznym

Klasa/czas trwania lekcji
klasa IV liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
przeanalizowanie ruchu czastki natadowanej w polu magnetycznym

Cele szczegotowe
Uczen:
m okresla zwrot, kierunek i wartosc sity dziatajgcej na natadowang czgstke
w jednorodnym polu magnetycznym;
B ustala trajektorie czgstki natadowanej w jednorodnym polu magnetycznym;
m okresla zwrot, kierunek i wartosc sity dziatajgcej na natadowang czgstke
w jednorodnym polu magnetycznym,;
B ustala trajektorie czgstki natadowanej w jednorodnym polu magnetycznym.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwréconej; referat, metoda stolikow
eksperckich, studium przypadku, metoda éwiczen praktycznych, dyskusja
Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne

m tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna

m aplikacja Ruch natadowanej czgstki w polu magnetycznym dostepna pod adresem
https://learningapps.org/display ?v=pkesfccxn19 lub przy pomocy ponizszego QR
kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami prowadzacy zadaje uczniom przeczytanie w domu materiatow
dotyczacych sity dziatajgcej na natadowang czgstke poruszajgcy sie w jednorodnym
polu magnetycznym oraz sposobu okreslania jej wartosci, kierunku dziatania
i zwrotu.

2. Prowadzacy zapoznaje sie z aplikacjg Ruch natadowanej czgstki w jednorodnym
polu magnetycznym.



https://learningapps.org/display?v=pkesfccxn19

3.

Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1.

S.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktére zreferujg przygotowane w domu zagadnienia.
W razie potrzeby uzupetnia i koryguje wypowiedzi uczniow.

Prowadzacy dzieli klase na kilka grup liczgcych okoto 4-5 0sdb, a nastepnie
wyswietla dla catej klasy aplikacje Ruch natadowanej czgstki w jednorodnym polu
magnetycznym.

. Nauczyciel wyznacza cztery stoliki eksperckie i wskazuje osoby, ktére zajma

miejsce przy poszczegdlnych stolikach.

Kazdy stolik dostaje do przeanalizowania jeden z rysunkéw zamieszczonych

w aplikacji Ruch natadowanej czgstki w jednorodnym polu magnetycznym.
Uczniowie ustalajg, czy na poruszajacg sie czgstke natadowang dziata sita Lorentza,
a jesli tak — jaki jest jej kierunek i zwrot oraz w jaki sposdb sita wptywa na ruch
czastki.

. Uczniowie przy stolikach eksperckich ustalajg trajektorie po jakiej porusza sie

czastka oraz rozwazajg czy i jak zmienitaby sie jej trajektoria w przypadku zmiany
kierunku pola magnetycznego lub zmiany fadunku czastki.

. Uczniowie wracajg do swoich grup i wspdlnie omawiajg rozwigzanie wszystkich

zadan.

Nauczyciel prosi do tablicy po jednym uczniu z kazdej grupy w celu omdwienia
rozwigzania wybranego zadania.

Nauczyciel wyznacza osobe, ktéra wyprowadzi wyrazenie na promien okregu,

po ktérym porusza sie czgstka o predkosci skierowanej prostopadle do linii pola
magnetycznego.

Wskazane przez nauczyciela osoby rozwigzujg przyktadowe ¢wiczenia rachunkowe.

10. Prowadzacy inicjuje dyskusje na temat przydatnosci pola magnetycznego

do separowania natadowanych czgstek ze wzgledu na znak i wartos¢ ich tadunku
elektrycznego oraz mase. Nauczyciel wyjasnia rowniez, ze powstawanie zorz
polarnych jest zwigzane z ruchem czgstek natadowanych w ziemskim polu
magnetycznym.

Faza podsumowujqca

1.
2.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacije z lekcji.
Uczniowie zadajg pytania na tematy zwigzane z lekcjg i proszg o doprecyzowanie

wszelkich niejasnych dla nich zagadnien.



Komentarz metodyczny

zawierajacy propozycje dostosowania do ucznia z SPE (uczen zdolny)

Przy stoliku eksperckim omawiajgcym sytuacje przedstawiong na rysunku

4 powinni znalez¢ sie uczniowie zdolniejsi, ktérzy po roztozeniu predkosci

na sktadowe i przeanalizowaniu ich z osobna zauwazg, ze natadowana czastka
porusza sie po krzywej Srubowej. W trakcie dyskusji koriczgcej lekcje warto
wspomniec, ze wysokoenergetyczne czastki pochodzace z wiatru stonecznego
wpadajac do ziemskiej atmosfery poruszajg sie po takiej krzywej wzdtuz linii pola
magnetycznego. Ich zderzenia z atomami powodujg wzbudzenie tych ostatnich
do swiecenia.

Aby znalez¢ wyrazenie na promien okregu, po ktdrym porusza sie czgstka wpadajgca
w pole magnetyczne prostopadle do linii pola nalezy pamietac, ze sita Lorentza
dziatajgca na natadowang czgstke petni wobec niej role sity dosrodkowe;.

Zaproponowane ¢wiczenia (lub podobne) mogg zosta¢ wykorzystane jako narzedzia
do oceniania postepdw ucznidow. Nauczyciel moze wtgczyé wybrane przyktady

do sprawdzianu z wiekszej partii materiatu. Podobnie jak na lekcji, rowniez w trakcie
klaséwki uczniowie zdolniejsi mogg dosta¢ do rozwigzania zadania trudniejsze. W tym
przypadku zaleca sie przy ocenianiu zastosowanie podejscia holistycznego, tak aby
punktowane byto pokonanie zasadniczych trudnosci zadania ,takich jak okreslenie

sit dziatajgcych na czgstke, okreslenie wptywu tych sit na ruch czastki, okreslenie
sktadowych predkosci czastki i ich zaleznosci od czasu oraz okreslenie trajektorii
ruchu czastki.

W sytuacji zréznicowania trudnosci zadan adekwatnie do umiejetnosci uczniow
punktacja powinna zalezec jedynie od liczby prawidtowo pokonanych etapéw. Nalezy
réwniez dopusci¢ mozliwos¢ rozwigzania danego etapu na kilka réwnowaznych
sposobow. Na przyktad trajektorie czgstki mozna okresli¢ sporzadzajgc rysunek

z doktadnym opisem lub tez wyprowadzajac réwnanie krzywe;.





