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Temat
Jak ustali¢ wzor elementarny?

Klasa / czas trwania lekgji: klasa 1 (liceum/technikum), poziom rozszerzony, 45 min.

Cel ogolny lekcji: zapoznanie ucznidéw ze sposobem ustalania wzoru
elementarnego.

Cele szczeg6towe operacyjne - sformutowane w jezyku ucznia: zrozumiesz
i wyjasnisz co to jest wzor elementarny, zrozumiesz i wyjasnisz jakie sg sposoby
wyznaczania wzoréw elementarnych zwigzkdw chemicznych.

Srodki dydaktyczne: tygiel z pokrywka, Cu (proszek), parownica, S (proszek), tréjndg,
Pb (granulki), tréjkat kaolinowy, HNOs (rozcienczony 1:1), siatka termoodporna,

HCI (stezony), eksykator, HNOs (6 mol/dm?), pipeta, szkietko zegarkowe, szczypce
metalowe, zlewka, naczynko wagowe, waga, dygestorium, fartuchy ochronne,
rekawiczki jednorazowe, karty pracy, patyczki z imionami i nazwiskami uczniéw.

Zastosowanie narzedzi ICT do realizacji lekcji: komputery z dostepem do Internetu,
rzutnik multimedialny, prezentacja multimedialna, zasoby Scholarisa: http://
scholaris.pl/zasob/48901; http://scholaris.pl/zasob/48899, https://www.
youtube.com/watch?v=7YCkOC_XE6U, https://pl.khanacademy.org/science/
chemistry/chemical-reactions-stoichiome/empirical-molecular-formula/v/
empirical-molecular-and-structural-formulas)

Formy pracy: praca w grupie.

Metody i techniki nauczania: praktyczna: doswiadczenia; dyskusja dydaktyczna;
praca w grupach, technika: ,Walizka, kosz i biata plama”.

Przebieg lekgji

Faza wstepna

1. Nauczyciel sprawdza liste obecnosci i prezentuje cele lekcji sformutowane w jezyku
ucznia na prezentacji, ustala z uczniami temat lekgji.

2. BHP — nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancji, ktére
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna
1. Nauczyciel wprowadza uczniow w zagadnienie, definiuje pojecie wzoru
elementarnego — (http://scholaris.pl/zasob/48901, http://scholaris.pl/
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zasob/48899, https://www.youtube.com/watch?v=7YCkOC_XE6U, https://
pl.khanacademy.org/science/chemistry/chemical-reactions-stoichiome/empirical-
molecular-formula/v/empirical-molecular-and-structural-formulas) — dyskusja.
2. Nauczyciel dzieli ucznidow na dwie grupy. Nastepnie rozdaje kazdej grupie
odpowiednie szkto, sprzet, odczynniki, instrukcje do wszystkich doswiadczen
i karty pracy.
a) Uczniowie pierwszej grupy przeprowadzajg doswiadczenie: otrzymywanie
i ustalanie wzoru elementarnego siarczku miedzi zgodnie z instrukcja,
formutujg pytania badawcze i stawiajg hipotezy, zapisujg obserwacje w kartach
pracy (masa tygla z przykrywka po prazeniu, masa tygla z siarczkiem miedzi
po dodaniu 1 porcji siarki i ogrzaniu, masa tygla z siarczkiem miedzi po dodaniu
2 porcji siarki i ogrzaniu, masa tygla z siarczkiem miedzi po dodaniu 3 porcji
siarki i ogrzaniu, masa miedzi).
b) Uczniowie drugiej grupy przeprowadzajg doswiadczenie: otrzymywanie
i ustalanie wzoru elementarnego chlorku otowiu zgodnie z instrukcjg, formutujg
pytania badawcze i stawiajg hipotezy, zapisujg obserwacje w kartach pracy
(masa wyprazonego tygla, masa otowiu, masa tygla z chlorkiem otowiu, masa
chlorku otowiu).
3. Nauczyciel prosi liderow grupy, aby zapisali na biatych tabliczkach réwnania
reakcji chemicznych, ktore miaty miejsce podczas doswiadczenia.
4. Nauczyciel prosi, aby liderzy grupy (lub osoby przez lidera wyznaczone),
przedstawili obserwacje zaistniate podczas doswiadczen na biatych tabliczkach.
5. Nauczyciel prosi, aby kazda grupa obliczyta: % zawartos¢ siarki i miedzi
w otrzymanym siarczku miedzi (grupa 1), % zawartos¢ ofowiu i chloru
w otrzymanym chlorku otowiu (grupa 2). Wyniki wpisujemy do kart pracy.
6. Nauczyciel prosi, aby kazda grupa ustalita wzor elementarny: siarczku miedzi
(grupa 1), chlorku otowiu (grupa 2). Wyniki wpisujemy do kart pracy.

Faza podsumowujaca (rekapitulacja)
Nauczyciel proponuje utozenie przez kazda grupe krzyzowki dla innej grupy
(proponowane hasto: wzoér elementarny).

Komentarz metodyczny

Srodki dydaktyczne: instrukcje wykonania do$wiadczen nauczyciel przygotowuje
sam. Jesli w grupie znajduje sie zdolny uczen, prosi go o asystowanie.

Formy pracy: praca doswiadczalna w grupach (wybér lideréw grup).

Metody pracy: metoda eksperymentu.

Tresci wykraczajgce poza Podstawe Programowa: doswiadczalne ustalenie wzoru
empirycznego (elementarnego).
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Tresci interdyscyplinarne: informatyka (http://scholaris.pl/zasob/48901, http://
scholaris.pl/zasob/48899, https://www.youtube.com/watch?v=7YCkOC_XE6U,
https://pl.khanacademy.org/science/chemistry/chemical-reactions-stoichiome/
empirical-molecular-formula/v/empirical-molecular-and-structural-formulas).
Dostosowanie scenariusza do ucznidow ze SPE: Scenariusz mozna dostosowac

do uczniéw o SPE, poniewaz jest on uniwersalny. Uczniowie stabo widzgcy mogg
dostac karty pracy oraz instrukcje z wieksza czcionkg. Praca w grupie sprzyja
wzajemnemu wspieraniu sie uczniéw. Nauczyciel powinien méwic¢ wolno, nie
zadawac wielu polecen na raz, powtarzaé polecenia jesli jest taka koniecznosc.
Nauczyciel powinien podczas doswiadczenia lub eksperymentu kontrolowac uczniow
i pomagad, jesli jest taka potrzeba.

Stosowanie kart pracy pozwala na dostosowanie tempa pracy ucznia do jego
mozliwosci. Metoda eksperymentu pozwala na to, ze uczen angazuje wiele zmystow
w jednym czasie.

Nauczyciel powinien stworzy¢ odpowiednig przestrzen uczniowi w klasie (wtasne
stanowisko pracy, siedzenie blisko drzwi, aby uczen mogt wyjsé z sali, gdy bedzie

to konieczne).

Sposoby oceniania: Nauczyciel stosuje ocenianie ksztattujgce. Podczas lekgji jest
mozliwos¢ otrzymania oceny biezgcej z wykorzystaniem patyczkéw z imionami

i nazwiskami uczniéw. W przypadku oceniania uczniéw o specjalnych potrzebach
edukacyjnych (SPE) ocena powinna by¢ pozytywna, doceniajgca najmniejsze nawet
wysitki czy umiejetnosci ucznia.

Ewaluacja lekcji: Nauczyciel powinien wybrac takg forme ewaluacji, ktora pasuje mu
do lekcji i da mu najwiecej informacji zwrotnych. Nauczyciel moze wybrac technike
,Walizka, kosz i biata plama”.
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