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CZY ZIEMIA JEST
OKRAGEA? OBJETOSC AGNIESZKA

| POLE POWIERZCHNI KULI SZUMERA

SCENARIUSZ LEKCIJI

Program nauczania matematyki dla szkoty branzowej II stopnia

opracowany w ramach projektu

nTworzenie programéw nauczania oraz scenariuszy lekgji i zaje¢ wchodzgcych
w sktad zestawéw narzedzi edukacyjnych wspierajgcych proces ksztatcenia ogélnego
w zakresie kompetencji kluczowych uczniéw niezbednych do poruszania sie na rynku pracy”

dofinansowanego ze Srodkéw Funduszy Europejskich w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj, 2.10 Wysoka jako$¢ systemu oSwiaty
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Temat Llekcji:
Czy Ziemia jest okragta? Objetos¢ i pole powierzchni kuli.

Klasa, czas trwania lekcji:
Klasa 2, 2 jednostki lekcyjne (2 x 45 minut).

Cel ogélny (gtéwny) zajeé:

Uczen oblicza objetosci i pola powierzchni kul, réwniez z wykorzystaniem

trygonometrii i poznanych twierdzen.

Cele operacyjne (szczegétowe) zaje¢: Wiedza, Umiejetnosci. Uczen:

m definiuje kule (SPE);

® zna wzory na objetos¢ oraz pole powierzchni catkowitej kuli;

m rozpoznaje kule wéréd innych bryt obrotowych (SPE);

m zaznacza przekréj osiowy kuli (SPE);

m stosuje wzdr na objetos¢ walca i stozka przy wyprowadzeniu wzoru na objetos¢
kuli;

m stosuje wzor na objetos¢ kuli przy wyprowadzeniu wzoru na pole powierzchni kuli;

® rozwigzuje zadania dotyczace objetosci i pola kuli.

Cele wychowawcze zajec: Postawy.

m postugiwanie sie oprogramowaniem edukacyjnym (SPE);

m ksztattowanie pozytywnej motywacji do podejmowania zadarh wymagajacych
wysitku umystowego (SPE);

m wdrazanie do procesu samodzielnego uczenia sie;

m ksztatcenie umiejetnosci efektywnego planowania samodzielnych dziatan
(prawidtowe zagospodarowanie wyznaczonego na prace czasu);

m wdrazanie do samodzielnego i logicznego myslenia;

m dbatos¢ o kulture dyskusji i zachowania (SPE).

Metody/Techniki/Formy pracy:
lekcja odwrdcona, dyskusja, pokaz, rozwigzywanie zadar, prezentacja, praca
z komputerem, praca indywidualna, praca przy tablicy

Srodki dydaktyczne:
komputer z dostepem do internetu, tablica interaktywna, plansze edukacyjne
dotyczace kuli, e-podreczniki, aplety GeoGebry, karta pracy ucznia

Opis przebiegu lekcji:

1. Czynnosci organizacyjne, sprawdzenie obecnosci. Podanie tematu i celu lekgji.
Przekazanie przez nauczyciela oczekiwan w przystepny sposéb.

2. Nawigzanie do techniki lekcji odwréconej i sprawdzenie, czy uczniowie znalezli
odpowied? na pytanie zawarte w temacie lekgji: Czy Ziemia jest okragta? Dyskusja na




temat elipsoidy, kuli i sfery. Mozna wtgczy¢ w dyskusje uczniéw ze SPE. Nauczyciel
moze przedstawi¢ prezentacje z geografii: https://epodreczniki.pl/a/DyujOjlvé oraz
pojecia z matematyki: https://www.geogebra.org/m/X2eaDASQ.

3. Wizualizacja przekroju kuli — pokaz https://www.geogebra.org/m/qXDcwQt6.

4. Wyprowadzenie wzoru na objetos¢ kuli z zastosowaniem objetosci walca i stozka,
prezentacja https://www.geogebra.org/m/pxfguwcM. Nauczyciel sam moze przygotowaé
karty pracy na ten temat — praca w grupach — wtedy uczniowie samodzielnie
wyprowadza wzor (praca badawcza ucznia).

5. Wyprowadzenie wzoru na pole powierzchni kuli z zastosowaniem wzoru na
objetos¢ kuli, prezentacja https://www.geogebra.org/m/kXquttdY. Nauczyciel sam
moze przygotowac karty pracy na ten temat — praca w grupach — wtedy uczniowie
samodzielnie wyprowadza wzér (praca badawcza ucznia). Dla uczniéw ze SPE nalezy
przygotowac odpowiednio wiecej przyktadéw do zauwazenia pewnej regularnosci.

6. Analiza zadania z przekrojem kuli: https://www.geogebra.org/m/j8BRTfgU, https://
www.geogebra.org/m/RcSTdXVK.

/. Rozwigzywanie zadan dotyczacych kul z zastosowaniem trygonometrii, np. wybrane
zadania z http://www.zsp.szczercow.pl/matma/obrotowe.pdf Lub http://img.iap.
pl/s/1061/204674/Edytor/File/matematyka/pomoce/klasali/Bryly_obrotowe.pdf,

lub wybrane zadania maturalne https://www.matmana6.pl/kula oraz https://www.
matemaks.pl/kula.html (zadanie 1-3).

8. Zadanie pracy domowej, podsumowanie zaje¢. Ocena postawy zespotu podczas zajec.
Ocena pracy ucznidw zabierajacych gtos na forum klasy. Zachecenie do samodzielnej
pracy z multimediami.

Komentarz metodyczny

Informacje istotne dla przebiegu lekcji zostaty podane przy opisie przebiegu
lekcji. Nauczyciel moze oceni¢ kreatywnos¢ i zaangazowanie sie uczniéw

w przygotowanie do lekgji oraz dyskusje na pytanie kluczowe zawarte w temacie
lekcji. Nauczyciel na kazdym z etapéw pyta uczniéw, czy rozumiejg sposdb
rozwigzywania zadan — jezeli wystepujg watpliwosci, wyjasnia rozwigzania;
dotyczy to w szczeg6lnosci uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.
Ewaluacja jako opinia uczniéw o formie prowadzenia zaje¢, pozyskanie
informacji zwrotnej dla nauczyciela o efektach i atrakcyjnosci zaje¢ — niezbedna
w doskonaleniu zaje¢. Na lekcji wspomaganej multimediami kazdy uczer
powinien by¢ aktywny. Nauczyciel moze podda¢ przeprowadzenie lekgji
autorefleksji: Czy taka forma pracy uczy i zacheca uczniéw do samodzielnosci?
Czy materiaty zostaty adekwatnie dobrane do mozliwosci wszystkich uczniéw?
Jakie braki w wiadomosciach uczniéw nalezy uzupetni¢? Czy uczniowie potrafia
korzystac z oprogramowania edukacyjnego?
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