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Temat lekcji
Jak dziata swiattowdd?

Klasa/czas trwania lekcji
klasa Il liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
doswiadczalne zbadanie zjawisk towarzyszgcych przejsciu $wiatta przez granice
dwoch osrodkéw

Cele szczegotowe

Uczen:

B opisuje i demonstruje doswiadczalnie zjawiska: odbicia, zatamania oraz
catkowitego wewnetrznego odbicia Swiatfa;

B demonstruje dziatanie Swiattowodu wykonanego np. ze szkta, pleksiglasu,
strumienia wody.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwrdconej, referat, prezentacja, metoda
laboratoryjna, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

rodki dydaktyczne
tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

H B Wn

naczynia z wodg i odrobina mleka, drewniane patyczki lub plastikowe stomki,
katomierze, wskazniki laserowe, kawatki szkta lub pleksiglasu — po kilka sztuk

na klase;

m aplikacja Odbicie i zatamanie swiatta dostepna pod adresem https://learningapps.
org/display?v=pozsc63xn19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami prowadzacy zadaje uczniom do przeczytania w domu fragment
podrecznika (lub innych materiatéw) dotyczgcy zjawisk: odbicia, zatamania oraz
catkowitego wewnetrznego odbicia Swiatta.



https://learningapps.org/display?v=pozsc63xn19
https://learningapps.org/display?v=pozsc63xn19

Nauczyciel zapoznaje sie z aplikacjg Odbicie i zatamanie Swiatfa oraz przygotowuje
niezbedne materiaty i przybory do przeprowadzenia doswiadczen.

Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktdre omdwig opracowane w domu zagadnienia.

W razie potrzeby uzupetnia wypowiedzi oséb referujgcych.

Prowadzacy zapoznaje ucznidw z przepisami BHP dotyczgcymi wykorzystania

na lekcji wskaznikdw laserowych. W szczegdlnosci ostrzega przed mozliwoscig
uszkodzenia wzroku intensywng wigzka $wiatta.

Nauczyciel wyswietla aplikacje Odbicie i zatamanie swiatta oraz omawia znajdujgce
sie w niej ilustracje. Nastepnie dzieli klase na grupy liczace 3-4 osoby i rozdaje im
naczynia z wodg oraz patyczki lub stomki.

Uczniowie wktadajg do wody patyczki i ustalajg doswiadczalnie czy efekt pozornej
zmiany ksztattu patyczka zalezy od kata, jaki tworzy patyczek z powierzchnig wody
w szklance. Swoje spostrzezenia zapisujg, a dodatkowo mogg wykonaé szkice lub
zdjecia przy pomocy telefonéw komadrkowych.

Nauczyciel poleca uczniom, aby dodali do wody po 2-3 krople mleka i doktadnie
rozmieszali. Nastepnie rozdaje im wskazniki laserowe i prosi, aby swiecili

na powierzchnie wody od strony powietrza i obserwowali zachowanie promienia
zatamanego w roztworze mleka.

Przy pomocy katomierzy uczniowie odczytujg kat padania wigzki Swiatta oraz kat
jej zatamania. Jesli jest mozliwos¢ zaobserwowania wigzki odbitej od powierzchni
wody (np. po rozpyleniu aerozolu) — weryfikujg réwniez prawo odbicia.

. Nauczyciel rozdaje uczniom przedmioty wykonane ze szkta, pleksiglasu lub

podobnych materiatéw. Jesli w pracowni jest biezgca woda — mozna wykorzystac
réwniez jej strumien. Uczniowie doswiadczalnie znajdujg kat, pod ktorym nalezy
Swieci¢ na materiat, aby nastgpito w nim zjawisko catkowitego wewnetrznego
odbicia.

Prowadzacy wskazuje osoby, ktore omowig wyniki wykonanych doswiadczen oraz
przedstawig swoje spostrzezenia i wnioski. Nastepnie zacheca pozostatych ucznidw
do udziatu w dyskusji majgcej na celu doktadne omdwienie przeprowadzonych
doswiadczen.

Faza podsumowujqca

1.
2.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.
Uczniowie zadajg pytania na tematy zwigzane z lekcjg i proszg o doprecyzowanie
wszelkich niejasnych dla nich zagadnien.

. Prowadzacy dokonuje ewaluacji zaje¢ na podstawie przebiegu pracy w grupach,

w tym rowniez atmosfery panujacej na lekcji, oraz postepow ucznidéw w jej trakcie.



Komentarz metodyczny

Przy wykonywaniu opisanych doswiadczen najlepiej zaciemnic pracownie. Wigzka
wskaznika laserowego (zaréwno $wiatto padajace, jak i odbite) staje sie bardzo
dobrze widoczna nawet bez zaciemnienia, gdy w powietrzu zostanie rozpylona jakas
zawiesina (czasteczki kurzu, od$wiezacz powietrza, dezodorant).

Najlepiej jesli naczynia z cieczami majg ksztatt prostopadtoscienny (np. mate
akwarium, pojemnik na zywno$¢), poniewaz tatwiej wtedy zaobserwowac doktadny
przebieg wigzki laserowej. W przypadku naczyn cylindrycznych (np. szklanka, stoik)
mogg pojawic sie dodatkowe efekty optyczne utrudniajgce interpretacje zjawiska.





