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Temat lekgcji:
Budujemy i testujemy maszyny

Klasa/Czas trwania lekcji:
| liceum ogdlnoksztatcgce lub technikum / 45 minut.

Cel gtowny:
B Znajomos¢ podstaw dziatania maszyn prostych: kotowrotu, bloku nieruchomego
i bloku ruchomego

Cele szczeg6towe (w przypadku uczniow z SPE nalezy uwzgledni¢ IPET/plan

PPP).

Uczen:

B Zna zasade dziatania i zastosowanie kotowrotu, rysuje schemat sit

B Zna zasade dziafania i zastosowanie bloku nieruchomego i ruchomego, rysuje
schemat sit

Cele wychowawcze (w przypadku uczniéw z SPE nalezy uwzgledni¢ IPET/plan PPP):

Wdraza sie do starannosci przy wykonywaniu zadan

®m Rozwija umiejetnos$¢ samodzielnego szukania informacji
m Rozwija spostrzegawczos¢ i analityczne myslenie

®m Rozwija umiejetnos¢ pracy w grupie

Metody/Techniki/Formy pracy:
dyskusja, pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne/jednolita/ indywidualna, grupowa.

Srodki dydaktyczne:

(5 x) zestaw 1: kotowrdt (ew. utworzony samodzielnie z drutu $rednicy kilku
milimetrow i dtugosci 1 m- najlepiej drut miedziany B 3-4 mm w izolacji, butelka
plastikowa po wodzie mineralnej 0,5-litrowa z otworami w korku i denku, Srednicy
takiej jak drut, tasma przezroczysta), cienki sznurek, odwaznik o masie 0,5 — 2 kg,
dynamometr, (5 x) zestaw 2: dwa bloczki, statyw, uchwyty do bloczkow, cienki sznurek
(w przypadku braku statywu i uchwytéw mozna zaaranzowac , statyw” uzywajac
stolika i kawatkéw drutu).

Podstawe teoretyczng scenariusza stanowi konstruktywistyczna teoria uczenia sie
z wykorzystaniem metody lekcji odwrécone;.

Scenariusz lekcji zawiera materiaf spoza podstawy programowe;.



OPIS PRZEBIEGU LEKCJI:

CZYNNOSCI POPRZEDZAJACE LEKCJE

Przygotowanie przez nauczyciela i udostepnienie uczniom materiatéw

do samodzielnego zapoznania sie (lub linkéw do materiatéw) objasniajgcych dziatanie
kotowrotu, bloku nieruchomego i bloku ruchomego.

CZESC WSTEPNA LEKCJI (7 - 10 minut):

B powitanie, sprawy organizacyjne

m okreslenie tematyki lekcji

B przypomnienie: zasad dynamiki, pojecie i rola momentu sity, dziatanie i warunek
réownowagi dzwigni jednostronnej, dziatanie i warunek rownowagi dzwigni
dwustronne;j

CZESC WLASCIWA LEKCJI (25 - 30 minut):

1. Postawienie problemu: Wyjasnij zasade dziatania kotowrotu. Napisz warunek
réownowagi kotowrotu i przedstaw go na schematycznym rysunku. Uczen ochotnik
wyjasnia i demonstruje dziatanie kotowrotu, rysuje schemat sit.

2. Zainicjowanie dyskusji: Jakie korzysci wynikajg z zastosowania kotowrotu?
Przyktady zastosowania.

3. Podziat uczniéw na 3-5-osobowe grupy. Aranzacja stanowisk dla przeprowadzenia
doswiadczen. Rozdanie sprzetu dla grup. Zaplanowanie i zbudowanie przez kazda
grupe kotowrotu z dostepnych materiatow. Przetestowanie przez kazdg grupe
warunkéw réwnowagi kotowrotu dla réznych wartosci ramienia sity (drut uzyty
do budowy kotowrotu powinien by¢ na tyle gietki, by umozliwi¢ wygiecie ramienia
kotowrotu o réznej dtugosci). Zapis danych z doswiadczenia na karcie pracy
i sprawdzenie warunku réwnowagi kotowrotu.

4. Przedstawienie wnioskow przez wybrang grupe uczniéw — dyskusja, uwagi.

5. Postawienie problemu: Wyjasnij zasade dziatania bloku nieruchomego. Napisz
warunek rownowagi bloku nieruchomego i przedstaw go na schematycznym
rysunku. Uczen wyjasnia i demonstruje dziatanie dzwigni jednostronnej, rysuje
schemat dziatania sit.

6. Zainicjowanie dyskusji: Jakie korzysci wynikajg z zastosowania bloku
nieruchomego? Przyktady zastosowania.

7. Zaplanowanie i zbudowanie przez kazdg grupe stanowiska do testowania bloku
nieruchomego z uzyciem dostepnych materiatow. Przetestowanie przez kazda
grupe warunkéw rownowagi bloku nieruchomego dla réznych kierunkéw linki.
Zapis wynikéw obserwacji z doswiadczenia i wnioskdw na karcie pracy.

8. Przedstawienie wnioskow przez wybrang grupe ucznidw — dyskusja, uwagi.

9. Czynnosci i pytania z punktéw 5-8 zastosowaé w podobnej formie w odniesieniu
do bloku ruchomego.



10. Postawienie problemu: Jaki uktad umozliwi potgczenie korzysci wynikajgcych
z uzycia kazdego rodzaju bloku, tj. mozliwosci zréwnowazenia ciezaru mniejszg
sitg oraz zmiana kierunku przytozenia sity?

11. Zaplanowanie i zbudowanie przez kazdg grupe uktadu blokéw spetniajgcych
obydwa wymagania. Przetestowanie proponowanego uktadu. Zapis wynikéw
doswiadczenia i wnioskow na karcie pracy.

12. Przedstawienie wnioskéw przez wybrang grupe ucznidw — dyskusja, uwagi.

CZESC KONCOWA LEKCJI (8 - 10 minut):

m sprawy porzgdkowe — zebranie sprzetu, ustawienie tawek

m odpytanie: zasada dziatania kotowrotu, bloku nieruchomego i ruchomego

m pozyskanie od ucznidw opinii o zajeciach: Czy zajecia byty ciekawe, co najbardziej
sie Wam podobato? Co sprawiato Wam najwiekszy ktopot? Czego nowego sie
nauczytes?

B pozegnanie

Ocena ucznia z SPE powinna uwzgledniac jego mozliwosci oraz, jezeli ma opracowany,

jego indywidualny plan IPET/plan PPP. W przypadku pracy zespotowej i wiasciwie

dobranym zadaniom, ocena bedzie sie pokrywata z oceng zespotu.

Komentarz metodyczny:

W zaleznosci od liczebnosci klasy nauczyciel powinien przygotowac tyle zestawow
do ¢wiczen, by utworzy¢ maksymalnie 4-osobowe grupy. W trakcie zaje¢ nauczyciel
zwraca uwage na dobdr dzieci w zespotach, tak aby uczniowie tworzyli zréznicowane
pod wzgledem mozliwosci grupy. Uczniowie ze specyficznymi trudnosciami muszg
miec¢ zapewniong w razie potrzeby pomoc nauczyciela w trakcie wykonywania

zadan i stanowisko dostosowane do swojej dysfunkcji. Propozycja dla uczniéw

z SPE o wyzszych zdolnosciach w zakresie fizyki: ,Ile litrow wody moze maksymalnie
wyciggnac ze studni chtopiec wazgcy 30 kg zaktadajac, ze maksymalna sita, jaka
moze dziata¢ na korbe kotowrotu jest réwna potowie jego ciezaru. Srednica watka
kotowrotu wynosi 20 cm, promien korby wynosi 0,4 m, a puste wiadro wazy 3 kg. Sity
tarcia i mase sznura pomijamy.”.



