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Temat lekcji
Optymalizacja algorytmu sprawdzajacego liczbe pierwszg.

Klasa/czas trwania lekcji
klasa 2/czas 45 min.

Cele

ogolne:

B wykorzystanie wiedzy z zakresu matematyki, obejmujgce pojecie liczby pierwszej;

B doskonalenie umiejetnosci projektowania i optymalizacji algorytmow;

B ksztattowanie postawy i umiejetnosci twérczych w kwestii poszukiwania rozwigzan.

szczegbdtowe — uczen:

B stosuje w praktyce znajomos$¢ wtasnosci liczb pierwszych;

B projektuje i usprawnia dziatanie algorytmu;

B rozwija swoje zdolnosci do twdrczego rozwigzywania problemow oraz docenia
réznorodnosc stosowanych metod.

Metody/Techniki/Formy pracy

B metody podajgce w formie opisu i objasnienia;

B metody problemowe aktywizujgce w formie dyskusji;
B metody praktyczne w formie zadania problemowego.

Formy nauczania: indywidualna, praca z cata grupa.

Srodki dydaktyczne: pracownia komputerowa z dostepem do Internetu,
srodowisko programistyczne IDE.

Opis przebiegu zajeé/lekc;ji

1. Zapoznanie uczniéw z celami lekcji oraz tematem lekcji Optymalizacja algorytmu
sprawdzajgcego liczbe pierwsza.

2. Przypomnienie teorii zwigzanej z liczbg pierwszg. Matematyczne metody jej
wyznaczania.

3. Dyskusja dotyczaca poszukiwania najprostszej metody weryfikujgcej czy dana
liczba jest pierwsza. Utrwalenie algorytmow poznanych w klasie 1.

4. Implementacja kodu — wersja z badaniem w przedziale <1;N>, gdzie N jest badang
liczbg i sprawdzenie czy ilos¢ dzielnikéw N w danym przedziale jest réwne 2.

5. Definicja optymalizacji.

6. Poszukiwanie metody optymalizacji.

7. Implementacja kodu — wersja z badaniem przedziatu <2;N-1> i sprawdzenie czy
w danym przedziale istnieje dzielnik liczby N. Wykonywanie petli sprawdzajgcej
do N-1 lub do napotkania dzielnika.




8. Dalsze spostrzezenia dotyczgce poszukiwania liczb pierwszych.

9. Zauwazenie, ze w przedziale (N/2;N) nie istniejg dzielniki liczby N.
Doprecyzowanie, ze z matematycznego punktu widzenia wszystkie dzielniki liczby
N znajdujg sie w przedziale <2;pierwiastek(N)>.

10. Implementacja powyzszego rozwigzania.

11. Optymalizacja polegajgca na wykluczeniu liczb parzystych wiekszych od 2 ze
zbioru poszukiwan liczb pierwszych. Liczba 2 jest jedyng parzystg liczbg pierwsza.

12. Implementacja kodu.

13. Poszukiwanie metody porownania szybkosci wykonania algorytmu.

14. Podsumowanie zajeé. Prezentacja i omdwienie proponowanych metod
do pordwnania szybkosci wykonania algorytmu. Dokonczenie zdania: Dzi$
dowiedziatem/tam sie ze..., Optymalizacja algorytmu pomaga w...

Komentarz metodyczny

Algorytm sprawdzajacy liczbe pierwszg jest stosunkowo fatwy

do zaimplementowania. Dzieki temu bardziej bedziemy mogli skupic sie z uczniami
na samym procesie optymalizacji kodu i poszukiwaniu mozliwych rozwigzan

na przyspieszenie algorytmu. Na stronie https://mattomatti.com/pl/a05 zawarte sg
przyktadowe rozwigzania omawianego problemu. Wazng czes$cig bedzie weryfikacja
czasu wykonywania danego algorytmu. Mozna wiec poprosi¢ uczniow, aby
samodzielnie zastanowili sie i zaproponowali takg forme programu zliczajgcy czas
dziatania algorytmu. Wazne, aby proby wykonywane byty dla kilku réznych liczb, ale
aby te liczby testowane byty w kazdej wersji optymalizowanego programu.

Proponowang formg oceny osiggnie¢ ucznia jest przeprowadzenie préby pracy

na kolejnej lekcji. Jednakze proba ta powinna zostac poprzedzona pracg domowa,
opierajacg sie na refleksji podopiecznych nad kryteriami sukcesu, ktére nalezatoby
uwzglednic¢ podczas optymalizacji algorytmu oraz zapisanie ich. Uwzgledniajac
réznorodnos¢ klasy uczniowie mogliby korzystaé z opracowan wtasnych podczas
realizacji zadania. Dobrg praktyka dla nauczyciela jest przygotowanie indywidualnych
zadan dla kazdego ucznia na realizacje proby pracy.
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