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Temat lekcji

Zjawisko zatamania $wiatla - czy promien ma powody by bac sie” wpas¢
do wody.

Klasa: 8 / czas trwania lekcji: 45 min.

Cele

Uczen:

B zna zjawisko zatamania Swiatta;

B zna opisowo prawo zatamania Swiatta;

B rysuje jakosciowo bieg promieni przy przejsciu Swiatta z o$rodka rzadszego
do gestszego i odwrotnie; stosuje wiedze o zatamaniu Swiatta do wyjasnienia
niektdrych ztudzen optycznych obserwowanych w zyciu codziennym.

Tresci poza podstawg programowa:

B kat graniczny, catkowite wewnetrzne odbicie, swiattowody, wspdtczynnik
zatamania; majg na celu rozwijac¢ zainteresowania, kreatywnos¢, zdolnosci
poszukiwania, analizowania i wnioskowania na podstawie réznych zrodet
informacji.

Cele w jezyku ucznia:

®m dowiem sie jak zachowuje sie Swiatto, gdy przechodzi przez granice miedzy dwoma
przezroczystymi osrodkami;

B zrozumiem dlaczego przedmioty zanurzone w wodzie wygladajg inaczej;

®m dowiem sie w jakich zawodach mozna wykorzystac¢ prawo zatamania Swiatta.

Metody
eksponujaca, problemowa,

¢wiczenia praktyczne,

|
B inscenizacja,
m techniki OK,
B elementy lekcji odwrdcone;.

Formy pracy: praca w grupach, indywidualna.

Srodki dydaktyczne: tyzka, szklanka, szklana ptytka — potkrazek, wskaznik laserowy,
kartka, linijka, otowek, kubek, woda, moneta, ksigzka, zeszyt, karta wzordw, rzutnik
multimedialny, prezentacja multimedialna, filmiki przygotowane przez nauczyciela
oraz https://fotonika.jtd.edu.pl/kat-graniczny-i-calkowite-wewnetrzne-odbicie/
https://www.edukator.pl/calkowite-wewnetrzne-odbicie-html5,10891.html.



https://www.edukator.pl/calkowite-wewnetrzne-odbicie-html5,10891.html

Informacja o tym co uczniowie juz wiedzg z poprzednich lekgji:

Na poprzednich lekcjach uczen dowiedziat sie: ze swiatto widzialne jest falg
elektromagnetyczng, ze Swiatto rozchodzi sie prostoliniowo, co to jest promien
Swiatta, zna prawo odbicia.

Narzedzia TIK: Prezentacja prowadzaca lekcje. Doswiadczenia z optyki trudne
do obserwacji w warunkach klasowych, mozna pokaza¢ wykorzystujgc zasoby
internetowe.

Przebieg lekcji — aktywnosci uczniow prowadzace do osiggniecia celow

1. Zadania na dobry poczatek sg wyswietlane na ekranie. Uczniowie odpowiadajg
na pytania z krotkiego quizu na dobry poczatek, zapisujgc na biatych kartkach litery
a, b, c do kazdego zadania i podnoszg kartki do gory.

2. Aby zainteresowac uczniéw nowym tematem mozna zapytac: Jak zachowa
sie promien Swiatta wpadajgc do wody? Uczniowie odpowiadajg tak jak myslg,

a nauczyciel zapowiada, ze wtasciwg odpowied? znajdg na dzisiejszej lekcji.

3. Nauczyciel podaje temat lekcji, cele lekcji i kryteria sukcesu (korzysta
z prezentacji)

4. Uczniowie sygnalizuja czy cele sg zrozumiate przy pomocy ,swiatet”, podnoszac
do gory kartki zielone —wiem, z6tte — mam watpliwosci, albo czerwone — nie
rozumiem.

5. Nadbudowywanie dotychczasowej wiedzy. \Widzicie przed sobg tablice.

W rzeczywistosci widzicie swiatto, ktore ona odbija. Wiecie juz, ze Swiatto nie
odbija sie w przypadkowy sposoéb, ale zgodnie z prawem odbicia. Dowiedzieliscie
sie tez, ze Swiatto najszybciej rozchodzi sie w prozni, jednak moze rozchodzi¢ sie
w wodzie, w szkle i w innych przezroczystych osrodkach. Tam predkos$¢ Swiatta
jest mniejsza niz w prozni. Dzi$ poznacie kolejne fascynujgce zjawisko optyczne,
ktére prowadzi do dziwnych ztudzen. Jest ono zwigzane z przechodzeniem $wiatta
z jednego przezroczystego osrodka do drugiego. Dowiecie sie np. dlaczego wasze
nogi w basenie wydaja sie duzo krétsze niz w powietrzu lub jak skutecznie ztowic
rybe gotymi rekami.

6. Nauczyciel rozdaje karty pracy z instrukcjg dwdch prostych doswiadczen
do wykonania przez uczniéw w grupach 4-osobowych. Uczniowie wykonujg
1 doswiadczenie — wktadajg do szklanki tyzke lub otéwek, w karcie pracy
zapisujg co widza. W doswiadczeniu drugim badajg zjawisko zatamania $wiatta
rysujgc na kartce prostopadte, ustawiajg na niej potkrazek i kierujg promien
lasera pod réznymi kagtami, rysujg i zapisujg obserwacje. Po wykonaniu zadan
doswiadczalnych grupy wymieniajg sie kartami, aby poréwnac swoje obserwacje
z pracg kolegdow (w kazdej grupie jest ekspert, ktéry moze wyjasni¢ ewentualne
niezrozumiate tresci).



7. Nauczyciel korzystajac z prezentacji multimedialnej wyjasnia zjawisko zatamania
Swiatfa. Nauczyciel moze zaprezentowac wtasne zdjecia. Rozrdznia przypadki
zwigzane z katem padania i gestoscig osrodka, z ktdrego Swiatto przechodzi.
Uczniowie szczegdlnie zainteresowani fizykg przedstawiajg swojg wiedze
dotyczacg kata granicznego, catkowitego wewnetrznego odbicia, swiattowoddw
i wspoétczynnika zatamania (nauczyciel w ramach dyskusji edukacyjnej moze
uzupetnic intrygujace ucznidéw zagadnienia).

8. Sposob podsumowania lekcji z uwzglednieniem celéw. Uczniowie wykonaja
doswiadczenie ze znikajgcg monetq i rysujg w zeszycie biegngce promienie.
Kryteria sukcesu do zadan podsumowujgcych: Wiem, dlaczego promien
ma powody , by bac sie” wpasé do wody. Rysuje bieg promienia swiatta
przechodzgcego z osrodka rzadszego do gestszego. Rysuje bieg promienia Swiatta
przechodzgcego z osrodka gestszego do rzadszego. Wiem, od czego zalezy kat
zatamania Swiatta. Przewiduje w jakim zawodzie trzeba pamietaé, ze $wiatto sie
zatamuje. Ewaluacja ,walizka — co zabieram z lekcji”.

9. Zadanie domowe do wyboru: Przygotuje wtasng prezentacje na temat
fatamorgany. Zrobie filmik, na ktérym przedstawie doswiadczenie na temat
zatamania Swiatta wraz z komentarzem wyjasniajgcym to zjawisko. Przygotuje
prezentacje przestawiajaca zawody (lub sytuacje z codziennosci) korzystajace
z prawa zatamania $wiatta.

10. Zakonczenie — Na nastepnej lekcji powiemy jak powstaje tecza.

Komentarz metodyczny

Uczen zdolny (ekspert) ma mozliwo$¢ w ramach elementéw lekcji odwrdconej
przygotowa¢ w domu informacje wykraczajgce poza podstawe programowg

i przedyskutowac intrygujgce elementy w klasie (wszechstronne wykorzystanie
Swiattowodow np. w medycynie). Nauczyciel moze sam przygotowac filmy i poszerzy¢
pasje uczniow proszac o wykonanie przyrzadu z wykorzystaniem $wiattowoddw.
Stosowana jest zasada oceny zindywidualizowanej, proponuje Ocenianie Ksztattujace.



