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Temat
Jakie pH maja rozcienczone roztwory kwasoéw i zasad?

Klasa/czas trwania lekcji: klasa IlI, szkota ponadpodstawowa (liceum/technikum),
poziom rozszerzony, 45 min.

Cel ogolny lekcji: zapoznanie uczniéw z pojeciem pH roztwordw kwaséw i zasad.

Cele szczeg6towe operacyjne - sformutowane w jezyku ucznia: zrozumiesz

i wyjasnisz co to jest pH, jak mozna go obliczy¢, zrozumiesz i wyjasnisz jak stezenie
substancji rozpuszczonej wptywa na pH roztworu, zrozumiesz i wyjasnisz na czym

polega miareczkowanie alkacymetryczne.

Srodki dydaktyczne: papierki wskaznikowe, pH-metr, pipety, kolby miarowe, kwas
solny (0,1 mol/dm?3), roztwdér wodorotlenku sodu (0,1 mol/dm?3), woda destylowana,
rekawice jednorazowe, oranz metylowy, biureta szklana, zlewki, fartuchy ochronne,
karty pracy, kostki metodyczne.

Zastosowanie narzedzi ICT do realizacji lekcji: komputery z dostepem do Internetu,
rzutnik multimedialny, prezentacja multimedialna; zaséb Scholaris: http://scholaris.
pl/zasob/59083, e-podrecznik: https://epodreczniki.pl/a/odczyn-roztworow/
DZwb3pMNy

Formy pracy: praca w grupie, praca w parach, praca indywidualna

Metody i techniki nauczania: dyskusja dydaktyczna; eksperyment; technika ,Réza
wiatrow”.

Przebieg lekgji

Faza wstepna
Nauczyciel sprawdza liste obecnosci i prezentuje cele lekcji sformutowane w jezyku
ucznia na prezentacji, ustala z uczniami temat lekcji. Przepisy BHP.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel wprowadza uczniéw w zagadnienie dotyczgce odczynu (pH) roztwordw
— (http://scholaris.pl/zasob/59083, https://epodreczniki.pl/a/odczyn-roztworow/
DZwb3pMNy ) — dyskusja.

2. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy i rozdaje uczniom odpowiednie szkto, sprzet,
odczynniki, instrukcje do wszystkich doswiadczen i karty pracy. Uczniowie
przeprowadzajg doswiadczenie polegajgce na pomiarze pH za pomocg pH-metru
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badanych roztwordw kwaséw i zasad, wg instrukcji, formutujg pytania badawcze
i stawiajg hipotezy, zapisujg obserwacje w kartach pracy, po czym nauczyciel prosi
chetnych uczniéw do tablicy, by zapisali wartosci jakie uzyskali (pH).

3. Nauczyciel pisze na tablicy wzdér, wedtug ktdrego obliczamy wartos¢ pH (pH=—log
[H+]).

4. Nauczyciel prosi uczniéw, aby wykonali dziesieciokrotne rozcienczenia 0,1 mol dm?
roztworu kwasu i zasady i ponownie zmierzyli pH otrzymanych roztwordw.
Uczniowie zapisujg otrzymane obserwacje. Nauczyciel prosi chetnych uczniow, aby
zapisali na tablicy uzyskane wartosci oraz napisali jak wyglada reakcja dysocjacji
elektrolitycznej badanego kwasu i zasady.

5. Nauczyciel zadaje pytanie uczniom: ,Jaki wptyw na pH roztworu ma stezenie
substancji rozpuszczonej?”

6. Nauczyciel pokazuje jak wyglgda miareczkowanie alkacymetryczne (zmiany pH
kontrolowane za pomocg wskaznikdéw). Doswiadczenie, ktére pokazuje nauczyciel
jest to miareczkowanie roztworu wodorotlenku sodu o nieznanym stezeniu
roztworem kwasu solnego (0,1 mol/dm?3). Wskaznikiem uzytym w reakcji jest oranz
metylowy (zmiana barwy z zéttej na pomaranczows).

Faza podsumowujaca (rekapitulacja)

Nauczyciel proponuje, aby kazda z grup rozwigzata nastepujgce zadania:

® Zadanie 1. Oblicz pH roztworu kwasu, w ktorym stezenie jondw [H+] wynosi
1,76*10-4

B Zadanie 2. 2g metalicznego wapnia rozpuszczono w 200 ml HCl o pH = 0,2. Oblicz
pH otrzymanego roztworu.

® Zadanie 3. Zmieszano 500 ml roztworu KOH o nieznanym stezeniu z 200 ml
roztworu KOH o stezeniu 0,001 mol/dm?. pH otrzymanego roztworu wynosi 12,7.
Oblicz stezenie pierwszego roztworu KOH.

Komentarz metodyczny

Srodki dydaktyczne: instrukcje wykonania do$wiadczen nauczyciel przygotowuje
sam.

Formy pracy: praca doswiadczalna w grupach (wybér lidera grupy).

Metody pracy: metoda eksperymentu.

Tresci wykraczajace poza Podstawe Programowg: miareczkowanie alkacymetryczne.
Tresci interdyscyplinarne: fizyka (obstuga pH-metru), informatyka (http://scholaris.
pl/zasob/59083, https://epodreczniki.pl/a/odczyn-roztworow/DZwb3pMNy).
Dostosowanie scenariusza do ucznidow ze SPE: Scenariusz jest uniwersalny dlatego
tez mozna go dostosowywac do uczniow o SPE, np. dla ucznia stabo widzgcego
instrukcja moze by¢ napisana na kartkach wiekszg czcionka. Praca w grupach sprzyja
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wspieraniu sie nawzajem uczniéw, w tym o SPE. Nauczyciel powinien obserwowacé
uczniéw, umiec wykry¢, co sprawia im szczegdlne trudnosci i wybrac¢ odpowiedni
sposdb przezwyciezania tych trudnosci. Stosowanie kart pracy pozwoli uczniom

na dostosowanie tempa pracy do swoich mozliwosci. Uczniom z trudnosciami
stuchowymi (obnizona percepcja stuchowa, niedostuch) lub z problemami

w skupieniu sie mozna wreczy¢ wydrukowane informacje przedstawiane na poczatku
lekcji, zeby mogli w razie potrzeby jednoczesnie $ledzi¢ tekst. Nauczyciel nie powinien
wydawac zbyt wielu polecen na raz. W przypadku ucznidow majgcych problemy

z wykonywaniem eksperymentéw/doswiadczen, nalezy przydzieli¢ pomoc, np.

ucznia zdolnego (tutoring réwiesniczy). Bardzo istotne jest rowniez to, aby nauczyciel
stworzyt odpowiednig przestrzen uczniowi w klasie (wtasne stanowisko pracy wraz

z potrzebnymi materiatami do wykonania doswiadczenia, uczert powinien siedzieé
blisko drzwi, aby mogt wyjsc z sali, gdy zaistnieje taka koniecznos¢).

Sposoby oceniania: Sprawdzanie osiggniec ucznidw, jak réwniez ocena ich postepow,
muszg by¢ indywidualne. Nauczyciel stosuje ocenianie ksztattujgce, z wykorzystaniem
kostek metodycznych. W przypadku ucznia o SPE, nauczyciel stara sie w miare
mozliwosci zauwazaé i doceniac ,plusem” lub pochwatg stowng kazdorazowy przejaw
aktywnosci ucznia.

Ewaluacja lekcji: Nauczyciel powinien wybrac takg forme ewaluacji, ktora pasuje mu
do lekcji i da mu najwiecej informacji zwrotnych. Nauczyciel moze wybrac technike
,Roza wiatrow”.




