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Temat lekcji
Jak przebiega dyfuzja?

Klasa/czas trwania lekcji
klasa Il liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
zrozumienie mechanizmu dyfuzji w gazach i cieczach

Cele szczegotowe

Uczen:

B podaje zatozenia kinetyczno-molekularnej teorii gazow;

B opisuje dyfuzje z mikroskopowego i makroskopowego punktu widzenia;

B bada do$wiadczalnie zaleznos¢ pomiedzy predkoscig dyfuzji a temperatura.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwrdconej, burza mozgdw, referat, metoda

laboratoryjna, metoda symulacyjna, metoda ¢wiczen praktycznych, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne

m tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

m odswiezacz powietrza, szklane naczynia (po 2-3 na grupe), woda, czajnik,
bardzo mocny napar czarnej herbaty lub ciemny sok (okoto pot szklanki), pipety,
termometry;

B piteczka o $rednicy 5-10 cm z lekkiego tworzywa, 3-4 szklane lub metalowe kulki
(po jednym komplecie na grupe);

m aplikacja Teoria kinetyczno-molekularna dostepna pod adresem https://
learningapps.org/display?v=pd63xs42n19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami prowadzacy prosi uczniéw o przygotowanie w domu informacji
na temat gtdwnych zatozen teorii kinetyczno-molekularnej oraz na temat zjawiska
dyfuzji.

2. Nauczyciel zapoznaje sie z aplikacjg Teoria kinetyczno-molekularna oraz
przygotowuje niezbedne materiaty i przybory do przeprowadzenia doswiadczen.
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3.

Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel rozpyla w powietrzu nieco odswiezacza i prosi, aby uczniowie podnosili
reke do gory doktadnie w chwili, gdy poczujg jego zapach. Nastepnie inicjuje burze
mozgow, ktdrej celem jest ustalenie nazwy zaobserwowanego zjawiska.

. Prowadzacy wyswietla aplikacje Teoria kinetyczno-molekularna oraz wskazuje

osoby, ktore korzystajgc z zamieszczonych w aplikacji zasobdw zreferujg
opracowane w domu zagadnienia. W razie potrzeby nauczyciel uzupetnia
wypowiedzi uczniow.

Prowadzacy dzieli klase na grupy i prosi, aby kazda z nich postawita hipoteze
co do istnienia zwigzku pomiedzy temperaturg a szybkoscig dyfuzji. Uczniowie
naradzajg sie i kazda grupa wspdlnie formutuje hipoteze.

Nauczyciel prosi, aby kazda grupa wzieta szklane naczynia i napetnita je woda
o roznych temperaturach.

. Uczniowie mierzg i notujg temperature wody w naczyniach. Nastepnie dodajg

do kazdego z nich po kilka kropel naparu z herbaty lub soku i poréwnujg szybkosé
dyfuzji barwnika. Na podstawie wynikow doswiadczenia weryfikujg prawdziwosc
postawionej hipotezy.

Prowadzacy wskazuje grupe, ktéra omowi na forum klasy wynik
przeprowadzonego doswiadczenia oraz sposob, w jaki zostata zweryfikowana
postawiona przez nich hipoteza.

Nauczyciel rozdaje grupom po jednej pitce z lekkiego materiatu oraz po kilka kulek
szklanych lub metalowych. Poleca uczniom, aby postawili pitke na blacie stotu lub
podtodze i starali sie trafia¢ w nig z réznych stron toczacymi sie kulkami. Uczniowie
szkicujg przyblizong trajektorie pitki.

Prowadzacy wskazuje osobe, ktdra wyjasni w $wietle przeprowadzonej symulacji
zjawisko ruchow Browna oraz zjawisko dyfuzji.

Nauczyciel inicjuje dyskusje poswieconag roli zjawiska dyfuzji w przyrodzie

(np. wymiana gazowa i transport substancji odzywczych po organizmie) oraz

w réznych gateziach przemystu (np. nasycanie dyfuzyjne materiatéw, tgczenie
materiatdw na gorgco).

Faza podsumowujqca

1.
2.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.
Prowadzacy prosi ochotnikdw o wypisanie na tablicy wszystkich zagadnien, ktére
sg dla nich w petni zrozumiate, zagadnien cze$ciowo zrozumiatych oraz zagadnien
niezrozumiatych. Nastepnie pyta w jaki sposdb wykorzystane formy i metody pracy
wptynety na stopien opanowania materiatu z lekcji.



Komentarz metodyczny

W przypadku doswiadczenia wykonanego przez uczniéw mozna jako szklane naczynia
wykorzystac nieduze stoiczki po produktach spozywczych. Najlepiej gdyby kazda
grupa dysponowata trzema naczyniami, w ktérych znalaztyby sie odpowiednio: woda
mocno schfodzona w lodéwce, woda w temperaturze pokojowej i wrzgtek. Czym
wieksza roznica temperatur, tym wyrazniejsza bedzie réznica w tempie przebiegu
zjawiska dyfuzji.





