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Temat lekcji
Rozpady jader atomowych

Klasa/czas trwania lekcji
klasa Il liceum lub klasa IV technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
omowienie zjawisk zwigzanych z rozpadem substancji promieniotwdrczej oraz
wprowadzenie pojecia czasu potowicznego rozpadu

Cele szczegotowe

Uczen:

B opisuje rozpady alfa i beta oraz wyjasnia powstawanie promieniowania gamma;

B postuguje sie zasadg zachowania fadunku oraz zasadg zachowania liczby
nukleondw do opisu rozpaddw promieniotwdrczych;

B wyjasnia pojecie czasu potowicznego rozpadu izotopu.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwréconej, metoda ¢wiczen praktycznych,
dyskusja, gra symulacyjna

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

rodki dydaktyczne
tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

H B Wn

po jednym komputerze z dostepem do Internetu lub urzadzeniu mobilnym

na maksymalnie 3-4 uczniow;

m szescienne kostki do gry, plansze o wymiarach 6x6 pdl i 36 zetondw (mogg byc
wyciete z papieru, mozna réwniez wykorzysta¢ nakretki od plastikowych butelek) —
po jednym komplecie na 3-4 uczniow;

m kolekcja aplikacji Rozpady jgdrowe dostepna pod adresem https://learningapps.

org/display?v=p9p9rezdj19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami prowadzacy zadaje uczniom do przeczytania w domu fragment
podrecznika (lub innych materiatdow) dotyczgcy promieniowania alfa, beta i gamma
oraz sposobdw ich powstawania.


https://learningapps.org/display?v=p9p9rezdj19
https://learningapps.org/display?v=p9p9rezdj19

2. Nauczyciel zapoznaje sie z kolekcjg aplikacji Rozpady jgder atomowych oraz
przygotowuje plansze, zetony i kostki. W celu przygotowania planszy wystarczy
narysowac na kartce papieru réwnolegte linie dzielgce jg na 6 rzeddéw i 6 kolumn.

3. Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel dzieli klase na grupy i kazdej z nich poleca rozwigzanie trzech kolejnych
¢wiczen z kolekcji aplikacji Rozpady jgder atomowych.

2. Prowadzgcy wskazuje osoby, ktére omoéwig prawidtowy sposdb rozwigzania
poszczegdlnych zadan.

3. Nauczyciel inicjuje dyskusje, w trakcie ktorej podsumowane zostajg podstawowe
informacje dotyczace jader niestabilnych i rozpaddéw promieniotwodrczych.

4. Prowadzacy rozdaje uczniom plansze, kostki i zetony. Nastepnie prosi o roztozenie
zetondw na planszach i wylosowanie przy pomocy kostki pola, z ktérego zeton
zostanie zdjety (dwa rzuty: jeden wskazuje wiersz, drugi — kolumne planszy).
Nauczyciel poleca, aby kazda grupa wykonata w sumie 30 rzutéw, zdejmujgc
kolejne zetony.

5. Uczniowie zapisujg liczbe zetondw znajdujacych sie na planszy po kazdym rzucie.
Jesli wylosujg pole, z ktérego zeton zostat wczesniej zdjety, to rowniez zapisuja
liczbe zetonow dla tego kroku, a nastepnie kontynuuja gre.

6. Po zakoniczeniu gry uczniowie sumujg wyniki uzyskane przez wszystkie grupy.
Wskazana przez nauczyciela osoba rysuje na tablicy wykres zaleznosci ilosci
zetondw pozostajgcych na planszy od numeru rzutu. Klasa wspolnie omawia
wykres i przebieg uzyskanej funkcji. Nauczyciel wprowadza pojecie czasu
potowicznego rozpadu i wyjasnia jego znaczenie na podstawie uzyskanego
wykresu.

7. Prowadzacy poleca, aby uczniowie przeszli do ostatniego ¢wiczenia w kolekcji
aplikacji i upewnia sie, czy klasa rozumie analogie pomiedzy zaprezentowanym
tam wykresem i wynikiem gry symulacyjnej. Jesli istnieje taka koniecznos¢ —
nauczyciel pomaga zrozumiec¢ te analogie omawiajac statystyczny charakter
rozpadu promieniotwdérczego.

8. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenie, a nastepnie jedna osoba omawia jego
rozwigzanie na forum klasy.

Faza podsumowujqca

1. Nauczyciel wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.

2. Na podstawie wynikéw uzyskanych w trakcie rozwigzywania ¢wiczen
interaktywnych oraz stopnia przyswojenia nowych wiadomosci z lekgji,
prowadzgcy dokonuje ewaluacji zaje¢ pod katem skutecznosci wykorzystanych
form i metod pracy.



Komentarz metodyczny

W przypadku, gdyby w pracowni nie byto wystarczajgcej ilosci komputerdw lub
urzadzen mobilnych, mozna éwiczenia interaktywne zaadaptowac do tradycyjnej
formy papierowej. Mozna rowniez wyswietli¢ kolekcje aplikacji dla catej klasy

i wskazywac osoby, ktore podadzg prawidtowe rozwigzania kolejnych ¢wiczen lub ich
poszczegdlnych etapow.

Ze wzgledu na fakt, ze wszystkie zadania zestawione w kolekcji aplikacji Rozpady jgder
atomowych sg ¢wiczeniami interaktywnymi, mozna wykorzysta¢ je jako narzedzia
stuzgce do oceniania postepdw ucznidow oraz do srodlekcyjnej ewaluacji zajec.
Mianowicie sprawdzajg one w jakim stopniu uczniowie opanowali w domu zadang

do przygotowania partie materiatu.

Zaproponowana gra symulacyjna odzwierciedla statystyczny charakter rozpadu
promieniotwdérczego i daje realistyczne wyniki dla co najmniej 5-6 plansz. Przy
mniejszej liczbie plansz na wykresie mozemy otrzymac duzy rozrzut statystyczny,
ktory utrudni interpretacje wykresu przez stabszych uczniodw, szczegdlnie majgcych
problemy z dopasowywaniem krzywych do punktéw pomiarowych.

Uzyskany wykres, po wyskalowaniu osi poziomej w jednostkach czasu, moze
stuzy¢ jako pomoc dydaktyczna wykorzystywana na przyktad w celu omawiania
metody datowania radioizotopowego, szczegdlnie, ze gra jest odzwierciedleniem
rzeczywistych proceséw zachodzgcych w prdobce substancji zawierajgcej okreslong
liczbe jgder promieniotwdrczych.





