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Temat

Jak zbudowane jest ogniwo galwaniczne i co to jest sita elektromotoryczna
ogniwa?

Adresat: uczen klasy | w szkole ponadpodstawowej (liceum/technikum) poziom
rozszerzony

Klasa/czas trwania lekcji: klasa IlI, szkota ponadpodstawowa (liceum/technikum),
poziom rozszerzony, 45 min.

Cel ogolny lekcji: zapoznanie ucznidéw z dziataniem ogniwa galwanicznego
i pojeciem sity elektromotorycznej.

Cele szczeg6towe operacyjne - sformutowane w jezyku ucznia: zrozumiesz

i wyjasnisz co to jest ogniwo galwaniczne i jak ono dziata, zrozumiesz i wyjasnisz co
to jest pétogniwo (katoda i anoda), zrozumiesz i wyjasnisz z czego zbudowane jest

i jak dziata ogniwo Daniella, zrozumiesz i wyjasnisz co to jest sita elektromotoryczna
ogniwa,

Srodki dydaktyczne: karta pracy ucznia, papier $cierny, woda destylowana, blaszka
cynkowa, blaszka miedziana, roztwdr CuSQy, roztwdr ZnSQ,, klucz elektrolityczny
(U-rurka napetniona 1 molowym roztworem KCl, jej wyloty zatyka sie bibutg), zlewki,
zaréweczka, kilka odcinkéw przewodow elektrycznych, woltomierz, magnez, cynk,
HCI, probdéwki.

Zastosowanie narzedzi ICT do realizacji lekcji: komputery z dostepem

do Internetu, rzutnik multimedialny, prezentacja multimedialna, e-podreczniki:
https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/openagh-podreczniki_view.
php?mode=view&categld=82&handbookld=74&moduleld=923, https://epodreczniki.
open.agh.edu.pl/tiki-index.php?page=0gniwo+Daniella

Formy pracy: praca w grupie, praca w parach, praca indywidualna.

Metody i techniki nauczania: dyskusja dydaktyczna; eksperyment; technika
»gadajacej Sciany”.




Przebieg lekgji

Faza wstepna

Nauczyciel sprawdza liste obecnosci i prezentuje cele lekcji sformutowane w jezyku
ucznia na prezentacji, ustala z uczniami temat lekcji. Ponadto przedstawia przepisy
BHP obowigzujgce podczas wykonywania doswiadczen.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel przedstawia wiadomosci dotyczgce: ogniw galwanicznych oraz
sity elektromotorycznej (https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/tiki-index.
php?page=0gniwo+Daniella, https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/openagh-
podreczniki_view.php?mode=view&categld=82&handbookld=74&moduleld=923)
Prowadzacy zajecia rozdaje uczniom karty pracy, a nastepnie okresla przedmiot
eksperymentu: dziatanie ogniwa galwanicznego. Uczniowie zapisujg w kartach
pracy.

2. Uczniowie na forum formutujg pytanie badawcze oraz hipotezy, nauczyciel
monitoruje poprawnos$¢ formutowania, po czym zapisujg je w kartach pracy.

3. Podczas dyskusji uczniowie z pomocg nauczyciela okreslajg zmienng
niezalezng, zmienng zalezng, zmienng kontrolng w danym eksperymencie
i zapisujg w kartach pracy.

4. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy, rozdaje uczniom odpowiedni sprzet i szkto
laboratoryjne, papier scierny, wode destylowang, blaszke cynkows, blaszke
miedziang, roztwdr CuSO4 (2 mol/dm?), roztwdr ZnSO4 (2mol/dm?3), klucz
elektrolityczny (U-rurka napetniona roztworem KCI (1 mol/dm?), jej wyloty
zatyka sie bibutg), zlewki, zaréweczke, kilka odcinkéw przewoddéw elektrycznych,
woltomierz, magnez, cynk, HCl, probdwki.

5. Uczniowie w kazdej grupie budujg ogniowo Daniella oraz sprawdzajg
aktywnos¢ chemiczng metali (Mg i Cu), przeprowadzajg eksperyment i obserwujg
zmiany, wyniki zapisujg w tabeli w karcie pracy.

6. Po przeprowadzeniu eksperymentu liderzy grup prezentujg wyniki pracy
na forum klasy.

7. Uczniowie w parach formutujg wnioski, a po wspdlnym ustaleniu ich na forum
klasy, zapisujg je w kartach pracy.

8. Nauczyciel pisze na tablicy wzér na SEM (site elektromotoryczng).

Faza podsumowujaca (rekapitulacja)
Nauczyciel prosi, aby kazda grupa utozyta po trzy pytania dla innej grupy.
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Komentarz metodyczny

Srodki dydaktyczne: instrukcje wykonania doswiadczer nauczyciel przygotowuje sam
lub prosi o pomoc w przygotowaniu instrukcji zdolnego ucznia.

Formy pracy: praca doswiadczalna w grupach (wybor lideréw grup).

Metody pracy: metoda eksperymentu.

Tresci wykraczajgce poza Podstawe Programowa: praktyczne wykonanie ogniwa
galwanicznego.

Tresci interdyscyplinarne: informatyka (https://
epodreczniki.open.agh.edu.pl/openagh-podreczniki_view.
php?mode=view&categld=82&handbookld=74&moduleld=923, https://epodreczniki.
open.agh.edu.pl/tiki-index.php?page=0gniwo+Daniella), fizyka (tgczenie ogniw,
obstuga woltomierza)

Dostosowanie scenariusza do ucznidw ze SPE: Niniejszy scenariusz jest uniwersalny
i moze by¢ dostosowany do ucznidow o SPE. Uczniowie, ktdrzy stabo widzg, powinni
miec napisane wieksza czcionkg instrukcje oraz karty pracy. Praca w zespole

(w grupie) powoduje wzajemne wspieranie sie uczniow (rowniez uczniow o SPE).

W czasie doswiadczenia, nauczyciel powinien obserwowac uczniow i w razie
jakichkolwiek trudnosci, pomagac i naprowadzac na ,,odpowiedni tor”. Karty pracy
ufatwiajg dostosowanie tempa pracy do mozliwosci ucznia. W czasie doswiadczen
uczniowie angazuja wiele zmystéw. W przypadku ucznidw, ktérzy nie radzg sobie

z wykonywaniem doswiadczen, powinien by¢ przydzielony tutoring rowiesniczy.
Nauczyciel powinien doceniaé starania ucznia i motywowac go do pracy. Ponadto
nauczyciel powinien stworzy¢ odpowiednig przestrzen uczniowi w klasie (wtasne
miejsce pracy, siedzenie blisko drzwi, aby uczen maogt wyjs¢ z sali, gdy bedzie taka
koniecznosé).

Sposoby oceniania: Nauczyciel stosuje ocenianie ksztattujgce. Podczas lekcji uczen
ma mozliwos¢ zdobycia oceny biezgcej, w postaci oceny kolezenskiej. Nauczyciel
stara sie w miare mozliwosci zauwazac i docenia¢ ,,plusem” lub pochwatg sftowna
kazdorazowy przejaw aktywnosci ucznia ze SPE.

Ewaluacja lekcji: Nauczyciel powinien wybrac takg forme ewaluacji, ktéra pasuje

mu do lekcji i da mu najwiecej informacji zwrotnych. Nauczyciel moze wybrac
metode ,,gadajgcej Sciany”, ktéra polega na zawieszeniu na Scianie plakatu

do ktérego uczniowie przyklejajg napisane na matych karteczkach swoje wypowiedzi.
Przyktadowe nagtowki plakatow:

m Najciekawsze byfo dla mnie...

®m Najbardziej przydatne byto dla mnie...

®m Najmniej interesujace byto dla mnie...

®m Najmniej przydatne byto dla mnie...
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