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Temat lekcji
Zderzenia sprezyste i niesprezyste

Klasa/czas trwania lekcji
klasa | liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
wykorzystanie zasady zachowania pedu i zasady zachowania energii do analizy
zderzen ciat

Cele szczegotowe

Uczen:

B charakteryzuje zderzenia sprezyste i niesprezyste;

B postuguje sie zasadg zachowania energii i pedu do wyznaczania masy lub
predkosci zderzajgcych sie ciat;

B doswiadczalnie demonstruje zderzenia ciat.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda ¢wiczen praktycznych, metoda stolikow eksperckich,
referat, pokaz, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

odki dydaktyczne

Sr

m tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

m komputery lub urzadzenia mobilne z dostepem do Internetu;

m kule o réznych masach wykonane ze sztywnego materiatu (np. szkto, metal) oraz
z plasteliny;

m aplikacja Zderzenia kul dostepna pod adresem https://learningapps.org/

display?v=p15ctexak19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami nauczyciel zapoznaje sie z aplikacjg Zderzenia kul i sprawdza czy
wszystkie komputery/urzadzenia mobilne sg sprawne.

2. Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.



https://learningapps.org/display?v=p15ctexak19
https://learningapps.org/display?v=p15ctexak19

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel prosi ucznidéw aby zapoznali sie z rozdziatem podrecznika dotyczacym
zderzen sprezystych oraz zderzen niesprezystych.

Prowadzacy dzieli klase na grupy i poleca aby uczniowie wspdlnie zapoznali sie

z aplikacjg Zderzenia kul oraz znajdujgcymi sie w niej ¢wiczeniami.

. Nauczyciel wyznacza cztery stoliki eksperckie i do kazdego z nich kieruje

przynajmniej po jednej osobie z grupy.

. Przy stolikach eksperckich uczniowie rozwigzujg jedno z nastepujacych ¢wiczen:

¢wiczenie 1a), ¢wiczenie 1b), ¢wiczenie 2 i ¢wiczenie 3.

Po rozwigzaniu zadan uczniowie wracajg do swoich grup i przedstawiajg
rozwigzania ¢wiczen pozostatym osobom.

Prowadzgcy wskazuje osoby, ktére szczegdtowo omowig poszczegdlne éwiczenia.
W razie potrzeby koryguje i uzupetnia wypowiedzi uczniow.

. Przy pomocy kul wykonanych z réznych materiatdw uczniowie demonstrujg ich

zderzenia, a nastepnie wspdlnie omawiajg najciekawsze przypadki rozpisujac
dla nich zasade zachowania pedu oraz zasade zachowania energii.

. Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze réwniez w mikro$wiecie niektdre zjawiska

mozna w przyblizeniu opisywac jako zderzenia sprezyste lub niesprezyste
(np. rozpraszanie elektrondw, neutrondw lub czastek alfa na obiektach
o porownywalnych rozmiarach.

Faza podsumowujqca

1.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktdre opowiedzg, czego sie nauczyty na zajeciach,
ktére zagadnienia sg dla nich czesciowo jasne, a ktdre — zupetnie niezrozumiate.
Na podstawie postepow ucznidw w trakcie rozwigzywania przez nich zadan oraz
wskazanych tematéw niejasnych, prowadzgcy dokonuje ewaluacji zaje¢ pod katem
skutecznosci zastosowanych form i metod pracy.

Komentarz metodyczny

zawierajacy propozycje dostosowania do ucznia z SPE (indywidualizacja form
i metod pracy)

Poszczegdlne ¢wiczenia uporzgdkowane sg w kolejnosci od najtatwiejszego

do najtrudniejszego, dzieki czemu mozna zréznicowaé uczniow przy poszczegdlnych

stolikach eksperckich ze wzgledu na ich poziom kompetencji. Mozna wykorzystac

ten fakt w celu dostosowania scenariusza do mozliwosci ucznidw ze specjalnymi

potrzebami edukacyjnymi.



Przy stolikach rozwigzujgcych ¢wiczenie 1, a szczegdlnie podpunkt a), powinni znalez¢
sie gtéwnie uczniowie z trudnosciami w uczeniu sie oraz po jednym uczniu lepiej
radzgcym sobie z naukg, ktéry bedzie wspierat pozostate osoby i nakierowywat ich
uwage na istotne kroki rozwigzania. Z kolei zadanie 3 powinno zostac przeznaczone
dla uczniéw najzdolniejszych w klasie. Zréznicowanie poziomu trudnosci zadan
pozwala na ich rozwigzanie w podobnym czasie przez ucznidéw o rdznych
mozliwosciach poznawczych.

Zaproponowane w aplikacji zadania mogg zosta¢ wykorzystane do oceniania
osiggnie¢ ucznidow — zaréwno w kontekscie oceniania ksztattujgcego, jak i oceniania
sumujgcego. Jesli nauczyciel zdecyduje sie na wystawienie ocen za poszczegdlne
zadania, warto oprzec kryteria punktacji o zatozenia oceniania holistycznego,
dopuszczajgc rézne drogi prowadzgce do pokonania gtdwnych etapdw zadania.

Jesli nauczyciel wykorzysta zaproponowane zadania (lub podobne) jako element
sprawdzianu dla catej klasy, moze zmodyfikowac kryteria ocen stosownie

do specyficznych potrzeb edukacyjnych poszczegdlnych uczniow, tak aby punktacja
odpowiadata rzeczywistym mozliwosciom danej osoby.





