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Temat lekgcji:
3D - spdjrz mi w oczy.

Klasa/Czas trwania lekcji:
Il liceum ogdlnoksztatcgce lub technikum / 45 minut

Cel gtowny:
B Zapoznanie z fizycznymi podstawami widzenia i widzenia 3D

Cele szczegotowe (w przypadku uczniow z SPE nalezy uwzglednic¢ IPET/plan

PPP). Uczen:

m Opisuje tor promienia Swiatta w oku i mechanizm widzenia cztowieka

m Wskazuje w budowie oka odniesienie do elementéw optycznych (szczegdlnie
soczewka)

m Wskazuje dwa mechanizmy regulacji ostrosci obrazu wystepujgce w budowie oka
ludzi i zwierzat (sterowanie odlegtoscig soczewki od siatkdwki oraz regulowanie
ksztattu soczewki)

® Wymienia i wyjasnia czynniki wptywajgce na widzenie przestrzenne

® Wymienia i wyjasnia metody separacji obrazu stosowane w technikach projekcji
3D

®m Rozwija umiejetnosci precyzyjnego wyrazania sie z uzyciem stfownictwa fizycznego

Cele wychowawcze (w przypadku uczniow z SPE nalezy uwzgledni¢ IPET/plan
PPP):

m Wdraza sie do starannosci przy wykonywaniu zadan

®m Rozwija umiejetnos$¢ samodzielnego szukania informacji

m Rozwija spostrzegawczos¢ i analityczne myslenie

Metody/Techniki/Formy pracy:
dyskusja, pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne/ jednolita/indywidualna, grupowa.

Srodki dydaktyczne:

okulary 3D (z filtrem barwnym), okulary 3D (polaryzacyjne), filtr polaryzacyjny (np.
fotograficzny) 2 szt., zrodto swiatta, np. lampka z zaréwka, gogle VR (do smartfona),
smartfon, komputery (min. 4 szt. z dostepem do Internetu), zbior obrazéw i/lub
filméw dla kazdej z metod separacji obrazow.

Podstawe teoretyczng scenariusza stanowi konstruktywistyczna teoria uczenia sie

z wykorzystaniem metody lekcji odwrécone;.

Scenariusz lekcji zawiera materiat spoza podstawy programowe;.




OPIS PRZEBIEGU LEKCJI:

CZYNNOSCI POPRZEDZAJACE LEKCJE

Przygotowanie przez nauczyciela i udostepnienie uczniom materiatéw

do samodzielnego zapoznania sie (lub linkéw do materiatéw) opisujgcych budowe
oka, i role jego elementéw w procesie widzenia, czynnikow wptywajgcych

na widzenie 3D i metod separacji obrazéw.

CZESC WSTEPNA LEKCJI (7 - 10 minut):

B powitanie, sprawy organizacyjne

m okreslenie tematyki lekcji

B przypomnienie mechanizmu powstawania obrazéw w soczewce skupiajgcej,
warunkow powstawania ostrego obrazu w soczewce, zjawiska polaryzacji $wiatta

CZESC WLASCIWA LEKCJI (25 - 30 minut):

1. Inicjalizacja dyskusji na temat dziatania ludzkiego oka i mechanizmu widzenia, np.
,Jak dostrajamy oko do odlegtosci obserwowanego przedmiotu?”, ,Jak cztowiek
widzi w 3D?”, , Jakie czynniki wptywajg na widzenie przestrzenne”, ,Jakie metody
stosuje sie dla rozdzielenia obrazéw przeznaczonych dla kazdego oka”.

2. Prezentacja przez przedstawicieli grup wyjasnien i odpowiedzi na podstawie
materiatow zaproponowanych przed lekcjg przez nauczyciela oraz dyskusja
na forum klasy.

3. Przedstawienie wnioskdow: Poréwnanie: oko ludzkie — aparat fotograficzny:
soczewka oka-soczewka aparatu, siatkdwka-matryca, regulacja ostrosci przez
zmiane ksztattu soczewki — regulacja ostrosci przez zmiane odlegtosci soczewki
od matrycy.Czynniki wptywajgce na widzenie 3D: paralaksa, konwergencja,
akomodacja, pespektywa geometryczna. Metody rozdzielania obrazéw: okulary
z filtrem kolorowym, okulary polaryzacyjne, okulary migawkowe, okulary
projekcyjne.

4. Testowanie metod rozdzielenia obrazdw — przepuszczania $wiatta; uczniowie
pracujg w grupach wykorzystujgc przygotowane przez nauczyciela zestawy:

m Pokaz widzenia 3D przy pomocy okularéw z filtrem kolorowym (zdjecia i/lub filmy).

m Pokaz widzenia 3D przy pomocy gogli VR i smartfona (zdjecia i/lub filmy).

m Analiza przejscia $wiatta niespolaryzowanego przez dwa filtry polaryzacyjne (np.
fotograficzne) lub filtr i okulary polaryzacyjne.

® Inne, jezeli s3 dostepne, np. okulary migawkowe do monitora, okulary projekcyjne

Na kazdym stanowisku uczniowie krétko opisujg doswiadczenia na kartach pracy.

5. Po przetestowaniu kazdej metody grupy uczniéw wymieniajg sie, aby kazda grupa
przetestowata wszystkie dostepne zestawy i metody.

Uwagi do przeprowadzanego doswiadczenia:
Nauczyciel powinien przed lekcjg przygotowac zestawy do ¢wiczen dla


matrycy.Czynniki

poszczegdlnych grup, obejmujgce zardowno przygotowanie koniecznego sprzetu,
jak i wyszukanie rysunkéow/filmow dla kazdego testowanego sposobu rozdzielania
obrazéw.

CZESC KONCOWA LEKCJI (8 - 10 minut):

m sprawy porzadkowe — zebranie sprzetu wykorzystywanego w doswiadczeniach,

m odpytanie/wyjasnienie mechanizmu widzenia, widzenia 3D i czynnikdw
wptywajgcych na widzenie 3D,

B wymienienie i wyjasnienie stosowanych metod separacji obrazéw w ,sztucznym”
widzeniu 3D,

m pozyskanie od ucznidw opinii o zajeciach: Czy zajecia byty ciekawe? Co najbardziej
sie Wam podobato? Co sprawiato Wam najwiekszy ktopot? Czego nowego sie
nauczytes?

m Pozegnanie.

Ocena ucznia z SPE powinna uwzglednia¢ jego mozliwosci oraz, jezeli ma opracowany,

jego indywidualny plan IPET/plan PPP. W przypadku pracy zespotowej i wiasciwie

dobranym zadaniom, ocena bedzie sie pokrywata z oceng zespotu.

Komentarz metodyczny:

Koszt Srodkéw dydaktycznych: okulary z filtrem- cena 2-5 zt, okulary polaryzacyjne-
cena od 25 zt, filtr polaryzacyjny- cena od 20 zt (np. fotograficzny).

Wskazane jest, aby lekcja zostata przeprowadzona wraz z nauczycielem biologii, ktory
w razie potrzeby omowi dokfadniej budowe oka oraz wyjasni role poszczegdlnych
elementdéw jego budowy. Wazne jest, by podkresli¢ wspodtistnienie w procesie
widzenia kilku aspektéw, ktore tradycyjnie sg przedmiotem analizy kilku dziedzin
naukowych, np. w receptorach na siatkéwce w postaci czopkdw i precikow (biologia)
padajgce $wiatto (fizyka) wywotuje reakcje chemiczne (chemia), w wyniku ktérych
wytwarzany jest tadunek elektryczny powodujgcy przeptyw pradu elektrycznego
(fizyka) przez nerw wzrokowy do kory moézgowej (biologia).

W trakcie zaje¢ nauczyciel zwraca uwage na dobdr dzieci w zespotach, tak aby
uczniowie tworzyli zréznicowane pod wzgledem mozliwosci pary. Uczniowie ze
specyficznymi trudnosciami muszg miec zapewniong w razie potrzeby pomoc
nauczyciela w trakcie doswiadczen, szczegdlnie w przypadku problemow

z widzeniem.



