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Temat Llekcji:
Funkcje trygonometryczne kata ostrego.

Klasa/czas trwania lekcji:
Klasa Il, 2 jednostki lekcyjne (2x45 minut).

Cel ogélny (gtéwny) zajeé:

Uczen wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkgji sinus, cosinus i tangens katéw

ostrych.

Cele operacyjne (szczegotowe) zaje¢: wiedza i umiejetnosci.

Uczen:

m rozréznia funkcje sinus, cosinus i tangens katéw ostrych (SPE);

m okresla wedtug definicji funkcje trygonometryczne sinus, cosinus i tangens kata
ostrego w tréjkacie prostokatnym;

® wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych danego tréjkata
prostokatnego;

m stosuje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie
prostokatnym i réwnobocznym (SPE);

m korzysta z wartosci funkcji trygonometrycznych katéw 30°, 45°, 60° do
rozwigzywania zadan praktycznych;

m postuguje sie symbolami matematycznymi.

Cele wychowawcze zaje¢ — postawy:

m postugiwanie sie oprogramowaniem edukacyjnym (SPE);

m ksztattowanie aktywnej postawy wobec zadan i probleméw (SPE);

m zachecanie do podejmowania inicjatyw i realizowania wtasnych pomystéw (SPE);

m wdrazanie do procesu samodzielnego uczenia sie.

Metody/techniki/formy pracy:
dyskusja, wyktad podajacy, burza mézgéw, gra dydaktyczna, praca w grupach, praca
indywidualna, praca catg klasa.

Srodki dydaktyczne:

komputer z dostepem do Internetu, tablica interaktywna, aplety GeoGebry,
e-podreczniki, aplikacje LearningApps, karty pracy ucznia — pliki Warszawskiego
Centrum GeoGebry (WCG), kartki z pracg domowa.

Opis przebiegu lekcji:

1. Czynnosci organizacyjne — sprawdzenie obecnosci, sprawdzenie i oméwienie

pracy domowej. Powtérzenie wiadomosci niezbednych do przeprowadzenia zajec.
Zastosowanie metody burzy mézgow. Zadawanie pytan typu: jakie wielkodci mozna
wyznaczy¢ w tréjkacie prostokatnym? Przyktadowe odpowiedzi: Gdy dane sg dtugosci



dwéch bokéw, to mozna wyznaczy¢ dtugosc trzeciego boku z wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa. Gdy znana jest miara jednego kata ostrego, to mozna
wyznaczy¢ miare drugiego kata ostrego, korzystajac z wkasnosci dotyczacej sumy

miar katéw w tréjkacie. Podanie tematu i celu lekcji. Przekazanie przez nauczyciela
oczekiwar w przystepny sposéb.

2. Wyjasnienie definicji funkcji trygonometrycznych, postugujac sie apletem GeoGebra
https://www.geogebra.org/m/MTHTUeUG — wyktad podajacy, zapisanie definicji

w zeszycie wraz z narysowanym tréjkatem prostokatnym.

3. Wykonanie éwiczenia nr 1 https://www.geogebra.org/m/MIHTUeUG — utrwalenie
definicji funkcji trygonometrycznych sinus, cosinus i tangens katéw ostrych
wykorzystujac zaleznosci pomiedzy dtugosciami odpowiednich bokéw. Jest to praca
samodzielna, ktérag mozna wykonywa¢ do momentu pojawienia sie np. piaty raz z rzedu
oceny bardzo dobrej.

4. Wykonanie éwiczenia nr 2 https://www.geogebra.org/m/MIHTUeUG — wykorzystujac
funkcje trygonometryczne podanie zaleznosci pomiedzy dwiema danymi dtugosciami
bokéw tréjkata i jednym z katéw ostrych. Jest to praca samodzielna, ktérg rowniez
mozna wykonywa¢ do momentu pojawienia sie np. piaty raz z rzadu oceny bardzo
dobrej.

5. Gra dydaktyczna jako utrwalenie definicji funkcji trygonometrycznych https://
learningapps.org/L667667.

6. Karty pracy — plik WCG, praca w parach — okreslenie funkgji sinus, cosinus, tangens
wskazanych katéw ostrych tréjkatéw prostokatnych. https://drive.google.com/file/
d/0B3Cxab32nK9IQWptcDIHN2V3bkE view, s. 2-3.

7. Zagadka paradoks w tréjkacie https://www.geogebra.org/m/gcK9wFBH, burza
mozgow - dlaczego tak sie dzieje? Uczniowie ze SPE moga by¢ zachecani przez
nauczyciela do podejmowania inicjatyw i realizowania wtasnych pomystéw rozwigzania.
8. Ustalenie wartosci funkcji trygonometrycznych dla katéw charakterystycznych 30°,
45°, 60° https://www.geogebra.org/m/SmSNIFFS — praca frontalna, zapisanie tabelki
W zeszycie.

9. Technika zapamietania wartoéci funkcji trygonometrycznych https://www.
matematyczny-swiat.pl/2014/02/wartosci-sinus-i-cosinus.html.

10. Wykorzystanie warto3ci funkcji trygonometrycznych katéw 30°, 45°, 60° do
rozwigzywania zadan praktycznych http://matematyka.pisz.pl/strona/1718.htm —
wybrane zadania, praca frontalna.

11. Zadanie i oméwienie wykonania pracy domowej np. przeanalizowanie przyktadéw
utrwalajacych wiadomoéci poznane na lekcji http://epodreczniki.pl/a/DbbSOG50P
oraz wykonanie wybranych éwiczer http://epodreczniki.pl/a/Db8v6hpil, http://
epodreczniki.pl/a/Du8OFDT4S.

12. Podsumowanie. Ocena postawy zespotu podczas zajec. Ocena pracy uczniow
zabierajacych gtos na forum klasy. Zachecenie do samodzielnej pracy z multimediami.
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Komentarz metodyczny

Informacje istotne dla przebiegu lekcji zostaty podane przy opisie jej przebiegu.
Nauczyciel w kazdym z etap6w pyta ucznidw, czy rozumieja sposéb rozwigzywania
zadan. Jezeli wystepuja jakies watpliwosci, probuje wyjasni¢ rozwigzania. Dotyczy
to w szczeg6lnosci uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Nauczyciel
wybierajac zadania z zaproponowanych, powinien wybra¢ i dostosowac te zadania
na miare mozliwosci swoich ucznidw, poniewaz to on najlepiej wie, z jakimi
trudnosciami sie spotykaja. Nauczyciel moze takze samodzielnie przygotowac
interaktywne zadanie dla uczni6w ze SPE jako aplikacja LearningApps. Podana
praca domowa jest tylko przyktadem wykorzystania e-podrecznikéw. Osoba, ktéra
nie ma dostepu do internetu w domu, moze odrobi¢ prace domowa w bibliotece
szkolnej lub nauczyciel moze zadac inng prace pisemng do domu. Sprawdzeniem
wykonania zadania moze by¢ na kolejnej lekcji test na zastosowanie funkcji
trygonometrycznych do rozwigzywania zadan praktycznych.

Ewaluacja jako opinia uczniéw o formie prowadzenia zaje¢ — pozyskanie
informacji zwrotnej o efektach i atrakcyjnosci zaje¢, ktéra jest niezbedna

w ich doskonaleniu. Po zakoriczeniu mozna przeprowadzi¢ ankiete: http://
www.profesor.pl/mat/pd9/pd9_m_grzegorczyk_20110131.pdf, s. 9. Na lekgji
wspomaganej multimediami kazdy uczen powinien by¢ aktywny. Nauczyciel
moze poddac przeprowadzone zajecia autorefleksji: Czy taka forma pracy uczy

i zacheca uczniéw do samodzielnosci? Czy materiaty zostaty adekwatnie dobrane
do mozliwosci wszystkich uczniow? Jakie braki w wiadomosciach uczniéw nalezy
uzupetni¢? Czy wszyscy potrafig korzystac z oprogramowania edukacyjnego?
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