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Temat lekcji
Przysztos¢ nowoczesnych technik stosowanych w inzynierii genetycznej.

Cel ogodiny
Poznanie nowoczesnych technik stosowanych w inzynierii genetycznej: hybrydyzacji
DNA, analizy restrykcyjnej, elektroforezy DNA, metody PCR, sekwencjonowania DNA.

Cele szczegotowe

Wiadomosci: uczen wymienia techniki stosowane w inzynierii genetycznej
(hybrydyzacja DNA, analiza restrykcyjna i elektroforeza DNA, metoda PCR,
sekwencjonowanie DNA), przedstawia zastosowania wybranych technik inzynierii
genetycznej w medycynie sgdowej, kryminalistyce, diagnostyce chordb, opisuje
zastosowanie urzgdzen stosowanych w laboratorium biotechnologicznym. Uczen
z SPE odczytuje kolejnos¢ sekwencji nukleotydédw DNA pomaranczy chinskiej oraz
wymienia urzgdzenia znajdujgce sie w laboratorium biotechnologicznym.

Umiejetnosci: uczen wyjasnia mechanizm powstawania organizmdw powstatych

w wyniku ingerencji w jego materiat genetyczny, dyskutuje o problemach spotecznych
i etycznych zwigzanych z rozwojem inzynierii genetycznej oraz formutuje wtasne
opinie w tym zakresie. Uczen z SPE projektuje bransoletke genetyczng, wykonujac
sekwencjonowanie DNA.

Postawy: przekonanie ucznia o istotnej roli rozwoju nowoczesnych technik

w inzynierii genetycznej dla postepu naukowo — medycznego, wykorzystanie
zdobytej wiedzy w zyciu codziennym do mozliwosci wykonania profilaktycznych
badan genetycznych w kierunku ewentualnego prognozowania zachorowalnosci
na nowotwory dla oséb w grupie ryzyka, kreatywne wyrazanie wtasnych opinii,
odnoszenie sie do struktur spotecznych i globalnych, ksztattowanie postawy
odpowiedzialnosci za siebie i innych cztonkéw grupy.

Metody/techniki pracy: burza mézgdw, analiza SWOT, pogadanka, stoliki
eksperckie, dyskusja, projektowanie bransoletki genetycznej.

Formy pracy: indywidualna i grupowa.
Srodki dydaktyczne: podrecznik, komputer lub tablica interaktywna, edukacyjne
strony internetowe. Dla ucznidow z SPE — nitka i kolorowe koraliki w 4 kolorach

do nakftadania na nitke.

Faza wprowadzajgca — 10 min. Sprawdzenie wiedzy uczniow z technik stosowanych
w biotechnologii tradycyjnej. Pogadanka wstepna na temat medialnych informacji



o doniesieniach, iz naukowcy wyhodowali organizmy o nowych wtasciwosciach,
nowych walorach smakowych, nietypowych ksztattach owocow czy roslin odpornych
na szkodniki lub mroz. Podanie tematu i celu lekgji.

Faza realizacyjna — 30 min. Burza mézgow nad organizmami, ktérych cechy
dziedziczone zostaty zmienione wskutek ingerencji w ich materiat genetyczny.
Uczniowie stwierdzajg, ze tymi organizmami sg GMO — organizmy zmodyfikowane
genetycznie. Podziat klasy na 5 grup wedtug podziatu na: grupa 1. — hybrydyzacja
DNA, grupa 2. —analiza restrykcyjna, grupa 3. — elektroforeza DNA, grupa 4. — metoda
PCR, grupa 5., utworzona z ucznidw z SPE — sekwencjonowanie DNA. Uczniowie
wykonujg analize SWOT technikg stolikdw eksperckich. Kazdy cztonek grupy dostaje
do przygotowania inne (okreslone z czterech: mocne strony, stabe strony, szanse,
zagrozenia) zadania stanowigce czes$¢ jednego, wspolnego projektu. We wszystkich
grupach przydziat zadan jest taki sam. Osoby z réznych grup, ktére otrzymaty to samo
zadanie, np. mocne strony, siadajg razem, tworzgc tzw. stoliki eksperckie: dyskutuja,
analizujg zrédta, opracowujg wnioski, przygotowujg sie do przekazania wiedzy innym
cztonkom swojej grupy. Po opracowaniu zadania eksperci od poszczegdlnych zadan
wracajg do swoich grup i prezentujg wypracowany materiat. W ten sposob wszyscy
uczg sie od siebie i zastosowana na tej lekcji forma sprzyja samodzielnemu uczeniu
sie oraz ksztattuje postawe odpowiedzialnosci za siebie i innych cztonkdw grupy.
Zaprezentowanie prac na forum klasy. Grupy 1. — 4. wykonujg notatke w zeszycie

z wypracowanych zadan, natomiast grupa 5., utworzona z uczniéw z SPE projektuje
bransoletke genetyczng z przyniesionych na lekcje koralikéw wedtug sekwencji

dla pomaranczy chinskiej: TGCTACAGTTGCTGTTGTTGG (4 kolory zasad wedtug
uznania).

Faza podsumowujgca — 5 min. Ocena wktadu poszczegdlnych cztonkdw grupy,
dyskusja nad wykorzystaniem zdobytej wiedzy podczas dzisiejszej lekcji w zyciu
codziennym do mozliwosci wykonania profilaktycznych badan genetycznych

w kierunku ewentualnego prognozowania zachorowalnosci na nowotwory dla 0séb
w grupie ryzyka. Nauczyciel upewnia sie, ze uczniowie zostali przekonani o istotne;j
roli rozwoju nowoczesnych technik w inzynierii genetycznej dla postepu naukowo
— medycznego.

Komentarz metodyczny

Na poczagtku czesci teoretycznej wedtug modelu konstruktywistycznego uczen
zostanie wprowadzony w zagadnienia zmian w DNA. W nastepnej fazie implementacji
konstruktywistycznej nastgpi rekonstrukcja dotychczasowej wiedzy poprzez
uzupetnienie nowymi elementami, wykorzystujgc do tego analize SWOT. Uczniowie



z SPE projektujg bransoletke genetyczng. Nauczyciel przeprowadza ewaluacje zajeé
metodg process book: pomogto dzis mi sie uczyc¢, przeszkadzato mi dzisiaj w uczeniu,
chciatbym jeszcze wykonaé/zaprojektowac (dla ucznia z SPE), po dzisiejszej lekcji
zapamietatem, ze...





