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Temat Llekcji:
W jakim celu Pascal opracowat tréjkat?

Czas trwania lekcji:
45 minut

Klasa:
Il liceum/technikum, poziom rozszerzony

Cel ogodlny:
zastosowanie tréjkata Pascala do wzoréw skréconego mnozenia.

Cele szczegétowe. Uczen:

m samodzielnie wyprowadza wzory matematyczne,

® rozumie zasade dziatania tréjkata Pascala,

m wyprowadza wzory skréconego mnozenia przy uzyciu tréjkata Pascala,
m dostrzega potrzebe uzycia tréjkata Pascala w rozwigzywaniu zadan,

m jest dociekliwy i poszerza swoje zainteresowania,

m korzysta z koncepcji intelektualnego zaangazowania (uczer ze SPE).

Metody, techniki i formy pracy:
m metody eksponujace: prezentacja,
m metody aktywizujace: mapa pojeciowa, praca w grupach (zwigzane
z kompetencjami osobistymi i w zakresie uczenia sie),
m metoda ICT: praca z komputerem (rozwéj kompetencji cyfrowych),
m formy pracy: nauczanie zbiorowe, praca grupowa (jednolita i zréznicowana).

Srodki dydaktyczne:
komputer z dostepem do Internetu, karty pracy dla uczniéw, encyklopedie
matematyczne, kartki z wydrukowanymi ,schodami’.

Opis przebiegu lekcji

1. Sprecyzowanie celéw i postawienie problemu

Nauczyciel przedstawia uczniom film edukacyjny dotyczacy tréjkata Pascala i jego

whasnosci ze strony internetowej https://www.youtube.com/watch?v=0iMtlus-afo.

W trakcie projekgji filmu uczniowie wykonuja niezbedne notatki, omawiajg wspélnie

z nauczycielem zasade dziatania tréjkata Pascala. Uczniowie rysuja trojkat Pascala,

sprawdzajg poprawnos¢ swoich rozwazan. Nauczyciel formutuje pytania kluczowe:

m Ktory wiersz trojkata Pascala odpowiada za wzér na szescian sumy liczb aib?,

m Jak przy uzyciu tréjkata Pascala wyprowadzi¢ wzér na czwartg potege réznicy liczb
aib?

m Czy mozna opracowac whasny tréjkat, ktory utatwi skomplikowane obliczenia?



https://www.youtube.com/watch?v=0iMtlus-afo

2. Analizowanie i porzagdkowanie zdobytych doswiadczen

Uczniowie zapisuja wzory na kwadrat sumy i réznicy liczb a i b oraz szeScian sumy

i réznicy liczb a i b. Nastepnie nauczyciel dzieli uczniéw na grupy (grupy mieszane

z uczniami ze SPE), kazda grupa otrzymuje karte pracy z zadaniami do wykonania.
Przyktadowe zadania do rozwigzania:

Zadanie 1. Zbuduj tréjkat Pascala ztozony z 10 wierszy. Wyprowadz wzér na 10. potege
sumy i réznicy liczb aib.

Zadanie 2. Wyszukaj informacje na temat liczb tréjkatnych oraz czworosciennych

i przedstaw, jaki maja zwigzek z tréjkatem Pascala.

Zadanie 3. Przedstaw zalezno$¢ pomiedzy tréjkatem Pascala a tréjkatem Sierpinskiego.
Zadanie 4. Zweryfikuj nastepujaca hipoteze: sumy liczb w wierszach tréjkata Pascala sg
kolejnymi potegami liczby 2.

Zadanie 5. Opracuj wtasny tréjkat i nadaj jego nazwe, np. taki, w ktérym sumy liczb

w nastepnych wierszach sg potegami liczby 3.

Zadanie 6. Wyszukaj informacje na temat ciggu Fibonacciego i sprawdz, czy jesli
zsumujemy liczby wystepujace po skosach w tréjkacie Pascala, to otrzymamy kolejne
liczby ciggu Fibonacciego.

3. Twércze wykorzystanie wiedzy

Uczniowie w grupach opracowuja wybrane zagadnienia. Zebrane informacje moga
przedstawi¢ w formie prezentacji multimedialnej, plakatu itp. Korzystaja z réznych
dostepnych Zrodet wiedzy.

4. Prezentacja pracy

Uczniowie z kolejnych grup prezentujg wyniki swoich doswiadczen. Nauczyciel w razie
potrzeby uzupetnia wypowiedzi uczniéw. Uczniowie zwracajg uwage na szerokie
wykorzystanie tréjkata Pascala do rozwigzywania probleméw matematycznych.

5. Samoocena i refleksja uczniéw

Na zakonczenie uczniowie dokonuja oceny pracy na lekcji. W tym celu otrzymuja

od nauczyciela kartki, na ktérych zapisuja dokoriczenie zdania: , Tréjkat Pascala
wykorzystam do...". Kazdy uczeri otrzymuje réwniez wydrukowane ,schody”, na ktérych
zgodnie z przyjeta hierarchig wpisuje swoje odpowiedzi. W ten sposéb uczers dokonuje
podsumowania osiggnie¢ zdobytych w trakcie poszukiwan podczas lekdji.

Komentarz metodyczny

Kolejna lekcja powinna dotyczy¢ wprowadzenia i zastosowania wzoru
dwumianowego Newtona. Warto pozwoli¢ uczniom na samodzielne budowanie
innych tréjkatéw, ktore beda utatwiaty obliczenia. Mozliwos¢ samodzielnego
dochodzenia do wiedzy bedzie wzbudzata u uczniéw cheé aktywnego
uczestnictwa w catym procesie lekcyjnym. Z uwagi na poziom trudnosci
omawianego zagadnienia, nauczyciel moze wyznaczy¢ w klasie ekspertéw
wspomagajacych prace pozostatych uczniow.



